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POUZITA LITERATURA, SOFTWARE :

Seznam pouzitych podkladi

€SN EN 1990 ZASADY NAVRHOVANI KONSTRUKCI

CSN EN 1991-1-1 ZATIZENi KONSTRUKCI - CAST 1-1: OBECNA ZATIZENIi - OBJEMOVE TiHY,
VLASTNI TiHA A UZITNA ZATIiZENi POZEMNICH STAVEB

EUROKOD 3 — NAVRHOVANiI OCELOVYCH KONSTRUKCI

EUROKOD 6 — NAVRHOVANIi ZDENYCH KONSTRUKCI

ZATIiZENi STAVEBNICH KONSTRUKCI, PRIRUCKA K CSN EN 1991 — HOLICKY, MARKOVA, SYKORA
STATICKE TABULKY

PRIRUCKA PRO STAVEBNI INZENYRY 1:4

TECHNICKY PRUVODCE 4

ING. ST. NOVAK — STAVITELSKA STATIKA

PRIRUCKA PRO HODNOCENI EXISTUJICICH KONSTRUKCI — CVUT V PRAZE 2007

PRUZKUMY A OPRAVY STAVEBNICH KONSTRUKCI — PUME, CERMAK A SPOL.

Fotodokumentace objektu.

ZPRAVA O PROVEDENi DOPLNKOVEHO STAVEBNE TECHNICKEHO PRUZKUMU BALKONU NA
OBJEKTU STAROBRNENSKA 7 V BRNE - Prizkumy staveb, s.r.o. v 05/2022.
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PRUVODNI CAST
STAVBA :
Posileni balkonové desky a vyztuzeni nosnych pilirkua

, BALKONU
BYTOVEHO DOMU STAROBRNENSKA 7, BRNO

Objednatel : 3 3
ARTHEON s.r.o., Kroftova 2619/45, Brno, 616 00, IC: 09139940, DIC: CZ
09139940

1.1 Zpracovatel projektové dokumentace

N\
proy

| V [ | se s
Kastanova 489/34, Brno, 620 00

IC : 28273231, DIC :CZ28273231

Bankovni spojeni : 219593875 / 0300

mail : spicka@proximaprojekt.cz

web : www.proximaprojekt.cz

Zodpovédna osoba : Ing. Martin Spicka

Tel.: +420 604 349 357

Autorizace : 1004084 — Statika a dynamika staveb, Geotechnika

autorizace v oboru statika a dynamika staveb, €. 29191, v oboru geotechnika, €.
26129

zivnostenské opravnéni: Zivnostensky list ¢j. ZUMB/4863/2008/Bal/4 Projektova
¢innost ve vystavbé

Spolec¢nost PROXIMA projekt, s.r.o. byla Objednatelem pozadana o zpracovani navrhu
docasneho posileni balkonové desky a vyztuzeni nosnych pilitki balkonu pro vyse
uvedeny BD.

1.2 Popis stavajici konstrukce haly a jefabové drahy

Balkon objektu je vybudovan jako deskova konstrukce na 4 konzolach. Vlastni zabradli
balkonu je vytvofeno jako zdéné a Stukové prvky, které maji na hlavé ulozené madlo
vytvofené pravdépodobné rovnéz jako zdéné se Stukovou profilaci a zakotvené do
mohutnych zabradelnich sloupkd.
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Zabradelni sloupky jsou vybudované na jednotlivych konzolach, tedy v poctu 4 kusy. Tyto
sloupky byly vytvoreny jako zdéné prvky z CPp na MVC a hojné doplinény Stukovou
vyzdobou na misté nebo dusanou a montadzné pfipevnénou. Zabradli balkonu je
v soucasné dobé v havarijnim stavu a bylo zabezpec€eno proti padu.

Fotodokumentace balkonu :

Pohled na balkon :

A
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2.1 Stavajici stav zabradli balkonu

Nosna konstrukce zabradli sestava z vlastni vyplné a dale pak ze zabradelnich sloupku.
Zabradelni vypln je v sou¢asné dobé povrchové i hloubkové degradovana a je tvarové
vyhnuta dle vyklonéni zabradelnich sloupk.

Zabradelni sloupky jsou silné degradovany. Jejich Stukové vyzdoby jsou mnohde
separovany od nosného podkladu. Nosné zdivo sloupkd bylo v sondé nalezeno
rozpadené, malta s nulovou pevnosti.

Systém trhlin a vyklonéni sloupkii svédéi o jejich vyrazném naruseni jako
v povrchovych vrstvach, tak rovnéz v nosném driku sloupkid. Tento stav je
dlouhodobé neudrzitelny a je nutné bez prodleni pfristoupit k jejich doc¢asnému
zajisténi a naplanovat kompletni opravy nebo vymény vSech sloupkii.

Z hlediska statického stavu jde dle § 135 zakona €. 183/2006 Sb., stavebni zakon
o objekt ohrozujici svym stavem zivoty osob a zvirat.

Z vyse uvedenych davodu byly pilife balkonquoéasné aj;iétén
e i

5
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Vysledky provedeného prizkumu

4,1 Pevnost betonu

Pro zkousky pevnosti betonu v tlaku v lisu byly provedeny jadrove vyvrty jmenovitého pramé-
ru 75 mm ze zkoumané balkonové desky. Celkem byly odebrany &tyfi valcova télesa (oznacena
N1 - N4), ze kterych byly v laboratofi pfipraveny zkuSebni vzorky pro destruktivni zkousky v lise.
Télesa byla vrtana z horniho lice konstrukce svisle dold, vyvrty byly odlomeny v konstrukci ZB bal-
konoveé desky.

Vyvrty si pfevzal doc. Ing. Petr Cikrle, Ph.D., ktery zjistil jejich rozméry, hmotnost, stanovil
objemovou hmotnost, proved! pevnostni zkousku v lise, ultrazvukové mérfeni, vyhodnotil dynamic-
ky modul pruznosti a pevnost betonu, blize viz pfiloha €.2 této zpravy [9].

Podle zjisténé hodnoty charakteristické valcové pevnosti betonu dle postupu uvedeného
v normé CSN EN 13791 fu = 12,6 MPa a CSN EN 13791, lze betonu zkoumanych prefabrikova-
nych panell pfifadit pevnostni tfidu C 12/15, blize viz pfiloha ¢.2.

Zjisténé objemové hmotnosti vzorkla betonu zelezobetonovych prefabrikovanych panelt byly
v intervalu 2179 - 2259 kg/m?, primérna hodnota je 2232 kg/m?, bliZe viz pfiloha &.2.

Na vzorcich bylo dale provedeno ultrazvukové méfeni, z objemovych hmotnosti a rychlosti
ultrazvuku byly vyhodnoceny dynamické moduly pruznosti betonu vzorkd, které maji hodnoty 27,8
- 32,4 GPa, prumérna hodnota je 30,6 GPa, blize viz priloha ¢.2.

4.2 Ovérfeni tvaru konzol

Z divodu upfesnéni zjisténych informaci stavebné-technické prizkumu provedeného v lednu
2022 [10], bylo dalsimi provedenymi sondami zjistovany pfesné tvary nosnych konstrukci obou
krakorcd.

V obou krakercich se nachazi dva ocelové | profily I 160 podepirajici ZB desku balkonu. U
vétsiho krakorce se z divodu velké hmotnosti Stukové vyzdoby jesté nachazi ocelovy | profil | 80
s tenkou betonovou deskou.

Zjisténé skladby krakorc( a dimenze nosnych prvkid jsou znazornény na nasledujicich sché-
matickych obrazcich a na fotografiich €. 1 - 9.

Mensi krakorec, foto €.1 -3

- dlazba 7 mm
I cementovy potér 10 mm
L 7B deska 180 mm
balkon I
L ﬂ;/
7B deska 03 s
A ﬁ{
dievéne prkno
g ] ]
2x | profil 160/84 - =
N
N
S zavés z dratd o 847 84
= / —Yc
i
Stukove reliéfni desky tl. 30 - 50 mm
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Vétsi krakorec, foto .4 -9

- dlazba 7 mm
. gementov;'f potér 10 mm
- /B deska 180 mm
balkon b=
_ - =
e 7B deska 8| g
e =3
= 2x | profil 160/84 o -
-
o
zavés z dratd &) = H%"
84”7 84
. 2T
betonova deska Q\_
o
©™
o
1x I|profil 80/53 3 I 3
=
52
Stukove reliefni desky 1. 50 - 90 mm

4,3 VyztuZeni ZB desky
Na nosné ZB desce byl zjistovan druh a mnozstvi pouzité vyztuze elektromagnetickym indi-
katorem Profometer a naslednym osekanim kryci vrstvy betonu.

Bylo zjisténo, Ze do hloubky cca 7 cm od spodniho lice desky se nenachazi Zzadna betonar-
ska vyztuz. Zjisténa byla pouze dvojice pasovin 5x30 mm, vzdalenych od sebe cca 680 mm.

Zjisténé skutefnosti jsou znazornény na nasledujicim schématickém obrazku a na fotografi-
ich ¢ 10-11.

ZB deska, foto €.10- 11

PP

7B deska

==
Npasovina 5x 30 mm

| 680 L

180

El A
S
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4.4 Zjisténé vady a poruchy

Pfi provadéni tohoto DoSTP byly pomoci drobnych sond a vizualni prohlidky zjistény nasle-
dujici vady a poruchy.

» V dezolatnim stavu jsou cihelné pilife, ke kterym je kotveno betonové zabradli. Cihly jsou ji2
vyrazné degradovany vihkosti a zmrazovacimi cykly, foto €.12 - 14. Navic jsou cihelné pilife
vyklonéné smérem do ulice, proto byly nedavno provizorné pfikotveny pomoci pasovin
k nosnému obvodovému zdivu

» COdlite zabradli z cementové malty nebo z betonu je na mnoha mistech velmi vyrazné po-
§kozené zatékanim srazkove vody, naslednymi trhlinami i vegetaci, foto .15 - 17.

+ Okapnicka je po celé délce balkonu poru$ena - odpadavaji omitky a je porostla mechem,
foto €. 18 - 20.

» Naprosto viechny skryté oceloveé prvky v krakorcich jsou povrchové napadeny korozi, foto
€.2,3,5-9.

Fotografie viz. vlastni Zprava o prazkumu.

2.2 Posileni balkonové desky a vyztuzeni nosnych pilirkti balkonu

Po odstranéni kompletniho zabradli, pilitk(, skladby balkonu a vrstev ze spodniho lice
bude provedeno fadné ocisténi balkonové desky VVP. deska bude nasledné opatfena
nosnym spojovacim mastkem + pasivaénim natérem na vyztuznou ocel na betonové
konstrukce a ihned reprofilovana sanacni maltou v tfidé pevnosti R3. Reprofilace budou
povrchové zahlazeny a zapraveny pacokem vytvorenym z reprofilacni malty. Cela plocha
desky zhorniho lice bude opatfena nosnym spojovacim mustkem na betonové
konstrukce.

Horni lic desky bude posilen pomoci kompozitni sité v priméru dratu 6.0mm, rozte¢ ok
150x150mm. Tyto sité budou do desky uchyceny pomoci nerezovych helikalnich vyztuzi
vlepovanych do vrtl v desce a také ve sténé objektu.

Pfes sité budou do desky ukotveny na chemické kotveni trny pro pravlak vedouci pod
sloupky a zdbradlim na hornim lici desky a také vyztuzné svislé pruty zabradelnich
sloupkad.

Nasledné dojde k zaliti betonu desky a pravlaku s jednou pracovni sparou o$etienou opét
nosnym spojovacim mustkem na betonové konstrukce.

Spodni lic balkonové desky bude posilen pomoci nerezovych helikalnich vyztuzi praméru
6.0mm vilepenych na systémové tmely do vyfrézovanych drazek.

Cela plocha nosného betonu desky (spodni lic, hrany i horni lic) a betonové zabradelni
sloupky budou opatfeny ochrannym krystalizaénim natérem na betonové konstrukce
(napf. Xypex).
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STATICKY VYPOCET

Zatizeni od zabradli :
Stalé :
Hmota zabradli ... 3.35x 1.0 x 0.15x 0.75x 19 = 14.75 kN/m’

Proménné :
UZitné ... 1.0 kN/m’ ve vysi zabradli
' l‘,\ = 4l MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMI CR
e
1 { .
I maad ':h'h“'“'lﬂ i
~ . o it
J l'l".stl Oblast I eoomoowv v |

- - Vychozi zakladni 225 25 275 30 | 38 |

rychlost vétru v,, [m/s]
L2 . ) Charakieristickou hodnoty

urts pfisiuéna pobotka
Caskéhn hydromeleorologického Ostavu

Vitr ... gref = 72 x 1.25 x 252 x 103 = 0.39 N/m? (lll. Kategorie terénu) — zadan levostranny
Ce(z) = 1.709 pro vysSku 10m

Kategorie terénu
z [m]
I I I v
1,540 1,423 1,281 1,176
2 1,878 1,423 1,281 1,176
2,367 1,929 1,281 1,176
10 2,769 2,352 1,709 1,176

We = 0.39 x 1.709 x 0.8 x 0.7 (soucinitel propustnosti) = 0.373 kN/mZ.

Zatizeni od desky balkonu :

Stélé :

Hmota desky ... 0.16 x 23 = 3.68 kN/m?
Skladba balkonu ... 0.1 x 21 = 2.1 kN/m?
Podhled balkonu ... 0.5 kN/m?

Proménné :
Uzitné ... 3.0 kN/m?

ZatiZzeni na desku : q = (3.68 + 2.1 + 0.5) x 1.35 + 3.0 x 1.5 = 12.98 kN/m’
Zatizeni na pravlak pod zabradlim : q = 14.75x 1.35 + (3.68 + 2.1 + 0.5) x 0.3 x 1.35+ 1.0
x 1.5 =23.96 kKN/m’
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Vnitini sily v desce :

My [KNm]

SHATSAT

Vz [kN]

. 14.80
1275 1316 12.46
1024

I, L
Al

649

1107

1225 1321 -12.80 1350

-1572
Deska balkonu
Datum : 25.08.2022
Norma
Norma EN 1992-1-1/Cesko.
Unosnost betonu - zakladni kombinace zatizeni Yo = 1,500
Unosnost vyztuze - zakladni kombinace zatizeni Tys = 1,150
Unosnost betonu - mimofadna kombinace zatizeni T ye = 1,200
Unosnost vyztuze - mimoradna kombinace zatizeni Ys = 1,000
Modul pruznosti betonu I Yee = 1,200
Tlakovapevnost betonu T Oge = 1,000

Minimalni stupefi vyztuzeni desky dle CSN 73 1201
1 Deska balkonu

1.1 Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostfedi: X0
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Prarez Materialy

Beton: C 12/15

Valcova pevnost v tlaku fgx = 12,0 MPa
Pevnost v tahu fetm = 1,6 MPa
- Modul pruznosti Ecm = 27000 MPa
8I Y v Ocel podélna: B500B
B - Mez kluzu fyk = 500,0 MPa
L 1200,0 | Modul pruznosti Es = 200000 MPa
k " Ocel pfiéna: B500
Mez kluzu fyjk = 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
& Nazev zatéZovaciho NEg Meqy MEggy. VEd:z VEdy Ted QP koef.
" pfipadu [kN] [kNm] [kNm] [kN] [KN] [KNm] []
1 Zat. pfipad 1 0,00 4,03 0,00 14,89 0,00 0,00 1,000
2 Zat. pripad 2 0,00 -5,47 0,00 14,89 0,00 0,00 1,000
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
8 5 47.5 horni vyztuz
4 6 20,0 dolni vyztuz
8x5(po 150,0mm) kr. 50,0
] 4x6-kr.20,0
Podélna vyztuz - podrobnosti
Cislo Y [mm] Z [mm)] Profil [mm]
1 22,5 130,0 5
2 1177,5 130,0 5
3 187,5 130,0 5
4 1012,5 130,0 5
5 352,5 130,0 5
6 847,5 130,0 5
7 517,5 130,0 5
8 682,5 130,0 5
9 22,5 23,0 6
10 1177,5 23,0 6
11 407,5 23,0 6
12 792,5 23,0 6
Pocatek soufadného systému je v levém dolnim rohu obélky prafezu
S tlaéenou vyztuZzi je pocitano.
Minimalni kryti
Trida konstrukce: S4
<
Posileni balkonové desky a vyztuZeni nosnych pilitki BALKONU
BYTOVEHO DOMU STAROBRNENSKA 7, BRNO Q

Stranka 11 (25) ¢ © @ ’

PROXIMA PROJEKT, s. r. 0. ® Kastanova 489/34, Brno — Brnénské Ivanovice, 620 00
ICO: 28273231 DIC:CZ28273231 » (i¢et: 219593875/0300
tel.: +420 604 349 357 ¢ www.proximaprojekt.cz ¢ spicka@proximaprojekt.cz ¢ proximaprojekt@outlook.cz




N

ProJe ¢ STATIKA, GEOTECHNIKA, ZAKLADANI STAVEB
f ¢ SPECIALNI ZAKLADANI STAVEB
f | ' sesis « POZEMNI STAVBY

Cmin = Max(Cmin bs Cmin,dur; 10) = max(6; 10; 10) = 10 mm
Cnhom = Cmin + ACgey = 10 + 10 =20 mm

1.2 Vysledky

Idealni prirez
Pomeér tuhosti vyztuze a betonu: ag = 7,407
Prirezové plocha: A = 218.103 mm?2

yt = 600 mm; z; = 89,96 mm

Moment setrvaénosti:

ly = 589.106 mm#4; I, = 26,2.109 mm4

Staticky moment vyztuze vugi tézisti prifezu:

Sy =11882mm4; S, s = 0 mm4 )

2: Zat. pripad 2 - zakladni navrhova (MSU)

N=0,00kN; My=-5,47kNm; M,=0,00kNm; V,=14,89kN; V,=0,00kN; T=0,00kNm
Podrobné posouzeni OHYB: Zat. pripad 2

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

P = Ast/ (b x d) = 113,1/(1 200 x 157) = 0,0006

0s = As/Ac=270,2/216.103 = 0,00125

Psmin = Max(0,26 x foym / fyi; 0,0013) = max(0,26 x 1,6/ 500; 0,0013) = max(0,000832; 0,0013) = 0,0013
pstcsn = Asi/Ac=113,1/216.108 = 0,000524

Ps.min,csN = Max(0,0018 x fy / 500; 0,0014) = max(0,0018 x 500 / 500; 0,0014) = max(0,0018; 0,0014) = 0,0018
Ps,t =0,0006 < pgmin =0,0013

Ps =0,00125 < pgmax =004 = Vyhovuje

Orientace neutralni osy

B

Pribéh napéti po prifezu a vnitini sily

€ [7%0, mm] os [MPa, mm] oc, F [MPa, kN, mm]

L pr— —_— —_— —_ .. % 3,50~ 557 op—m-m I%._a:é;_%t[ _Tﬁ;@gg,
27.2 453,00E & DA
39,04
Deformace v krajnich vlaknech prarezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 39,04 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 1,94 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 27,23 %o
Smér neutralné osy: 180,00 °
Vyska tlacené ¢asti prufezu: X = 14,8 mm
Efektivni vyska prafezu: d= 130,0 mm
& =0,11 < &pnax = 0,58 = Vyhovuje
MEdy =-5,47< MRdy =-9,55 kNm
Mggz = 0,00 < MRg; = 0,00 kNm
N\
Posileni balkonové desky a vyztuZeni nosnych pilitki BALKONU
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Posouzeni priirezu na ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 57,3 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pripad 2
Pouzit model nahradni pfihradoviny
Crdc = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k = min(1+v(200/d); 2) = min(1 + (200 / 130); 2) = min(2,24; 2) = 2

o = min(Ag/ (by x d); 0,02) = min(157,1/ (1 200 x 130); 0,02) = min(0,00101; 0,02) = 0,00101

Vmin = 0,035 x k1.5 x Vig = 0,035 x 21,5 x V12 = 0,343 MPa

VRde = Max(Crgc x K x 3V(100 x p| x fei): Vimin) x bw x d = max(0,12 x 2 x 3V(100 x 0,00101 x 12); 0,343) x 1 200

x 130 = 53,5 kN
Vgq = 14,89 kN < VRge = 53,5 kN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.
Unosnost prarezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 27,8 %
Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. pripad 1
Prdfez neni namahan kroucenim.

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazend vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Psit =0,0006 < psmin =0,0013
s =0,00125 < pgmax =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
Neg Megy Mgy, VEdz VEdy
¢. |Nazev NR4 MRdy MRqz VRdz VRdy Vyuiitll Posouzeni
[KN] | [KNm] | [kNm] [kN] [kN] [%]
0,00 4,03 0,00 14,89 0,00
1 Zat. pfipad 1 ’ X ’ ’ ’ 37,4 Vyhovuje
Prip 000 | 10,77 000 | 6461 0,00 yhovtl
. 0,00 | -547 0,00 | 14,89 0,00 .
2 Zat pr 2 7 Vyh
at. pripad 0,00 | -9,55 000 | 5350 000 | 7 ynovije
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 57,3 %
Celkové posouzeni - Priirez VYHOVUJE
Vyuziti: 57,3 %
S
Posileni balkonové desky a vyztuZeni nosnych pilitki BALKONU
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Interakéni diagram My-M,

Pozice rezu N= 0 00kN

12,00 ,,,,,,,,,,,,,,,, . AAAAAAAAAAAAAAAA , AAAAAAAAAAAAAAAA . ,,,,,,,,,,,,,,,, . AAAAAAAAAAAAAAAA

-My
_12,0000 AAAAAAAAAAAAA ey ety ey gy ey ey iy o

S - S S < S < S S - S

Tl o Tl ) T} o T} o Tl o Tel

N © ¥ @ n - ® < @ ~

L\
Posileni balkonove desky a vyztuzeni nosnych pilitki BALKONU
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Vnitfni sily v pravlaku pod z&bradlim :
My [kNm]

10111011

947947

' Py g lw

629
744
Vz [kN]
25.31 254 2430 01
18.91
2261 2438 2362 2491 720 "
2901
Priavlak v hrané desky pod sloupky zabradli
Datum : 25.08.2022
Norma
Norma EN 1992-1-1/Cesko.
Unosnost betonu - zakladni kombinace zatizeni Ty = 1,500
Unosnost vyztuze - zakladni kombinace zatizeni Tys = 1,150
Unosnost betonu - mimofadna kombinace zatizeni T yc = 1,200
Unosnost vyztuze - mimoradna kombinace zatizeni Ys = 1,000
Modul pruznosti betonu D Yee = 1,200
Tlakovapevnost betonu I Oge = 1,000
Minimalni stupefi vyztuzeni desky dle CSN 73 1201
1 Pruavilak
1.1 Vstupni data
Typ prvku: deska
Prostredi: X0
<
Posileni balkonove desky a vyztuzeni nosnych pilitki BALKONU
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Prarez Materialy
IS Beton: C 12/15
Vélcova pevnost v tlaku fox = 12,0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 1,6 MPa
Modul pruznosti Ecm = 27000 MPa
= Ocel podélna: B500B
K Mez kluzu fy)k = 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Ocel priéna: B500
Mez kluzu fy)k = 500,0 MPa
L Modul pruznosti Es = 200000 MPa
4|, 300,0 /!’
Vnittni sily - zakladni navrhova (MSU)
& Nazev zatéZovaciho NEg Mgqy Mgq: VEdz VEgy TEd QP koef.
" pfipadu [kN] [kNm] [kNm] [kN] [KN] [KNm] [-]
1 Zat. pfipad 1 0,00 7,44 0,00 29,01 0,00 0,00 1,000
2 Zat. pfipad 2 0,00 -10,11 0,00 29,01 0,00 0,00 1,000
Podélna vyztuz
Poéet | Profil [mm] | Kryti [mm] | Umisténi
3 10 45,0 horni vyztuz
3 6 40,0 dolni vyztuz
3x10-kr.45,0
3x6-kr.40,0
Podélna vyztuz - podrobnosti
Cislo | Y [mm] Z [mm)] Profil [mm)]
1 150,0 230,0 10
2 45,0 230,0 10
3 255,0 230,0 10
4 150,0 43,0 6
5 43,0 43,0 6
6 257.,0 43,0 6

Pocatek soufadného systému je v levém dolnim rohu obélky prafezu
S tlaéenou vyztuzi je pocitano.

@
Posileni balkonove desky a vyztuzeni nosnych pilitki BALKONU \
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Smykova vyztuz

Spony svislé

Profil: 8 mm; Vzdalenost: 170,0 mm; Stfihy: 2
Minimalni kryti

TFida konstrukce: S4

Chom = Cmin + ACgey = 10+ 10=20 mm

1.2 Vysledky

Idealni prirez
Pomér tuhosti vyztuze a betonu: ag = 7,407
Prafezova plocha: A = 86 374 mm?2

v vy

yi = 150 mm; z; = 141,1 mm
Moment setrvaénosti:
ly = 569.106 mm4; |, = 648.106 mm4

v v

Staticky moment vyztuze vuci tézisti prifezu:

Sy,s =-357.103mm4; S, s = 0 mm4 ]

1: Zat. pfipad 1 - zakladni navrhova (MSU)

N=0,00kN; My=7,44kNm; M,=0,00kNm; V,=29,01kN; Vy=0,00kN; T=0,00kNm

Podrobné posouzeni OHYB: Zat. pripad 1

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Psit = Agt/ (b x d) = 84,82/ (300 x 237) = 0,00119

s Ag/ Ac = 320,4 /84 000 = 0,00381

Ps,min max(0,26 x fetm / fyk; 0,0013) = max(0,26 x 1,6 / 500; 0,0013) = max(0,000832; 0,0013) = 0,0013
PstCSN = Ast/Ac=84,82/84 000 =0,00101

Ps.min,cSN = Max(0,0018 x fyx / 500; 0,0014) = max(0,0018 x 500 / 500; 0,0014) = max(0,0018; 0,0014) = 0,0018
Psit =0,00119 < pg min =0,0013

Ps =0,00381 < pg max =0,04 = Vyhovuje
Pribéh napéti po prifezu a vnitini sily
€ [%0, mm] os [MPa, mm] oc, F [MPa, kN, mm]
- Aq -,
B [ e S I S ==
5 (9 e ] 170, o g @
5 3 |5
a 78,01
©
° ° ° 17,1 445,66 =
20,88
Deformace v krajnich vlaknech prarezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 20,88 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 0,85 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 17,13 %o
N\
Posileni balkonové desky a vyztuZeni nosnych pilitki BALKONU
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Smér neutralné osy: 0,00 °
VySka tlaGené ¢asti prufezu: x= 40,2 mm
Efektivni vysSka prafezu: d= 237,0 mm

§=0,17 < Emax = 0,58 = Vyhovuje
MEggy = 7,44 < Mpgy = 9,67 kNm

Mggz = 0,00 < MRy = 0,00 kNm
Posouzeni prirezu na ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 77,0 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pripad 1

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw Agw /by /s =100,5/300/170 = 0,00197

Pw,min = 80 x Vfek / fyx = 80 x V12 /500 = 0,000554

Pw,min = 0,000554 < py, = 0,00197 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfmink Simax = 177,8 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 355,56 mm

Pouzit model nahradni pfihradoviny

Sklon tlatené diagonaly : 6 = 25,66 °

Unosnost betonu

Crdc = 0,18/y;=0,18/1,5=0,12

k

min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + v(200 / 237); 2) = min(1,919; 2) = 1,919

ol min(Ag / (bw x d); 0,02) = min(84,82 / (300 x 237); 0,02) = min(0,00119; 0,02) = 0,00119

Vmin = 0,035 x k1.5 x Vfcx = 0,035 x 1,9191.5 x V12 = 0,322 MPa

max(Crg,c x k x 3V(100 x p| x fek); Vmin) x by x d = max(0,12 x 1,919 x 3v(100 x 0,00119 x 12); 0,322) x
300 x 237 = 22,91 kN

Unosnost smykové vyztuze

VRds = Asw/8 x z x fyqgx cot0=100,5/170 x 123,9 x 434,8 x 2,081 = 66,31 kN

Unosnost tlakové diagonaly

Vq = 0,6 x (1-fk/250)=0,6x(1-12/250)= 0,571

VRdmax = Ocw x by x 2 x v x foq/ (cot B + tan B) =1 x 300 x 123,9 x 0,571 x 8 /(2,081 + 0,48) = 66,31 kN
Vysledna Gnosnost

VRq = max(VRrgc; Min(VRdmax; VRds)) = max(22,91; min(66,31; 66,31)) = max(22,91; 66 308) = 66,31 kN
Vgg = 29,01 kN £ Vg = 66,31 kN = Vyhovuje

Unosnost prafezu ve smyku Vyhovuje

Vyuziti: 43,8 %

VRdc

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. pripad 1
Prafez neni namahan kroucenim.

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
Ps t =0,00119 < pg min =0,0013

W
Posileni balkonove desky a vyztuzeni nosnych pilitki BALKONU \ K
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Ps =0,00381 < psmax =004 = Vyhovuje

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw,min = 0,000554 < p,, = 0,00197 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfminki Si,max = 177,8 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd  s; max = 355,5 mm

Posouzeni mezniho stavu uUnosnosti

NEd MEgqy Mgy, VEdz VEdy
¢. |Nazev NRg Mggy MRgz VRdz VRdy Vyuziti Posouzeni
[KN] | [KNm] = [kNm] [KN] [kN] [%]
0,00 7,44 0,00 29,01 0,00
1 Zat. pfipad 1 ’ ’ ’ ’ ’ 77,0 Vyhovuj
al- pripa 0,00 | 967 000 | 6631 0,00 yhovie
. 0,00 | -10,11 0,00 | 29,01 0,00 :
2 Zat. pfipad 2 46,7 Vyhovuje
brip 000 | 2165 000 | 111,13 0,00 yhovtl
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 77,0 %
Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE
Vyuziti: 77,0 %
Interakéni diagram My-M,
12,OOPozice ngu: N= Q,OOkN ‘
: +M
s,oof
4,00
o,ooj"vIZ
-4,00%
-8,00
-12,00: o
-16,00? e
-20,00 ;
5 M ?
-24,00 5 o = =) =) S (=) [=} (=} =) o
S S S S S S S S S S S
o © [§\] [ce] <t o <t [ce] [§\] © o
DY A Ay - - Y
\‘
Posileni balkonové desky a vyztuZeni nosnych pilitki BALKONU
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Zatizeni od pilife :

Stalé :
Hmota pilife a zabradli ... 1.31 x 0.7 x 0.3 x 19 = 5.23 kN

Proménné :
UZitné ... 1.0 x 4.0 = 4.0 kN na pilif ve vysi zabradli
Vitr ... 0.373 x 4 = 1.49 kN na pilif ve vysi zabradli

Fsvisia = 5.23 x 1.35 = 7.1 kN
Fvodorovna = (40 + 149) x 1.5=8.94 kN

Med = 8.94 x 1.2 = 10.73 KNm ve vetknuti pilife.
VEd = 8.94 KNm
Ned,min = 7.1 KNm

Pilif balkonu
Datum : 25.08.2022

Norma
Norma EN 1992-1-1/Cesko.
Unosnost betonu - zakladni kombinace zatizeni Ty = 1,500
Unosnost vyztuze - zakladni kombinace zatizeni 1ys = 1,150
Unosnost betonu - mimoradna kombinace zatizeni DYoo = 1,200
Unosnost vyztuze - mimoradna kombinace zatizeni Ys = 1,000
Modul pruznosti betonu D Yee = 1,200
Tlakovapevnost betonu 1 Oge = 1,000
Minimélni stupefi vyztuzeni desky dle CSN 73 1201
1 Pilif balkonu
1.1 Vstupni data
Typ prvku: sloup
Prostfedi: XC3, XD2, XF2
L\
Posileni balkonové desky a vyztuZeni nosnych pilitki BALKONU
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Prarez Materialy
- Beton: C 25/30
Vélcova pevnost v tlaku fox = 25,0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,6 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000 MPa
3 Ocel podélna: 10505 (R)B
S Mez kluzu fy)k = 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Ocel priéna: 10505 (R)
Mez kluzu fy)k = 500,0 MPa
N Modul pruznosti Es = 200000 MPa
L 500,0 L
A A
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
& Nazev zatéZovaciho Ned Meay Megq: VEd:z VEdy Ted QP koef.
" pfipadu [kN] [kNm] [kNm] [kN] [KN] [KNm] [-]
1 Zat. pfipad 1 7,10 10,73 0,00 8,94 0,00 0,00 1,000
Podélna vyztuz
Poéet | Profil [mm] | Kryti [mm] | Umisténi
5 14 58,0 horni vyztuz
2 14 143,0 horni vyztuz
5 14 58,0 dolni vyztuz
5x14-kr.58,0
2x14-kr.143,0
5x14-kr.58,0
Podélna vyztuz - podrobnosti
Cislo | Y [mm] Z [mm] Profil [mm]
1 250,0 235,0 14
2 65,0 235,0 14
3 435,0 235,0 14
4 157.,5 235,0 14
5 342,5 235,0 14
6 65,0 150,0 14
7 435,0 150,0 14
8 250,0 65,0 14
9 65,0 65,0 14
\d
Posileni balkonove desky a vyztuzeni nosnych pilitki BALKONU
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Cislo Y [mm] Z [mm)] Profil [mm]
10 435,0 65,0 14
11 157,5 65,0 14
12 3425 65,0 14

Pocatek soufadného systému je v levém dolnim rohu obdlky prafezu
S tlaGenou vyztuZzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Obvodové timinky

Profil: 8 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Kryti: 50,0 mm
Minimalni kryti

TFida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cminb> Cmin,dur; 10) = max(14; 40; 10) = 40 mm
Chom = Cmin + ACgey = 40 + 10 = 50 mm

1.2 Vysledky

Idealni priifez
Pomeér tuhosti vyztuze a betonu: ag = 6,452
Prafezova plocha: A = 162.103 mm?2

v vy

yi = 250 mm; z; = 150 mm

Moment setrvaénosti:

ly =1,20.109 mm4; I, = 3,36.109 mm4

Staticky moment vyztuze vugi tézisti prifezu:
Sys=0mm4; S, s =0 mm4 ]

1: Zat. pfipad 1 - zakladni navrhova (MSU)
N=7,10kN; My=10,73kNm; M,=0,00kNm; V,=8,94kN; V,=0,00kN; T=0,00kNm
Podrobné posouzeni TAH A OHYB: Zat. pfipad 1
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):

Ps = Ag/A;=1847/150.103 = 0,0123

Ps.min = Max(0,1 x [Ngg| / (fyg x Ac); 0,002) = max(0,1 x |7,1] / (434,8 x 150.103); 0,002) = max(10,9.10-6; 0,002) =
0,002

ps =0,0123 > pg pin =0,002 = Vyhovuje

ps =0,0123 < psmax =0,04 = Vyhovuje

Prabéh napéti po prifezu a vnitini sily

€ [%0, mm] os [MPa, mm] oc, F [MPa, kN, mm]
-3,50 16,67
33 7 65,60
— e e e~ — @ — — . — . —. | &=

o o o o o 8,877 439,6
12,20

W
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Deformace v krajnich vlaknech prarezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 12,20 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi:  -0,10 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 8,80 %o
Smér neutralné osy: 0,00 °

Ngg = 7,10 kKN < Nggq = 860,69 kN
MEdy =10,73 < MRdy = 85,10 kNm
Mggz = 0,00 < Mpggz = 0,00 KNm

Posouzeni priifezu na tah a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 12,6 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pripad 1

Posouzeni konstrukénich zasad tfminku

Minimalni pramér tfrminkd d= 6mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfrminkd  S¢ max = 210,0 mm = Vyhovuje
Pouzit model nahradni pfihradoviny

Sklon tlaene diagonaly : 6 = 21,8 °
Unosnost betonu

CRrdc = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k = min(1 +V(200/d); 2) = min(1 + V(200 / 235); 2) = min(1,923; 2) = 1,923

p = min(Ag / (by x d); 0,02) = min(769,7 / (500 x 235); 0,02) = min(0,00655; 0,02) = 0,00655

Vmin = 0,035 x k1.5 x Vfy = 0,085 x 1,9231.5 x V25 = 0,466 MPa

Ocp = Min(-Ngg/ Ac; 0,2 x fog) = min(-7,1/150.103; 0,2 x 16,67) = min(-0,0473; 3,333) = -0,0473 MPa

VRge = (max(CRd’C x K x 3\/(100 x P % fek); Vmin) + K9 x O'Cp) x by x d = (max(0,12 x 1,923 x 3\/(100 x 0,00655 x
) 25); 0,466) + 0,15 x (-0,0473)) x 500 x 235 = 68 kN

Unosnost smykové vyztuze

VRds = Asw/8 x z x fyqgx cot@=100,5/150 x 181,8 x 434,8 x 2,5 = 132,5 kN

Unosnost tlakové diagonaly

V4 = 0,6 x (1-f/250)=0,6x(1-25/250)=0,54

VRdmax = Ogw x by x Z x V1 x fog/ (cot 8 + tan 8) = 1 x 500 x 181,8 x 0,54 x 16,67 / (2,5 + 0,4) = 282,2 kN
Vysledna Unosnost

VRg = max(VRge; Min(Vrdmax; VRds)) = max(68; min(282,2; 132,5)) = max(68; 132.103) = 132,5 kN

VEg = 8,94 kN < VR4 = 68 kN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.

Unosnost prifezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 6,7 %

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. pripad 1
Prafez neni namahan kroucenim.

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sloup (celkové vyztuz):

W
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ps =0,0123 2 pgpmin =0,002 = Vyhovuje
ps =0,0123 < psmax =0,04 = Vyhovuje

Posouzeni konstrukénich zasad timinkt
Minimalni pramér tfmink d= 6 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfrminkd  S¢ max = 210,0 mm = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

NEeg MEgqy Mgg; VEdz VEdy
¢. |Nazev NRd MRgay MRggz VRdz VRdy Vyuziti Posouzeni
[kN] | [kNm] [kNm] | [kN]  [KN] [%]
710 | 10,73 0,00 894 0,00
1 Zat. pfipad 1 ’ ’ ’ ’ ’ 12 Vyhovui
at. pripad 860,69 | 8510 000 | 13247 0,00 0 ynovije

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 12,6 %
Celkové posouzeni - Priifez VYHOVUJE
Vyuziti: 12,6 %

Interakéni diagram My-M,

40,00 L ............

20,00

3 | | M | | |
_100,000 e g g ey Mg e g g s ‘o

S S S S S S S S S

o o o o o o o o o
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Posouzeni stavajicich ocelovych konzol 2 x | €. 160mm :

Zatizeni nadesku : q=(3.68 +2.1 +0.5) x 1.35x0.85 + 3.0 x 1.5 = 11.71 kN/n?’
Zatizeni na pruvlak pod zdbradlim : g = 14.75x 1.35x 0.85 + 1.0 x 1.5 = 18.43 kN/m

Med = -(11.71 x 2.0 x 0.95%)/2 — 18.43 x 2 x 0.95 = -45.6 kNm

o= 42.7/(2x 117 x 10%) = 194 872 kPa < 213 000 kPa ... VYHOVUJE.

V Brné dne 30.08.2022.
Ing. Martin Spi¢ka

-
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