Petrograficka analyza

Zadavatel:

Mgr. Zoja Matulikova
Kounicova 1

602 00 Brno

Zhotovitel:

Mgr. Dalibor VSiansky, Ph.D.
Karaskovo nam. 17

Brno, 615 00

e-mail: daliborv@centrum.cz
tel.: +420 777 891 934

Resitel:

Mgr. Dalibor VSiansky, Ph.D.

Mgr. Dalibor Viiansky, Ph.D.
komplexni angfyzy dnorganickych
materidlfija péradenstvi
Karaskovo ndé¥i 17, 615 00 Bmo

+420 777 891 934, Haliborv@centrum.cz
1C0: 02921928, DIC: CZ7606253765

V Brn¢, 19. 10. 2017


mailto:daliborv@centrum.cz

l. Materiél

Za tucelem provedeni petrografické analyzy bylo dodano pét vzorkli omitek fasady objektu
Kounicova 42/Zahradnikova 1 v Brné oznacenych:

- A

- B

- D

- E

- G
Fotodokumentace z terénu dodand zdkaznikem je uvedena na obrazcich 1 — 5 (foto: Mgr. Zoja
Matulikova).

Obr. 3: Misto odbéru vzorku D



Obr. 4: Vlevo: poSkozené omitkoveé souvrstvi u okenni Spalety, vpravo: misto odbéru vzorku E

Obr. 5: Vlevo: misto odbéru vzorku G, vpravo: detail probarvené teracové omitky soklové partie

1. Metodika

Ze vzorku byly zhotoveny kryté vybrusové preparaty, které byly studovéany v prochézejicim
svétle pomoci polariza¢niho mikroskopu Olympus BX 51. Mikrofotodokumentace byla provedena
fotoaparatem Canon EOS 40D, fotografie byly editovany v software Adobe Photoshop CS6.

Zeleny pigment byl studovan pomoci enerdiové disperzni spektroskopie (EDS) na pfistroji

Tescan Vega.

1. Vysledky

NiZe jsou u jednotlivych vzorkl uvedeny odpovédi na dotazy poloZené zakaznikem.

Vzorek A
- materidlova analyza vrstvy teraca (granulometrie, plnivo-kamenivo, pojivo, dalsi aditiva,
pigmenty a pod.)

Pojivo

Pojivem je vzduSné vapno s piidavkem portlandského cementu. V pojivu jsou piitomny
fragmenty nezhydratovaného portlandkého slinku (Obr. 10 a 12).

Objemovy pomér vapno : cement =cca4 : 1.

V pojivu je pfitomen tmavé Cerveny Zelezity pigment, ktery je relativné rovnomérné rozptylen,
ale vyskytuje se zde i v podobé zrnek, respektive shlukd. S nejvétsi pravdépodobnosti se jedna o
sekundarni primyslova material obsahujici hematit, napt. Zelezité odprasky. Nejvétsi zrna pigmentu

dosahuji velikosti az 0,1 mm. Velikost vétSiny zrn je v§ak vyrazné mensi (Obr. 12).



Plnivo

Plnivo je tvofeno prevazné vapencem (makroskopicky svétlé klasty) a serpentinitem
(makroskopicky tmavé klasty). Vapence prevazuji nad serpentinity (hadci) v poméru 3:2. Kromé
téchto hornin se sporadicky vyskytuje kfemen, metakvarcit a drobné fragmenty metabazitu.

Plnivo je granulometricky relativné dobie vytfidéno. V ramci plniva lze odlisit dvé oddélené
frakce. Velikost vétSiny klasti se pohybuje v rozmezi 5,0 — 3,0 mm nebo 1,0 — 0,1 mm.

Objemovy pomér plnivo : pojivo =cca 3 : 2.

Mikrofotodokumentace — viz Obr. 6 — 12.

- doporuceni vhodného materialu k doplnéni stavajicich poskozenych ploch teraca, je li
mozno, tj. vhodné pojivo, vhodné plnivo, pomér michani atd.)

Pojivo: Smés vzdusného vapna a portlandského cementu (CEM 1) v poméru cca 4 : 1. K pojivu
by mél byt pfidan Zelezity pigment, napt. Zelezité odprasky, aby bylo dosazeno barvy omitky ptiblizné
shodné s originalem.

PInivo: Serpenit (hadec) dnes neni mozné tézit z hlediska obsahu azbestovych mineral (zde
mineraly serpentinové skupiny). Proto lze jako plnivo doporudit smés vapence a jakékoli tmavé

stabilni horniny, napf. bazaltu, o odpovidajici granulometrii a poméru (viz vyse).

Vzorek B
- materidlova analyza vrstvy teraca (granulometrie, plnivo-kamenivo, pojivo, dalsi aditiva,
pigmenty a pod.)

Pojivo

Pojivem je vzduSné vapno s ptidavkem portlandského cementu. V pojivu jsou piitomny
fragmenty nezhydratovaného portlandkého slinku (Obr. 17).

Objemovy pomeér vapno : cement =cca 4 : 1.

V pojivu jsou piitomna zrnka zeleného pigmentu. V rdmci pigmentu byla opticky identifikovana
sporadicka ptitomnost glaukonitu. Pomoci EDS bylo zjisténo, Ze vétSina zeleného pigmentu je tvorena
prvky leh¢imi nezZ sodik. Jedna se tedy s nejvétsi pravdépodobnosti o organickou slouéeninu. Nejvetsi
zrna pigmentu dosahuji velikosti az 0,1 mm (Obr. 15 — 17). Velikost vétSiny zrn je vyrazné mensi.
Pigment pronika i do nékterych klastd plniva, kde tvoii relativné rozsahlé svétle zelen¢ zbarvené
oblasti (Obr. 10, 12).

Plnivo

Plnivo je tvofena téméef vyluéné klasty serpentinitu (hadce). Vzacné je piitomen kiemen
metakvarcit.

Granulometrické vytfidéni je ve srovnani s pfedchozim vzorkem 3Spatné. Velikostni rozmezi
Klastd plniva se pohybuje v oblasti <0,1 — 4,0 bez zietelné oddélenych frakci.

Objemovy pomér plnivo : pojivo=cca 1: 1.

Mikrofotodokumentace — viz Obr. 13 - 17.



- doporuceni vhodného materidalu k doplnéni stavajicich poskozenych ploch teraca, je li
mozno, tj. vhodné pojivo, vhodné plnivo, pomeér michani atd.)
Pojivo: Smés vzdu$ného vapna a portlandského cementu (CEM I) v poméru cca 4 : 1. K pojivu
by mél byt pridan chemicky staly zeleny pigment, aby bylo dosazeno Sedé az Sedozelenené barvy
omitky pfiblizné shodné s originalem.

Plnivo: stabilni tmavé kamenivo, napi. bazalty o odpovidajici granulometrii — viz vyse.

Vzorek D
- materidalova analyza svrchni probarvené, cihlové cervené vrstvy (granulometrie, plnivo-
kamenivo, pojivo, dalsi aditiva, pigmenty a pod.)
Pojivo

Plnivem je opét smés vzduSného vapna a portlandského cementu. Fragmenty slinku jsou zde
relativng velké (Obr. 19, 21), celkové zastoupeni cementu vSak bylo niz$i nez u vzorkli A a B.

Objemovy pomer vapno : cement =cca 5 : 1.

V pojivu je rovnomérné rozptylen Zelezity pigment. Objevuji se i vétsi zrnka, respektive shluky.
S nejvétsi pravdépodobnosti se jedna o hlinku (Obr. 21).

Plnivo

Ve srovnani s predchozimi vzorky je plnivy jemnozrnné&jsi. Granulometrické vyt¥idéni je dobré.
Velikost vétSiny klast se pohybuje v rozmezi 0,2 — 1,0 mm.

Plnivo je tvofeno prevazné kiemennym a piskem. Kromé klasti vyrazné dominantniho kiemene
se zde vyskytuji kiemenem bohaté horniny — metakvarcity, kiemenné piskovce a kataklazity. Dale
jsou zde mén¢ zastoupeny fragmenty vapencu o stejné granulometrii.

Objemovy pomér plnivo : pojivo =cca 3 : 2.

Mikrofotodokumentace — viz Obr. 18 — 21.

- doporuceni vhodného materidalu k doplnéni stavajicich poskozenych ploch omitky, je li
mozno, tj. vhodné pojivo, vhodné plnivo, pomér michani atd.)

Vhodné pojivo: Smes vzdusného vapna a portlandského cementu (CEM I) v poméru cca 5 : 1.
K pojivu by mél byt pfidan zelezity pigment v mnozstvi potfebném pro dosazeni odpovidajici barvy
omitky.

Plnivo: Tzv. kopany pisek.

Vzorek E
- materidlova analyza svrchni probarvené, svétle Sedé vrstvy (granulometrie, plnivo-
kamenivo, pojivo, dalSi aditiva, pigmenty apod., analyza ztmavié krusty necistot na
povrchu)
Pojivo

Pojivem je vzdudné vapno s piidavkem portlandského cementu. V pojivu jsou piitomny
fragmenty nezhydratovaného portlandkého slinku.

Objemovy pomer vapno : cement =cca 4 : 1.



V pojivu jsou piitomna zrnka zeleného a oranZového pigmentu. Zeleny pigment je shodny
s pigmentem vzorka B a G. Oranzovy pigment je pravdépodobné tvoten hlinkou. Mize se vSak jednat
i 0 minerdly obsahujici trojmocné Zelezo, které jsou soucasti plniva. Zastoupeni pigmentu v tomto
vzorku je velmi nizké.

- PInivo

Jedné se tzv. kopany pisek s pievahou kiemene. Sporadicky jsou pfitomny serpentinity.

Granulometrické vytiidéni je horsi nez u vzorku D, velikost klasti je o néco vétsi — prevazné v
se pohybuje v rozmezi 0,3 — 1,1 mm. Ztetelné oddélené granulometrické frakce se zde nevyskytuji.

Objemovy pomér plnivo : pojivo =cca 3 : 2.

Mikrofotodokumentace — viz Obr. 22 — 26.

- doporuceni vhodného materidlu k doplnéni stavajicich poskozenych ploch omitky, je—li

mozno, tj. vhodné pojivo, vhodné plnivo, pomér michani atd.)

Pojivo: Smés vzdusného vapna a portlandského cementu (CEM I) v poméru cca 5 : 1. K pojivu
by mél byt pfidan zeleny a Zelezity pigment v mnozstvi potfebném pro dosaZeni odpovidajici barvy
omitky. Zastoupeni pigmentu je zde vSak velmi nizké, nelze vyloucit, ze v podstaté neovliviiuje odstin
omitky.

Plnivo: Kopany pisek.

Vzorek G
- materialova analyza svrchni probarvené, malachitové zelené vrstvy (granulometrie,
plnivo-kamenivo, pojivo, dalsi aditiva, pigmenty apod., analyza ztmavlé krusty necistot
na povrchu)
Pojivo

Pojivem malachitové zelené vrstvy opét je vzdusné vapno s piidavkem portlandského cementu.
V pojivu jsou relativné vyrazné zastoupeny fragmenty nezhydratovaného portlandkého slinku.

Objemovy pomeér vapno : cement =cca 3 : 1.

V pojivu jsou hojné pfitomna zrnka zeleného pigmentu. Zeleny pigment pronika i do klastt
plniva. Jedna se o pigment shodny se vzorky B a E, tedy pravdépodobné o organickou slou¢eninu,
kterou se nepodafilo identifikovat opticky ani pomoci EDS.

Plnivo

V plnivu Ize odlisit dvé odd€lené granulometrické frakce. Vétsi frakce (cca 1,0 — 5,0) je tvofena
vyluéné serpentinitem. Ve frakci < 0.5 mm dominuji Klasty serpentinitu, sporadicky se zde vSak
vyskytuje i kiemen a vapenec.

Objemovy pomér plnivo : pojivo =cca 3 : 2.

Ztmavla krusta na povrchu
Jedna se o dvojvrstevny disperzni natér, ktery je tvofen smési lepidla a vapna s pridavkem velmi
jemnozrnného plniva.

Mikrofotodokumentace — viz Obr. 27 — 31.



- doporuceni vhodného materialu k doplnéni stavajicich poskozenych ploch teraca, je li
mozno, tj. vhodné pojivo, vhodné plnivo, pomér michani atd.)
Pojivo: smés vapno a portlandského cementu (CEM I) vpoméru cca 3 : 1 se zelenym
pigmentem.

Plnivo: stabilni tmavé kamenivo, napf. bazalty o odpovidajici granulometrii — viz vyse.

Zkratky pouZzité v mikrofotografiich:

Q=ktfemen, Karb=karnonat (zde vapenec), Serp=serpentinit (hadec)

Obr 6: Vzorek A — mikrostruktura vzorku; nahote linearné polarizované svétlo (PPL), dole pficné
polarizované svétlo (XPL)

'Obr 7: Vzorek A — plnivo; vlevo PPL, vpravo XPL



Obr 9: Vzorek A - klast serpentlnltu vlevo PPL, vpravo XPL (3edé interferenéni barvy — mineraly

serpentlnove skuplny, ,,pestre 1nterferencn1 barvy Zachovane kryStaIy olivinu)
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Obr 11: Vzorek A- pIn|v0 a pory, vIevo PPL, vpravo XPL



Obr 13: Vzorek B — mikrostruktura vzorku; nahote PPL, dole XPL
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Obr 14: Vzorek B — klasty plniva vlevo PPL, vpravo XPL
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Obr 17 Vzorek B - fragmenty portlandskeho sllnku vlevo PPL, vpravo XPL



Obr 18: Vzorek D — mikrostruktura vzorku a rozhrani povrchové probarvené a podloZni vrstvy; nahoie
PPL, dole XPL

Vzorek D — fragment portlandského slinku a plnivo; vlevo PPL, vpravo XPL
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Obr 20: Vzorek D - plnivo; vlevo PPL, vprévd XPL
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Obr 21: Vzorek D — fragmenty portlandského slinku a plnivo; vlevo PPL, vpravo XPL
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Obr 23: Vzorek E — rozhrani povrchové a podlozni vrstvy; vlievo PPL, vpravo XPL



Obr 24: VVzorek E — zeleny pigment a plnivo; vlevo PPL, vpravo XPL
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Obr 25: Vzorek E — pigment; vlevo PPL, vpravo XPL
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Obr 26: Vzorek E — fragmenty cementového slinku; vlevo PPL, vpravo XPL
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Obr 28: Vzorek E — zeleny pigment a plnivo; vlevo PPL, vpravo XPL
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Obr 29: Vzorek E — fragmenty cementového slinku; vlevo PPL, vpravo XPL
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Obr 30: Vzorek E — pronikani pigmentt do serpentinitu (klastii plniva); vlevo PPL, vpravo XPL
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