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2. PODKLADY

[11 Objednavka odborného posudku ze dne 27.4.2023 na zakladé nabidky ¢. D2023-065078.

[2] Mistni Setfeni objektu ze dnl 7.6. a 13.6.2023.

[3] Fotodokumentace z mistniho Setfeni [2].

[4] Podklady dodané objednatelem pro potfeby mistniho Setfeni.

[5] Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby.

[6] CSN 73 0540-1 (730540) Tepelna ochrana budov — Cast 1: Terminologie.

[71 CSN 73 0540-2 (730540) Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky.

[8] CSN 73 0540-3 (730540) Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhové hodnoty veligin.

[9] CSN 73 0540-4 (730540) Tepelna ochrana budov — Cast 4: Vypodtové metody.

[10] CSN 73 1901 (731901) Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni.

[11] CSN 73 3610 Navrhovéani klempifskych konstrukei.

[12] CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni (2000).

[13] €SN P 73 0606 Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace — Zakladni ustanoveni (2000).

[14] CSN EN ISO 13788 Tepelné vihkostni chovani stavebnich dilcti a stavebnich prvk(i — Vnitfni
povrchova teplota pro vylou€eni kritické povrchové vihkosti a kondenzace uvniti konstrukce -
Vypoctové metody

[15] Pravidla pro navrhovani a provadéni stfech, vydal CKPT CR.

[16] Publikace ,KUTNAR — Stfechy s povlakovou krytinou, Skladby a detaily — Leden 2023, konstrukéni,
technické a materialové feSeni“, vydaly Stavebniny DEK a.s. aktualizovano v lednu 2023.

[17] Zdroj obrazku /1/ www.mapy.cz © Seznam.cz, a.s.

U pfedpisti a norem plati posledni znéni véetné novelizaci a zmén vydanych k datu zpracovani posudku.

3. NALEz
3.1 Mistni Setfeni

Na zakladé objednavky byla na pfedmétném objektu provedena mistni Setfeni, ktera probéhla ve dnech
7.6. a 13.6.2023. Do konstrukci plochych stfech byly provedeny dvé sondy ze strany exteriéru za uéelem
ovéreni skladeb, zpusobu provedeni a stavu jednotlivych vrstev. Sondy byly nasledné zapraveny. Z
mistniho Setfeni byla pofizena fotodokumentace, jejiz €ast je soucasti tohoto odborného posudku. Mistni
Setfeni provedl Ing. Jan Kubi€ek a Ing. Adam Bétak.

3.2 Struény popis objektu a predmétnych konstrukci

Pfedmétem odborného posudku je stfecha bytového domu na ulici HybeSova v Brné. Objekt je situovan
v rovinatém terénu o nadmorské vySce 201 m n. m. DUm ma ¢&tyfi nadzemni podlazi. Objekt ma
obdélnikovy pudorysny tvar o rozmérech cca 10x45 m. Vstupy do bytl jsou z oteviené pavlace na
sevezapadni strané objektu. Stfecha objektu je plocha, jednoplastova s hlavni hydroizola¢ni vrstvou na
bazi VAE (nebo EVA). Stabilizace skladby ploché stfechy je provedena pomoci pfitizeni pranym Fiénim
kamenivem. Stfecha nad pavlaCi je stabilizovana kotvenim bez ficniho kameniva. Nosnou konstrukci
stfechy tvofi Zelezobetonova stropni konstrukce.

Odborny posudek
Stfecha bytového domu, HybeSova 964/65c, 602 00 Brno Strana 4/ 19
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Dim's]pecovatelskou
sluzbou

%

.
¢

|

obr. /1/ Situace (Cervené vyznacena pfedmétna stfecha a jednotlivé sondy), zdroj obrazku [17]

Sonda S1 byla provedena v blizkosti stfeSniho vtoku a instalacni Sachty.
Sonda S2 byla provedena v blizkosti v poloviné rozpéti objektu v nejvy§§im misté.
Oznaceni sond ,S*

3.3 Charakteristika problematiky

Objednatel pozaduje provést posouzeni soucasného stavu stfech z hlediska stavebni fyziky a
hydroizolaéni techniky z dlvod( zatékani a vzniku vlhkostnich map a tvorbé plisni v podstfe$nich
prostorach objektu. Objednatel dale pozaduje vypracovani koncepéniho navrhu napravnych opatfeni.

Odborny posudek
Stfecha bytového domu, HybeSova 964/65c, 602 00 Brno Strana 5/ 19
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3.4 Stiecha
3.4.1 Obecné

Stfecha objektu je plocha jednoplastova s hlavni hydroizolaéni vrstvou na bazi VAE (nebo EVA).
Stabilizace skladby ploché stfechy je provedena pomoci pfitizeni pranym fi€nim kamenivem. Tepelnou
izolaci ve stfeSnim plasti tvorfi desky a popf. spadové kliny z expandovaného polystyrenu pokladané na
vrstvu parozabrany z PE félie. Po obvodu je stfecha ukon&ena atikami. Plocha stfechy je odvodnéna
pomoci Etyf stfeSnich vtoku v ploSe stfechy, které se napojuji na svislé potrubi umisténé v jednotlivych
instalacnich Sachtach. Stfecha v misté pavlace je stabilizovana kotvenim bez fi¢niho kameniva a je bez
zatepleni. Nad rovinu stfech vystupuji tvarovky vétraciho potrubi, vétraci nastavby, stfesSni vylez, dojezd
vytahové Sachty, anténni stoZar a konstrukce bleskosvodu. Vstup na stfechu je umoznén stfednim

vylezem.

= Y 35 % s

foto/3/ Pohled na pfedmétnou plochou stfechu foto/4/ Pohled na pfedmétnou plochou stfechu

Odborny posudek
Stfecha bytového domu, HybeSova 964/65c, 602 00 Brno Strana 6/ 19
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3.4.2 Popis provedenych sond a skladeb stiech

Sonda S1 - v blizkosti stfeSniho vtoku a instala¢ni Sachty

> -

foto/5/ Pohled na provedenou sondu S1 foto/6/ Pohled na vodorovné potrubi stfeSniho vtoku paviace
v misté sondy S1

foto/7/ Pohled na provizorné zapravenou sondu S1

Tabulka 1 - Skladba stfechy v misté sondy S1 (od exteriéru)

Vrstva Tloustka [mm] Stav vrstev

lokalné patrny vyskyt naletové

Prané Fi¢ni kamenivo ~50 -
zelené

vlhka, znecisténa, spoje bez

Separacni netkana geotextilie - . ;
pfesahd

mirna degradace a znecisténi
~2 horniho povrchu, na spodnim
povrchu mokra

Hydroizolacni félie na bazi VAE (nebo EVA) s nakaSirovanou geotextilii
(PVC tl. 1 mm + geotextilie tl. 1 mm)

Desky a popf. spadové kliny z expandovaného polystyrenu ve dvou ~ 235 * vlhky povrch a vrstvy mezi
vrstvach sebou, celistvy

spoje realizovany pfesahem,
vihka

Nosna Zelezobetonova konstrukce - -

Polyethylenova folie lehkého typu -

* jedna se o spadovou vrstvu, a proto Ize pfedpokladat proménnou vysku v celé ploSe stfechy

Odborny posudek
Stfecha bytového domu, HybeSova 964/65c, 602 00 Brno Strana 7/ 19
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foto/8/ Pohled na provedenou sondu S2 foto/9/ Pohled na provizorné zapravenou sondu S2

Tabulka 2 - Skladba stfechy v misté sondy S2 (od exteriéru)

Vrstva Tloustka [mm] Stav vrstev

lokalné patrny vyskyt naletové

Prané fi¢ni kamenivo ~50 -
zelené

vlhka, znecisténa, spoje bez

Separacni netkana geotextilie - . ;
pfesaht

mirna degradace a znecisténi
~2 horniho povrchu, na spodnim
povrchu mokra

Hydroizola¢ni félie na bazi VAE (nebo EVA) s nakaSirovanou geotextilii
(PVC tl. 1 mm + geotextilie tl. 1 mm)

Desky a popf. spadové kliny z expandovaného polystyrenu ve dvou vlhky povrch a vrstvy mezi
vrstvach sebou, celistvy

spoje realizovany prfesahem,
vihka

Nosna Zelezobetonova konstrukce - -

Polyethylenova félie lehkého typu -

* jedna se o spadovou vrstvu, a proto Ize pfedpokladat proménnou vysku v celé ploSe stfechy

Odborny posudek
Stfecha bytového domu, HybeSova 964/65c, 602 00 Brno Strana 8/ 19
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3.4.3 Hlavni hydroizolaéni vrstva

Hlavni hydroizola¢ni vrstva stfechy je tvofena hydroizolacni féli na bazi VAE (nebo EVA) s
nakaSirovanou geotextilii. Sklon stfeSni roviny byl pfi prizkumu zméfen na 1-4°. Vrstva pro stabilizaci
pfitizenim (prané fiéni kamenivo) je od hlavni hydroizola¢ni vrstvy odseparovana netkanou geotextilii.
Vzhledem ke koncepci skladby stfedniho plasté (stabilizace vrstev pomoci pfitizeni) nebyly v plose
stfechy zjisStovany pfipadné netésnosti. V misté stfechy pavlade (bez stabilizace fi€nim kamenivem) je
horni povrch zdegradovan a lokalné dochazi k zadrzovani vody z atmosferickych srazek a k tvorbé
kaluzi.

1 x o R (HRSD ; | . / # e U W A A
foto/10/ Pohled na necistoty a kaluZe v misté stfechy pavlate foto/11/ Pohled na vySku hladiny stojici vody v misté stfechy
pavlace (cca 10 mm)

foto/12/ Pohled na necistoty a kaluze v misté rohu stfechy pavlace

3.4.4 Prostupy stiechou

Nad rovinu stfech vystupuji tvarovky vétraciho potrubi, vétraci nastavby, stfesni vylez, dojezd vytahové
Sachty a konstrukce bleskosvodu. Kruhové prostupy stfechou jsou provedeny vytaZzenim hydroizolaéni
félie na prostupujici prvek. Ukonéeni a opracovani kruhovych prostupu je provedeno nesystémové za
pomoci tmeleni, s absenci stahujici objimky. Bleskosvodnou soustavu tvofi ocelové lano pfipojené
svorkami ke kovovym konstrukcim stfechy. Vodi€ je v ploSe stfechy ulozen pomoci systémovych
plastovych podpér uloZzenych na vrstvu praného kameniva. Konstrukce antény je pfikotvena k betonové
dlazbé, ktera je ulozena na vrstvé praného fi¢niho kameniva. Na atikach je vodi¢ pfichycen pomoci
kovovych svorek. Lokalné vodi¢ prochazi pfes sténu atiky, tento detail je opracovany nesystémové za
pomoci tmeleni a zaplat, ve kterych se nachazi mnoho netésnosti.

Odborny posudek
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: R : .0 i 8 W T ) RO
foto/13/ Pohled na opracovani kruhového detailu (vytazeni HI foto/14/ Pohled na stabilizaci konstrukce antény pomoci
cca 260 mm) betonovych podstavct, vypodlozenych pfifezem

asfaltového pasu

%, Qe ;" g -\‘,V
foto/15/ Pohled na vystupujici instalacni Sachtu nad rovinu
stfechy s nesystémové opracovanymi kruhovymi prostupy

50 P LA 7 %*

& $ - N oo B N ‘ € ] » 4» 1 ~ X
foto/17/ Pohled na prostup elektroinstalace s UV nestabilni foto/18/ Pohled na rozvod bleskosvodné soustavy pomoci
chranickou betonovych podstavcl v plastovych podlozkach
Odborny posudek
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foto/19/ Pohled na opracovani kruhového prostupu foto/20/ Pohled na opracovani ¢tvercového prostupu
elektroistalace a provizorni oplechovani

3.4.5 Atika a okraje stiechy

Po obvodu je stfecha ukonCena atikami. Félie z plochy stfechy je vytazena na korunu atiky. Koruna atiky
je opracovana pomoci oplechovani. Sklon oplechovani byl zméfen v rozmezi 1,1-2,5° smérem do plochy
stfechy. Spoje jednotlivych segmentl oplechovani jsou feSeny falcovanim a mechanickym kotvenim a v
nékterych mistech jsou spoje jednotlivych segmentl pouze zatmeleny bez klempifského spoje. Misty je
oplechovani atiky zdeformované. V téchto mistech dochazi k zadrZzovani sraZzkové vody a nedistot. V
pfechodu z plochy stfechy na atiku a ve svislé ploSe atiky bylo nalezeno velké mnozstvi defektl vétSiho
rozsahu a nestandardné opracovanych detaill. Hrana okapnice je vzdalena cca 30 mm od vnéjSiho lice
fasady. Folie na sténé atiky jevi znamky pokrocilé degradace v podobé trhlin na mnoha mistech po
celém obvodu stfechy. Dle dostupnych informaci byly nékteré trhliny jiz dodatecné zapraveny pomoci
novych pfifezl hydroizolacni félie. Pfi prizkumu bylo zjisténo nedostatecné pfikotveni rohového profilu z
poplastovaného plechu k vnitini strané stény atiky. Dale bylo zjisténo ¢etné a vyrazné odtrzeni félie od
rohového profilu, které se projevilo napnutim félie v detailu atiky. Koruna a sténa atiky pfilehla k ploSe
stfechy neni zateplena. V misté stfechy nad pavlaci je okraj stfechy feSen poplastovanou zavétrnou
liStou, na kterou je vytazena félie z plochy stfechy. Ve spojich jednotlivych list bylo nalezeno mnoho
netésnosti.

foto/21/ Pohled na vzdalenost hrany okapnice od vnéjSiho foto/22/ Pohled na spojeni jednotlivych segmentud
lice fasady (~30 mm) oplechovani pomoci tmele, ktery je popraskany

Odborny posudek
Stfecha bytového domu, HybeSova 964/65c, 602 00 Brno Strana 11/ 19
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foto/25/ Pohled na zdegradovanou sténu atiky v misté foto/26/ Pohled na vySku vytazeni hydroizolacni folie na sténu
pavlace atiky (cca 200 mm)

= . = - ey i

foto/27/ Pohled na odtrzeny kotevni prvek véetné koutové foto/28/ Pohled na odtrzené kotevni prvky véetné koutovych
liSty v misté atiky list v celé délce atiky

Odborny posudek
Stfecha bytového domu, HybeSova 964/65c, 602 00 Brno Strana 12/ 19
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3.4.6 Odvodnéni stiechy

Plocha stfechy je odvodnéna pomoci Ctyf stfeSnich vtoku v ploSe stfechy, které se napojuji na svislé
potrubi umisténé v jednotlivych instalacénich Sachtach. StfeSni vtoky jsou realizovany pomoci pevné a
volné pfiruby s kfidlovymi maticemi. BEhem priizkumu bylo zji§t€éno nedotazeni téchto kfidlovych matic.
StreSni vtoky maji primér cca 125 mm a jsou opatfené perforovanym ochrannym koSem.

Stfecha pavlae je odvodnéna C&tyimi stfeSnimi vtoky, které se napojuji na svislé potrubi umisténé v
instalaCni Sachté. StfeSni vtoky maji primér cca 60 mm. Stfesni vtoky jsou opatfeny integrovanymi
manzetami s hydroizolacni folii. V blizkosti téchto vtoku bylo nalezeno mnoho necistot a stopy po stojici
vode.

foto/30/ Pohled na pramér stfeSniho vtoku
blizkosti instalaéni Sachty a na necistoty v podobé mecht (prdmér cca 125 mm)

a lisejnikl

2\ o -

foto/31/ Pohled na utésnéni kfidlovych matic stfeSniho vtoku  foto/32/ Pohled na primér a nedistoty v blizkosti stfeSniho
pomoci tmele vtoku na severozapadni strané objektu
(pramér cca 60 mm)

Odborny posudek
Stfecha bytového domu, HybeSova 964/65c, 602 00 Brno Strana 13/ 19
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4. POSUDEK

4.1 Tepelnétechnické posouzeni stavajicich skladeb stiechy
41.1 Okrajové podminky

Parametry interiéru:
Bytovy diim — obytné prostory

Navrhova vnitfni teplota vzduchu : 20,6°C*
Navrhova relativni vihkost vzduchu v interiéru: 55%**
Prameérna relativni vihkost vnitiniho vzduchu: 4. tfida vlhkosti

Pozn.:
* Navrhova teplota véetné teplotni pfirazky na vyrovnani rozdilu mezi teplotou vnitfniho vzduchu a priimérnou teplotou okolnich ploch
** K navrhové relativni vihkosti vnittniho vzduchu je ve vypoétech ptipoétena bezpeénostni vihkostni pfirazka 5 % dle CSN EN ISO 13 788.

Parametry exteriéru pro oblast Brno (201 m n. m.) :

Navrhova teplota vnéjSiho vzduchu: -16°C
Navrhova relativni vihkost vnéjSiho vzduchu: 84 %

4.1.2 Pozadavky normy CSN 73 0540-2 (2011) Tepelna ochrana budov

Hodnoceny parametr konstrukce Hodnota pozadovana Hodnota doporucena
Soucinitel prostupu tepla U, [W/(m?.K)] — pro plochou stfechu a Sikmou

N o 0,24 0,16
stfechu do 45 ° sklonu
Mnozstvi zkondenzované vodni pary M. [kg/(m?*a)] < 0,1 a nebo 3 % plosné hmotnosti materialu
Celoro¢ni bilance vihkosti M. < Me,[kg/(m?a)] aktivni

Vnitfni povrchova teplota — pozadovana hodnota teplotniho faktoru

vnittniho  povrchu  pfi navrhovych okrajovych wef)dmlnkach, 0,747 (11,6)

teplota [°C]

Mey ... Ro€ni mnozstvi vypafené vodni pary uvniti konstrukce

4.1.3 Vypoétené hodnoty

Posouzeni povrchové teploty konstrukce

Souc'iinitel Mknoidstvi | celoro&ni - teplotni faktor frsi [-] (nejnizsi §
Skladba {"ols llJJPU z zn'en'ZO\I';ne A e povrchova teplota 6 [°C]) o
epla vodni pary M. . =
[W/(m2K)] | [kg/(m>.a)] VL Riziko rustu plisni pfi navrhovych L

okrajovych podminkach

Stavajici skladba ploché
stfechy (pramér)

+ ... Vyhovuje pozadavkiim CSN 73 0540-2 (2011)
X ... Vyhovuje doporudenym hodnotam CSN 73 0540-2 (2011)
I ... Nevyhovuje pozadavkiim CSN 73 0540-2 (2011)

0,148 x 0,115 I'| aktivni + 0,964 (19,3) + !

Hodnota vyjadfuje vypocéteny rocni pfirGistek zkondenzované vody

Pozn.: Pfi vypoctu bylo nutné zohlednit kvalitu provedeni parozabrany z hlediska hodnoty difuzniho odporu PE félie. Ve vypoctu
je uvazovano snizeni difizniho odporu na hodnotu 10 000 [-], coz odpovida kvalitni realizaci.
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4.1.4 Vyhodnoceni

Stavajici skladba ploché stfechy spliiuje doporucenou hodnotu soucinitele prostupu tepla dle normy
CSN 73 0540.

Ve skladbé vypoétové dochazi ke kondenzaci vodnich par v prab&hu roku, ktera se v
pfiznivéjSich mésicich vypafi. Maximalni mnozstvi kondenzatu nespliuje pozadavky CSN 73
0540-2.

faktor vnitfniho povrchu).
4.2 Stavebné-technické posouzeni stiechy

Stiesni konstrukce vykazuje konstrukéni vady a rizikové detaily, nejsou provedeny v souladu
s obecnymi principy a doporuéenimi normy CSN 73 1901 apod. Na severozapadni strané
objektu vznikaji kaluze vlivem nedostateéného sklonu strechy. Voda zadrzovana na streSe
pusobi na hydroizolaci mirnym hydrostatickym tlakem a hrozi rychlejsi degradace
hydroizola¢ni folie. Timto se také zvySuje riziko zate€eni srazkové vody pfripadnymi
netésnymi spoji. Dale se v téchto mistech usazuji necistoty a ty mizou byt z dlouhodobého
hlediska zdrojem bakterii a mikroorganisma, které pusobi negativhé na zivotnost
hydroizolaéni vrstvy.

Dale byla béhem prizkumu nalezena vysoka vihkost v misté sondy v blizkosti vtoku a
instalacni Sachty. Pevna priruby s kfidlovymi maticemi nebyla dostatecné utazena. Tyto
netésnosti umoznuji proniknuti srazkové vody do skladby stfechy a dale do interiéru, coz
zpusobuje zatékani do objektu a vzniku vihkostnich map a plisni v podstfesnich prostorech.
Stfrecha ma byt navrzena tak, aby nepropoustéla vodu do chranénych konstrukci, na sviij
dolni povrch ani do podstiesnich prostor.

Napojeni hydroizolaéni félie z plochy stfrechy na sténu atiky vykazuje absenci svaru mezi félii
a poplastovanou koutovou lisStou. Vlivem smrsténi félie dochazi k jejimu napnuti a to
predevsim v misté atik. V téchto mistech je patrné odtrzeni koutovych list od podkladu, popf.
hydroizolace od koutovych list, coz doprovazi i vznik trhlin. Ty umozfuji proniknuti srazkové
vody do skladby stfechy a dale do interiéru, coz muize zpuUsobit zatékani do objektu a vzniku
vihkostnich map a plisni v podstfesnich prostorech.

Parotésnici vrstvu tvori folie lehkého typu. Dany typ parotésnici vrstvy neni obecné vhodny
vzhledem ke své nizké ekvivalentni difuzni tloust'ce pro pouziti nad prostory s 4. vihkostni
tridou (obytné prostory).

Hydroizolaéni folie vykazuje pokrodilou degradaci materialu. V ploSe stfechy a v nékterych
kritickych detailech se nachazeji trhliny a dalSi netésnosti, kterymi muze dochazet k zatékani
srazkove vody do konstrukce.

Na oplechovani atiky jsou patrna mista s usazenymi nedistotami, coZ poukazuje na zadrzovani
srazkové vody v mistech zdeformovaného oplechovani. Sklon atiky se pohybuje v rozmezi
1,1-2,5°. Minimalni spad oplechovani atiky jsou 3° dle CSN 73 3610. Toto doporuéeni normy neni
v nékterych mistech splnéno. V mistech spoju segmentd plecht muze dochazek k zatékani srazkové
vody.

Detaily (horni ¢ast kruhového potrubi pro odvétrani socialniho zazemi) byly utésnény pouze
pomoci tmelu s absenci stahovaci nerezové objimky. Toto je v rozporu s doporuéenim s CSN 73
1901. P¥i degradaci tmelu vlivem UV zafeni mohou vznikat netésnosti, kterymi bude dochazet k
pronikani destovych srazek do konstrukce stfechy. Doporucuje se nenavrhovat tésnéni detailu
stfech zavislé pouze na tmelech. Tmely se doporucuje chranit proti povétrnosti a plsobeni UV
zareni.
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V okoli odvodinovacich vtoku vznika degradace geotextilie. Vlivem zachyceni necistot a naletové
zelené pomoci perforovanych koSt dochazi k usazeni téchto necistot a nasledné biologické
degradaci, ktera indikuje vznik mechorostu.

5. NAPRAVNE OPATRENI
5.1 Stiecha
5.1.1 Obecné

Vzhledem k vysSe uvedenému neplni stiechy z hydroizolaéniho hlediska zcela svoji funkci. Dale je
nutné brat v uvahu, ze zZivotnost hydroizolacni félie se dle technickych podklada vyrobce uvadi
okolo 20 let. Dle informaci objednatele se skladba strechy objektu realizovala cca pred 19 lety. Je
tedy nutné pocitat s tim, ze v fadu nékolika let bude nutné hydroizola¢ni vrstvu vyménit
kompletné. S ohledem na zivotnost strechy, rozsah poruch a vihkostni stav vrstev strechy
doporuc¢ujeme komplexni opravu posuzované ploché stiechy. Jedna se o kompletni demontaz
skladeb az na nosnou stropni konstrukci a realizaci novych skladeb jedné ze dvou variant (viz
odst. 5.1.2 a 5.1.3).

Podminkou pouziti tohoto napravného opatieni je provedeni ovéieni vhodnosti podkladu k
mechanickému kotveni a volbé vhodného kotevniho systému je nutné pred realizaci a vlastni
objednavkou kotevnich Sroubtli provést odborné zplsobilou firmou vytazné zkousky v souladu s
EAD 030351 a CEN/TS 17659. Doporuc¢ujeme provedeni prohlidky a vybéru vhodného typu
kotevnich prvku jejich vyrobcem véetné garance za jejich mozné pouziti.

U ploché stfechy se pocita jen s pohybem osob po stfednich plochach, zajidtujicich kontrolu a udrzbu
samotnych stfech, doplrikovych konstrukci a technologického zafizeni. Stavajici skladby budou
demontovany od pfitézovaci vrstvy z praného fi¢niho kameniva az po Zelezobetonovou stropni
konstrukci v€etné oplechovani pfiléhajicich konstrukci (stfesSni prostupy, odvodnéni stfechy apod.). V
ramci praci doporucujeme po obnazeni stropni konstrukce prohlidku stfech statikem, jelikoZ neni znama
pavodni kvalita provedeni objektu. Na vyrovnany a napenetrovany podklad bude bodové nataven SBS
modifikovany asfaltovy pas s nosnou viloZzkou z hlinikové félie popf. ze sklenéné tkaniny (pfi vybéru
PVC-P folie). Dale bude provedeno zatepleni pomoci desek a spadovych klini z expandovaného
polystyrenu popf. z mineralnich viaken. Poté bude realizovana hydroizolaéni vrstva dle vybéru
objednatele z nasledujicich variant.

Pro odstranéni vSech rizik vzniku vihkostnich poruch je nezbytné uvést stfechy vcetné jejich detaild do
stavu odpovidajiciho platnym technickym normam, ktery zajisti jeji spolehlivou funkci na pozadovanou
dobu Zivotnosti.

Dulezité je spravné provedeni vSech konstrukénich detaill z tepelné-technického hlediska (posouzeni
minimalni povrchové teploty v detailech). Pro vylou€eni tepelnych mosti a dosazeni celistvosti a
kompaktnosti tepelnéizolacni obalky nelze vylougit nutnost zatepleni navazujicich konstrukci (v zavislosti
na posouzeni kritickych detaill na minimalni povrchové teploty). Dodatec¢né zatepleni stiech
uvedenym zplsobem je nutné kombinovat se zateplenim pfrilehlych konstrukci ze strany fasady a
vSech souvisejicich konstrukénich detailli (napr. atika, konzoly pavlaéi apod.).

Realizaci je potfeba provadét dle technologickych predpisi dodavatele jednotlivych materiall, véetné
systémového fesSeni vSech detailu.

Pfed provadénim napravnych opatifeni doporuCujeme vypracovani provadéci projektové dokumentace.

V ramci projektové dokumentace je nutné feSit pozarné bezpecénostni feSeni pfedmétnych stfech.
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5.1.2 Varianta l. - nova skladba stabilizovana pomoci mechanického kotveni

Tato varianta obsahuje komplexni opravu plochych stfech s postupem popsanym vySe v bodé 5.1.1 a se
stabilizaci hydroizolaéni vrstvy pomoci mechanického kotveni do nosné Zelezobetonové konstrukce
stropu.

Hlavni hydroizolaéni vrstva stfech maze byt volena mezi asfaltovymi pasy, PVC-P félii a TPO fdlii.
V tabulkach nize je popsana varianta pouze s PVC-P fdlii.

Tabulka 3 - Navrzena skladba ploché stfechy dle varianty I. - PVC-P félie (od exteriéru)
Vrstva Tloustka [mm)]

Folie z mékéeného PVC (PVC-P) s polyesterovou vyztuznou viozkou uréena pro

fixaci mechanickym kotvenim (napf. DEKPLAN 76) 1,5

Netkana textilie z polypropylenovych viaken o plosné hmotnosti 300 g.m-2, 29

jednostranné tavena (napf. FILTEK 300) ’

Desky a spadové kliny z pénového polystyrenu. Pevnost v tlaku pfi 10 %

deformaci 100 kPa. Deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti 0,037 2 270 ]
W.m-1.K-1 (napt.: EPS 100) Nova vrstva

Natavitelny pas z SBS modifikovaného asfaltu, viozkou ze sklenéné tkaniny o
ploSné hmotnosti 200 g.m-2, na povrchu se separacnim posypem (napf. 4
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL)

Asfaltova penetracni emulze bez obsahu rozpoustédel (napi. DEKPRIMER) -

Vyrovnavaci cementovy potér * -

Zelezobetonova stropni konstrukce - Stavajici vrstva

* Vlyspravenim stropni konstrukce se rozumi realizace srovnavaciho cementového potéru pro eliminaci vlivu nerovnosti a
nehomogenity podkladu. Lze upustit od realizace této vrstvy, pokud se pfi demontazi plvodnich vrstev zjisti, Ze je kvalita a
rovinnost podkladu vyhovuijici.

5.1.3 \Varianta Il. - nova skladba stabilizovana pomoci pfitizeni

Tato varianta obsahuje komplexni opravu ploché stfechy s postupem popsanym vySe v bodé 5.1.1 a se
stabilizaci hydroizolaéni vrstvy pomoci pfitizeni fi€nim pranym kamenivem. Lze pouzit stavajici
kamenivo, které musi byt proplachnuto a o€isténo od naletové zelené. Stabilizace tepelné izolace z
desek EPS 100 bude provedena lepenim k podkladu pomoci polyuretanoveho lepidla.

V pripadé stabilizace tepelné izolace lepenim je pfi pouziti vice vrstev nutné lepit nejen k
podkladu, ale i jednotlivé vrstvy tepelné izolace mezi sebou. Stabilizace lepenim se provadi za
uziti polyuretanovych stiresnich lepidel (napr. INSTA-STIK STD nebo PUK 3D). Pouziti konkrétnich
lepidel je dano kombinaci materialt vrstev, které maji byt slepeny.

Hlavni hydroizolaéni vrstva stfechy maze byt volena mezi asfaltovymi pasy, PVC-P félii a TPO félii. V
tabulkach niZze je popsana varianta pouze s PVC-P félii. Tloudtku pfitéZovaci vrstvy doporuujeme
konzultovat se statikem.

Je nutné, aby hydroizola¢ni folie PVC-P v ploSe byla uréena pro pfitizeni. Na svislych plochach (atika,
stény atd.) je nutné aby, byla pouzita hydroizola¢ni folie PVC-P odolna vici UV zéafeni.
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Tabulka 4 - Navrzena skladba ploché stfechy dle varianty Il. - PVC-P félie (od exteriéru)
Vrstva Tloustka [mm]
Prané fiéni kamenivo frakce 16 — 32 mm > 50 mm (dle statického vypoctu)
Netkana textilie z polypropylenovych viaken o plosné 4,0

hmotnosti 500 g.m-2, jednostranné tavena (napr. FILTEK 500)

Folie z mékéeného PVC se sklenénou vyztuznou vlozkou, 18
uréena pro pritizené skladby (napi. DEKPLAN 77) ’

Netkana textilie z polypropylenovych viaken o plosné 29
hmotnosti 300 g.m-2, jednostranné tavena (napf. FILTEK 300) ’

Desky a spadové kliny z pénového polystyrenu. Pevnost v
tlaku prfi 10 % deformaci 100 kPa. Deklarovana hodnota o
soucinitele tepelné vodivosti 0,037 W.m-1.K-1 (nap¥.: EPS 100)

240 Nova vrstva

Natavitelny pas z SBS modifikovaného asfaltu, vlozkou ze
sklenéné tkaniny o plo§né hmotnosti 200 g.m-2, na povrchu 4
se separacnim posypem (napi. GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL)

Asfaltova penetraéni emulze bez obsahu rozpoustédel (napf.
DEKPRIMER)

Vyrovnavaci cementovy potér * -

Zelezobetonova stropni konstrukce - Stavajici vrstva

* Vyspravenim stropni konstrukce se rozumi realizace srovnavaciho cementového potéru pro eliminaci vlivu nerovnosti a
nehomogenity podkladu. Lze upustit od realizace této vrstvy, pokud se pfi demontazi plavodnich vrstev Zjisti, Ze je kvalita a
rovinnost podkladu vyhovujici.

5.1.4 Tepelnétechnické posouzeni navrzenych skladeb

5.1.5 Vypoctené hodnoty

. L Posouzeni povrchove teploty konstrukce | =

Soucinitel | Mnozstvi Celoro&ni — teplotni faktor frsi [] (nejnizsi @

tupu | zkondenzované . hova teplota 6.; [°C ]

Skladba f;s; U vodni pary M. bilance povrchova teplota 6. [°C]) e

W/Am*K)] | [kg/(m*.a)] ‘ vihkosti Riziko rastu plisni pfi navrhovych E

okrajovych podminkach

(';‘lz"t;zti“fos('fl'gggﬁt:tf’)ch 0,145 x |nekondenzuje + | aktivni + 0,064 (19,3) + +
Navrzena skladba stfech . -

dle tab. 11 (varianta II.) 0,147 x |nekondenzuje + aktivni + 0,964 (19,3) + +

+ ... Vyhovuje poZadavkiim CSN 73 0540-2 (2011)
X ... Vyhovuje doporudenym hodnotam CSN 73 0540-2 (2011)
! ... Nevyhovuje poZadavkiim CSN 73 0540-2 (2011)

* ... Hodnota vyjadfuje vypoéteny roéni pfiriistek zkondenzované vody

5.1.6 Vyhodnoceni

Hodnota soucinitele prostupu tepla vypodétena pro navrhované skladby vyhovuje doporucené
hodnoté dle CSN 73 0540-2. Vypodtem stanovend hodnota vnitfni povrchové teploty u
navrhovanych skladeb vyhovuje pozadavku CSN 73 0540-2. Navrhované skladby vypoétové vyhovuji
pozadavkiim na kondenzaci vodnich par. Navrzené skladby spliuji pozadavek na nejnizsi
povrchovou teplotu konstrukce (teplotni faktor vnitiniho povrchu).
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6. ZAVER

Stiesni konstrukce vykazuje konstrukéni vady a rizikové detaily, nejsou provedeny v souladu
s obecnymi principy a doporuéenimi normy CSN 73 1901 apod. Na severozapadni strané
objektu vznikaji kaluze vlivem nedostateéného sklonu strechy. Voda zadrzovana na streSe
pusobi na hydroizolaci mirnym hydrostatickym tlakem a hrozi rychlejsi degradace
hydroizola¢ni folie. Timto se také zvysSuje riziko zate€eni srazkové vody pfripadnymi
netésnymi spoji. Dale se v téchto mistech usazuji necistoty a ty mizou byt z dlouhodobého
hlediska zdrojem bakterii a mikroorganisma, které pusobi negativhé na zivotnost
hydroizolacéni vrstvy.

Dale byla béhem prizkumu nalezena vysoka vilhkost v misté sondy v blizkosti vtoku a
instalaéni Sachty. Pevna pfiruby s kfidlovymi maticemi nebyla dostateéné utazena. Tyto
netésnosti umoznuji proniknuti srazkové vody do skladby stfrechy a dale do interiéru, coz
zpusobuje zatékani do objektu a vzniku vihkostnich map a plisni v podstreSnich prostorech.
Stfrecha ma byt navrzena tak, aby nepropoustéla vodu do chranénych konstrukci, na sviij
dolni povrch ani do podstresnich prostor.

Vzhledem k vySe uvedenému neplni stifechy z hydroizolaéniho hlediska zcela svoji funkci.
Dale je nutné brat v uvahu, Ze zivotnost hydroizolacni félie se dle technickych podkladl
vyrobce uvadi okolo 20 let. Dle informaci objednatele se skladba stfrechy objektu realizovala
cca pred 19 lety. Je tedy nutné pocitat s tim, ze v Fadu nékolika let bude nutné hydroizolaéni
vrstvu vyménit kompletné. S ohledem na zivotnost stiechy, rozsah poruch a vlhkostni stav
vrstev stiechy doporucujeme komplexni opravu posuzované ploché stiechy. Jedna se o
kompletni demontaz skladeb az na nosnou stropni konstrukci a realizaci novych skladeb
jedné ze dvou variant (viz odst. 5.1.2 a 5.1.3).

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o rekonstrukci, existuje riziko, Ze po odhaleni vrstev bude stav nékterych
konstrukci jiny nez byl pfedpokladan. V pfipadé zmény pfedpokladaného stavu je tfeba navrh FeSeni
odpovidajicim zpusobem upravit.

Tento odborny posudek vychazi z podkladl a informaci, které mél zpracovatel pfi jeho zpracovani k
dispozici. V pfipadé, ze budou pfi realizaci opravy zjistény nové skuteCnosti, vyhrazuje si zpracovatel
pravo na pfipadnou Upravu zavérd posudku.

Opravu doporuCujeme realizovat na zakladé provadéci projektové dokumentace (napfiklad od
spole¢nosti DEKPROJEKT s.r.o.) za pfedpokladu dodrzeni montaznich a technologickych postupt
vyrobcu. Soucasti provadéci projektové dokumentace by méla byt technickd zprava s technologickym
pfedpisem pro realizaci a navod na uzivani a udrzbu konstrukci po realizaci oprav, vykresy detaill stfech
objektu. Toto vyjadieni nenahrazuje projektovou dokumentaci.

V Brné dne 20.6.2023

ATELIER DEK

DEKPROJEKT s.r.0.
Tiskarska 10/257
108 00 Praha 10
DIC: CZ699000797

Ing. Jan KubiCek
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