VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky &. 264/2020 Sh. a CSN 730540-2

|
a podle EN ISO 52016-1, EN ISO 13370, EN I1SO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem

Energie 2023.11
Nazev ulohy: Azylovy diim Brno
Zpracovatel:  TT 2020

Zakazka:
Datum: 02.08.2024 / 26.08.2024 (zadani vstupnich dat / zpracovani PENB)

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY:

Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: vypocet s hodinovym krokem

Nastaveni tUrovné pozadavkt podle vyhlasky MPO CR &. 264/2020 Sb.:

Uroven referenéni budovy: dokoncena budova a zména dokonéené budovy
Posouzeni na pozadavky podle: § 6 odst. 2 ¢) a/nebo d)
Redukce ref. prim. energie pro: budovu jinou nez RD ¢i BD

Okrajové podminky vypoétu (pfepoétené z hodinovych udaiji):
Klimaticka data: jednotné smluvni tdaje pro CR

Teplota venkovniho vzduchu bé&éhem roku [°C]:
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Intenzita globalniho slune¢niho zafeni na horizontalni rovinu béhem roku [W/m2]:
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Mésic Pramérna teplota Pram. rel. vihkost Celkové mnozstvi dopadajici
venkovniho vzduchu venkovniho vzduchu slun. energie na vod. plochu

leden -1,0°C 85,8 % 25,0 kWh/m2
unor 0,5°C 76,0 % 42,0 kWh/m2
bfezen 3,4°C 76,8 % 79,0 kWh/m2
duben 10,2 °C 63,4 % 131,0 kWh/m2
kvéten 13,9°C 72,7 % 153,0 kWh/m2
cerven 17,4 °C 66,0 % 168,0 kWh/m2
Cervenec 19,8 °C 68,6 % 176,0 kKWh/m2
srpen 18,8 °C 67,8 % 146,0 kWh/m2
zafi 14,4 °C 70,4 % 106,0 kWh/m2
fijen 9,1°C 82,8 % 59,0 kWh/m2
listopad 4,1°C 87.2% 29,0 kWh/m2
prosinec 0,7 °C 87,4 % 19,0 kWh/m2
Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi: -15,0 °C
Zemeépisna Sitka lokality budovy: 49,7 stupnu severni Sitky
Priimérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3 m/s
Typické okoli hodnocené budovy: méstské zastavba
Kryti hodnocené budovy proti vétru: vysoké

Primérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 11,0 °C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 1

Nazev zony: byty

Pocet podzén: 1

Typ profilu uzivani: smluvni profil (Ubyt.zafizeni - pokoje)

Typ z6ny podle vyhlasky MPO CR: jina nez obytna

Vysledna obsazenost zony: 15,0 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)

Uvazovany pocet osob v zéné: 77,4



Celk. energeticky vztazna plocha:
Podlah. plocha (celkova vnitfni):
Objem z vnéjSich rozméra:

Uginna vnitini tepelna kapacita:
Prevazujici navrhova vnitini teplota:
Zona je vytapéna / chlazena:

Navrhova vnitini teplota pro vytapéni:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Pozadovana osvétlenost zény:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:
Pram. ¢initel denni osvétlenosti:

Provoz pfi dostate€ném dennim osvétleni:
Prdmérny index zény:

(:Zinitel absence osob v zéné:

Cinitel zavislosti na dennim svétle:

Mérny prikon systému osvétleni:

Cinitel konstantni osvétlenosti:

(:Zinitel systému fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdroju:

Primérna Gc¢innost zdroju svétla:

Cinitel udrzby systému osvétlen:

1452,1 m2
1161,7 m2
5184,7 m3

165,0 kJ/(m2.K)
20,0 °C (pro stanoveni pozadavk(l na konstrukce a obalku)
ano/ne

(pro vypocet dodané energie na vytapéni)

20,0 °C (8760 h/a)
20,0 °C (8760 h/a)
(v€etné vlivu kor. Cinitele plosného vyuziti)
0,0 Ix (2190 h/a)
250,0 Ix (2920 h/a)
1,50 %
osvétleni je vypnuté
1,30

proménny béhem roku od 0,25 do 0,88
proménny (uréovan vypoctem)

0,027 W/(m2.Ix)

1,00

1,00

0,90

35,0 %

0,70

Produkce tepla osobami pfitomnymi v zéné:

Prdmérna rocni hodnota:

Prdm. ro¢ni ¢as. podil této produkce:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:

Produkce tepla spotiebici a vybavenim:
Priimérna ro¢ni hodnota:

Prdm. ro¢ni ¢as. podil této produkce:
Minimalni hodinova hodnota:
Maximalni hodinova hodnota:
Zohlednéni spotfebicl ve vypodtu:
Ro¢éni potieba tepla na pripravu TV:
Ro¢éni potfeba teplé vody v zoné:
Minimalni hodinovy odbér TV:
Maximalni hodinovy odbér TV:
Vychozi a cilova teplota vody:

Otopné soustavy v zéné €. 1

2,5 W/m2
100,0 %

0,6 W/m2
3,5 W/m2

(225 h/a)
(4160 h/a)

0,7 W/m2
100,0 %

0,1 W/m2

3,0 W/m2

jen vnitini zisky
73795,61 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)

(450 h/a)
(640 h/a)

1412,2 m3
0,0 I/h (2190 h/a)
659,4 I/l (640 h/a)

10,0C/55,0°C

Pocet otopnych soustav:
Nazev otopné soustavy €. 1:

1
teplovodni

Podil soustavy na dodavce tepla:
Uginnosti otopné soustavy:
Pfikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:
Umisténi zdroje tepla:

100,0 %

95,0 % (distribuce tepla) + 92,0 % (sdileni tepla)

0,0 W (regulace) + 60,0 W (¢erpadla) + 0,0 W (ostatni)
predavaci stanice

100,0 %

obecny zdroj tepla (nap¥. kotel)

97,0 %

21,0 kW

uvnitf hodnocené budovy



Energonositel:

Systémy pripravy teplé vody v zéné €. 1

uc¢inna SZTE s OZE do 80% véetné

Pocet systémi pfipravy teplé vody:
Nazev systému pripravy TV €. 1:

1
centralni

Podil systému na dodavce tepla:

Délka rozvodu teplé vody:

Mérna ztrata rozvodu teplé vody:

Korekce ztraty rozvodl na teplotu v zoné:

Pfikony v systému pfipravy TV:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce systému:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla zdrojem:
Jmenovity tepelny vykon zdroje:

Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Pocet zasobnikl teplé vody:

Objem zasobniku Mérna ztrata

350,0 m
142,4 Wh/(m.d)
ano

0,0 W (regulace) + 30,0 W (Cerpadla)

predavaci stanice
100,0 %

obecny zdroj tepla (nap¥. kotel)

95,0 %
33,0 kW

uvnitf hodnocené budovy

uginna SZTE s OZE do 80% véetné

1

Zdroj pokryvajici ztratu zasobniku

Podil zdroje

200,0 | 7,9 Whi(l.d)

Solarni systémy v zéné ¢. 1

predavaci stanice

100,0 %

Typ prvku Plocha [m2]
FV panel -

Typ vypoctu produkce FV panely:

Ukladani nevyuzité energie:

Zpusob vyuziti elektfiny z FV systému:

Uginnost [%]

Orientace/sklon
konkrétni parametry jsou uvedeny v samostatném protokolu

Cinitel stinéni

detailni hodinovy vypocet (podrobnosti v samostat. protokolu)

do akumulatort

Parametry akumulatord jsou uvedeny v samost. protokolu.
uvnitf v zéné, pfebytky do vefejné sité

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce

CP 300 k soused.domu
CP 300 k soused.domu
CP 300 k nevyapéné pudé
CP 300 k nevyapéné pudé
CP 870 mineral 140

CP 800 mineral 140

CP 800 k vytahu

CP 650 k vytahu

CP 650 mineral 140

CP 650 mineral 140

CP 490 mineral 140
Porotherrm 500 mineral 140
Porotherrm 500 k vytahu
CP 290 mineral 140

CP 440 mineral 140

CP 290 mineral 140
stfecha Sikma

stfecha Sikma

okno 106/190

okno 106/190

okno stfesni nové

dvere 106/3275

dvere 106/315

okno 106/190

okno 106/190

Plocha [m2] U [W/m2K]
205,93 1,507
205,93 1,507
24,82 0,189
24,82 0,189
58,89 0,189
36,38 0,192
8,47 0,676
23,65 0,775
189,48 0,199
103,20 0,199
23,35 0,207
54,00 0,101
7,06 0,166
25,38 0,219
100,58 0,210
24,22 0,219
147,95 0,119
151,78 0,119
14,10 (1,06x1,90x7) 1,300
48,34 (1,06x1,90x24) 1,300
3,24 (0,72x0,90x5) 0,840
3,47 (1,06x3,28x1) 1,500
3,34 (1,06x3,15x1) 1,500
8,06 (1,06x1,90x4) 1,300

30,21 (1,06x1,90x15) 1,300

b [-]
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

H,T [WIK]
310,336
310,336
4,691
4,691
11,130
6,986
5,726
18,329
37,707
20,536
4,833
5,454
1,172
5,557
21,121
5,305
17,606
18,062
18,327
62,837
2,722
5,207
5,008
10,473
39,273

U,N,20 [W/m2K]
2,700
2,700
0,300
0,300
0,300
0,300
0,600
0,600
0,300
0,300
0,300
0,300
0,600
0,300
0,300
0,300
0,240
0,240
1,500
1,500
1,400
1,700
1,700
1,500
1,500



okno 106/190 nové 10,07 (1,06x1,90x5) 0,900 1,00 9,063 1,500

okno 102/280 11,42 (1,02x2,80x4) 1,300 1,00 14,851 1,500
okno 36/80 1,15 (0,36x0,80x4) 1,300 1,00 1,498 1,500
okno stfesni nové 0,65 (0,72x0,90x1) 0,840 1,00 0,544 1,400

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je
pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=18-22 C.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.

Primérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,050 W/(m2K)
Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 979,383 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj: 77,497 WIK
Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht,d: 1056,880 W/K

Mérny tepelny tok prostupem Ht,d se pouZije jen pro vypocet primérného soucinitele prostupu tepla budovy Uem.

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény €. 1

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: podlaha nad suterénem
Plocha kce ve styku se zeminou ¢&i sklepem: 218,79 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 0,221 W/(m2K)
Cinitel teplotni redukce: 0,49
PoZadovana hodnota souc. prostupu U,N,20
podle CSN 730540-2 pro Tim=18-22 C: 0,600 W/(m2K)
Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 23,693 W/K
Tepelny odpor virtualni vrstvy zeminy: 4,46 m2K/W
Teplota virtualni vrstvy zeminy: od 3,9do 14,8 °C
2. konstrukce ve styku se zeminou
Nazev konstrukce: podlaha na terénu
Plocha kce ve styku se zeminou ¢&i sklepem: 71,62 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 3,446 W/(m2K)
Cinitel teplotni redukce: 0,66
PoZadovana hodnota souC. prostupu U,N,20
podle CSN 730540-2 pro Tim=18-22 C: 0,450 W/(m2K)
Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 162,890 W/K
Tepelny odpor virtualni vrstvy zeminy: 0,10 m2K/W
Teplota virtualni vrstvy zeminy: od 7,2do 11,4 °C
Ustaleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 186,582 W/K
Ustaleny mérny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,g,tj: 14,521 W/K
Celkovy ustaleny mérny tepelny tok prostupem pres zeminu Ht,g: 201,103 W/K

Meérny tok Ht,g (bez pfipadné pfirazky na vliv podlah. vytapéni) se pouzije jen pro vypocet prim. soué. prostupu tepla budovy Uem.

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1

Objem vzduchu v zéné: 4147,78 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 1,50 1/h

Moznost pfi€ného provétravani: ano

Typ vétrani zény: pfirozené

Intenzita pfirozeného vétrani: 0,26 1/h (pramérna ro¢ni hodnota)

Pramérny roéni referencni tlak v zoné stanoveny podle EN ISO 16798-7: -2,0 Pa
Prdmérny ro€ni mérny tok vétranim do zény pfes netésnosti v obalce Hv,lea: 80,181 W/K
Pramérny roéni mérny tok pfirozenym vétranim do zény Hv,arg: 362,350 W/K
Prdmérny ro€ni mérny tok vétranim do zény z nevytapénych prostort Hv,ztu: 0,000 W/K

Pramérny roéni mérny tok nucenym vétranim do zény Hv,sup: 0,000 W/K



Priimérna roéni hodnota celkového mérného toku vétranim Hv: 442,532 W/K
Roéni primérny mérny tok vétranim je zde uveden pouze informativné - ve vypoctu se dale nepouziva.
Solarni vlastnosti stavebnich konstrukci v obalce zény €. 1:
Zemépisna Sitka lokality budovy: 49,7 ° severni Sitky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace D xL F,ov DxL F.finL DxL F.finR F.fin
okno 106/190 N e
okno 106/190 JV e e e e e e e
okno stfesSni nové N T
dvere 106/3275 V. e e e e e e e
dvefe 106/315 SZ = - e e e e e e
okno 106/190 SZ = e e e e e e
okno 106/190 SZ - e e e e e e
okno 106/190 nové SZ = e e e e e e
okno 102/280 SZ = - eeem e e e e e
okno 36/80 SV e e e e e e e
okno stfesSni nové SZ - e e e e e e
CP 300 k soused.domu SV e e e e e e e
CP 300 k soused.domu JZ e e e s e e e
CP 300 k nevyapéné padé JZ e e e e e e e
CP 300 k nevyapéné padé SV e e e e e e e
CP 870 mineral 140 JV e e e e e e e
CP 800 mineral 140 SZ - e e e en e e
CP 800 k vytahu SZ = e e e e e e
CP 650 k vytahu SZ = - eeem e e e e e
CP 650 mineral 140 JV e e e e e e e
CP 650 mineral 140 SZ - e e e en e e
CP 490 mineral 140 JV e e e e e e e
Porotherrm 500 mineral 140 SZ = - eeem e e e e e
Porotherrm 500 k vytahu SZ = e e e e e e e
CP 290 mineral 140 JZ e e e s e e e
CP 440 mineral 140 SZ = e e e e e e
CP 290 mineral 140 SV e e e e e e e
stfecha Sikma SZ = e e e e e e
stfecha Sikma N Y

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vyplné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. ¢initele stinéni
okno 106/190 JV o e e e vyplii otvoru neni stinéna
okno 106/190 JV o - — vyplii otvoru neni stinéna
okno stfesni nové JV o e e e vyplii otvoru neni stinéna
dvefe 106/3275 JV o - — e vyplii otvoru neni stinéna
dvefe 106/315 SZ = - - e vyplii otvoru neni stinéna
okno 106/190 SZ @ - - vyplii otvoru neni stinéna
okno 106/190 SZ @ - - e vyplii otvoru neni stinéna
okno 106/190 nové SZ - e vyplii otvoru neni stinéna
okno 102/280 SZ = - - e vyplii otvoru neni stinéna
okno 36/80 SV e e vyplii otvoru neni stinéna
okno stfesni nové SZ @ - - e vyplii otvoru neni stinéna
CP 300 k soused.domu SV e e e konstrukce neni stinéna
CP 300 k soused.domu JZ e e e konstrukce neni stinéna
CP 300 k nevyapéné pudé Jz - —— konstrukce neni stinéna
CP 300 k nevyapéné padé SV e e e konstrukce neni stinéna
CP 870 mineral 140 JV e e e konstrukce neni stinéna
CP 800 mineral 140 SZ = - e e konstrukce neni stinéna
CP 800 k vytahu SZ @ - e konstrukce neni stinéna



CP 650 k vytahu

CP 650 mineral 140

CP 650 mineral 140

CP 490 mineral 140
Porotherrm 500 mineral 140
Porotherrm 500 k vytahu
CP 290 mineral 140

CP 440 mineral 140

CP 290 mineral 140

stfecha Sikma

stfecha Sikma

Vysvétlivky:

JV

konstrukce neni stinéna
konstrukce neni stinéna
konstrukce neni stinéna
konstrukce neni stinéna
konstrukce neni stinéna
konstrukce neni stinéna
konstrukce neni stinéna
konstrukce neni stinéna
konstrukce neni stinéna
konstrukce neni stinéna
konstrukce neni stinéna

F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F,finL je korekéni €initel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F,finR je korekéni €initel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni initel stinéni boénimi sténami,
F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy €i bo¢ni stény pfed rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce

okno 106/190

okno 106/190

okno stfesni nové

dvere 106/3275

dvere 106/315

okno 106/190

okno 106/190

okno 106/190 nové

okno 102/280

okno 36/80

okno stfesni nové

CP 300 k soused.domu
CP 300 k soused.domu
CP 300 k nevyapéné pudé
CP 300 k nevyapéné pudé
CP 870 mineral 140

CP 800 mineral 140

CP 800 k vytahu

CP 650 k vytahu

CP 650 mineral 140

CP 650 mineral 140

CP 490 mineral 140
Porotherrm 500 mineral 140
Porotherrm 500 k vytahu
CP 290 mineral 140

CP 440 mineral 140

CP 290 mineral 140
stfecha Sikma

stfecha Sikma

Vysvétlivky:

Plocha [m2]
14,10
48,34
3,24
3,47
3,34
8,06
30,21
10,07
11,42
1,15
0,65
205,93
205,93
24,82
24,82
58,89
36,38
8,47
23,65
189,48
103,20
23,35
54,00
7,06
25,38
100,58
24,22
147,95
151,78

glalfa[-] Fgl[-] Clona Pozice Fc/Tau [-]

0,66
0,66
0,66
0,66
0,66
0,66
0,66

0,75
0,75
0,75
0,30
0,30
0,75
0,75

ne
ne
ne
ne
ne
ne
ne
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g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprisvitnych konstrukci; Fgl je korekéni initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);
Pozice oznacuje umisténi pohyblivé clony (exteriér, interiér, mezi zasklenim); Fc je korekéni initel clonéni
pohyblivymi clonami (pfi zjiednoduseném zadani) a Tau je solarni propustnost pohyblivé clony (pfi detailnim zadani).

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY: |

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:




Nazev zony:

byty

Pfevazujici navrhova vnitini teplota: 20,0C

Zobna je vytdpéna / chlazena:
Vzduch je zvihéovan / odvihéovan:

ano/ ne
ne/ ne

Navrhova vnitini teplota pro vytapéni: 20,0 °C

Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne

Pramérny roéni mérny tepelny tok vétranim Hv:

Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c:
Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c:

(pro stanoveni pozadavkl na konstrukce a obalku)

(pro vypocet dodané energie na vytapéni)

Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,u,c:
Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,ij:
Vysledny mérny tepelny tok H v zéné ¢. 1:

Teplota venkovniho a vnitfniho vzduchu a relativni vihkost vnitfniho vzduchu v pribéhu roku:

— teplota ext vzduchu [C]

— teplota int. vaduchu [*C]

442,532 W/K
979,383 W/K
186,582 W/K

92,017 W/K

1700,515 W/K

— Tl vlhkost [%]
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Poznamka: Pribéhy plati pro predpoklad, ze vSechna TZB maji vzdy dostatecny vykon.

Potreba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,tr Q,H,vt Q,H,inf
[MWh] [MWh] [MWh]

1 19,673 5,931 1,526

2 16,485 4,970 1,247

3 15,509 3,038 1,114

4 8,858 2,671 0,551

5 5,719 1,724 0,320

6

7

8

9 5,036 1,518 0,277

10 10,164 1,942 0,649

11 14,447 4,355 1,026

Q,int
[MWh]
3,693

304

334

[%]

365



12 18,054 5,443 1,361 2941 e 0,509 100.0 21,409
Vysvétlivky:  Pro potrebu tepla na vytapéni byl pouzit hodinovy krok, pro ostatni orientaéni hodnoty mésicni krok.
Q,H,tr je potfeba tepla na pokryti ztraty prostupem; Q,H,vt je potfeba tepla na pokryti ztraty vétranim bez infiltrace;
Q,H,inf je potfeba tepla na kryti ztraty infiltraci; Q,int jsou vyuZitelné vnitfni zisky; Q,tec jsou vyuZit. zisky zplisobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvod( teplé vody a akumul. nadrzi; Q,sol jsou vyuzitelné sol. zisky;
fH je ¢ast mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 104,577 MWh

Minimalni vykon zdroje tepla pro zajiSténi predepsané teploty v zéné

Minimalni vykon zdroje tepla na pokryti dodavky tepla a ztrat v distribuci a sdileni: 55,132 kW

z ¢ehoz je tfeba na pokryti: - dodavky tepla na vytapéni: 48,185 kW
- ztrat v distribuci a sdileni tepla: 6,947 kW

Upozornéni:

a) Minimalni vykon zahrnuje pouze vliv ztrat v distribuci tepla uvnitf zény. Je-li néktery ze zdroji mimo budovu,

je tfeba vypocteny vykon navysit o ztratu v distribuci mimo budovu.

b) Minimalni vykon je platny pro pouzity refer. klimat. rok a odpovida nejvyssi hodinové potfebé tepla na vytapéni.
Nemusi odpovidat vykonu v navrhovych podminkach.

Prehled ¢etnosti vyskytu vysSich vnitinich teplot v zéné bez chlazeni

Ti,op: >26°C >27°C >28°C >29°C >30°C >31°C >32°C >35°C
Délka: 1053 h 537 h 194 h 53 h 6 h Oh Oh Oh

Délka udava celkovy pocet hodin za rok s vnitfni operativni teplotou nad uvedenym limitem.

Zéna vykazuje znacné riziko prehrivani, vnitini operativni teplota presahuje v ¢asti roku 30 °C.
Doporucuje se provést vyhodnoceni kritickych mistnosti v zoné z hlediska tep. stability v letnim obdobi.

Prehled ¢etnosti vyskytu relativnich vlhkosti vnitiniho vzduchu

Ti,op: <20 % 20..29 % 30..39 % 40..49 % 50..59 % 60..69 % 70..80 % >80 %
Délka: 10h 1177 h 2203 h 2178 h 2093 h 965 h 134 h Oh

Délka udava celkovy pocet hodin za rok s relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu v daném rozmezi.

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich

Mésic  Q,SC,ini Q,SC,W Q,SC,ht Q,SC,cl Q,PV,el Q,CHP,el Q,el,exp
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]

1 e e e e 0,138

2 e s e e 0,237 - 0,001

3 e e e e 0481 - 0,127

4 e e e s 0,800 - 0,440

5 e e e e 0,952 - 0,591

6 @ e e e e 1,042 - 0,694

A e 1,085 - 0,724

8 e e e e 0,878 - 0,517

9 e e s e 0,623 - 0,280

10 e e e e 0,341 - 0,051

11 e e e e 0,162

12 e e e e 0,107

Zplsob vyuziti elektfiny z FV systému: uvnitf v zoné, prebytky do verejné sité

Elektfina vyuzita postupné pro: pomocné energie a vétrani, osvétleni

Vysvétlivky:  Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pfed odec¢tenim ztrat energie, ke kterym dochazi
v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumulaénim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie solarnimi
kolektory pouzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouzité pro vytapéni; Q,SC,cl je produkce
energie kolektory pouzita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem; Q,CHP el je
produkce elektfiny kog. jednotkami a Q,el,exp je exportovatelna elektfina (pfed aplikaci limitu dle vyhlasky).

Energie predané zdroji tepla a chladu do distribuénich systémui po mésicich




Energie pfedana do distr. systému vytapéni Q,H,dis Ostatni energie do distrib. systému

Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C,dis Q,W.dis Q,RH,dis
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 25,675 - e e 25,675 - 7474 -
2 20,773 - e e 20,773 - 6,750 = —meeeee-
3 15,987 - e e 15,987 = - 7479 -
4 4,251 e e e 4251 - 7,225  eeeeee-
5 0,513 - e e 0,513  ————-- 7,422 e
6 7,100 -
7 7271 -
8 7275 e
9 0,865 W - e e 0,865 - 7137 e
10 9,081 e e 9,081 = - 7479 -
11 18,013 - - 18,013 - 7,233 e
12 24496 - e e 24,496 - 7,469 -

Vysvétlivky:  Q,H.dis je energie pfedana do distrib. systému vytapéni; Q,C,dis je energie pfedana do distrib. systému
chlazeni, Q,RH,dis je energie pfedana do distrib. systému upravy vlhkosti vzduchu a Q,W dis je energie
predana do distrib. systému pFipravy teplé vody. Ve vSech pfipadech jde o soucet potfeby energie na dany
Ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni (pfipadné redukovany s ohledem na jmenovity vykon zdroja).

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,fH Qf,C Q,f,RH Q,fF Q,fW QfL QfA QfK  Qfuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]  [MWh]
1 26,469 7,867 1,749 0,055  -meeee- 36,139
2 21,416 7,106 1,399 0,049 - 29,970
3 16,481 7,873 0,942 (001 J— 25,351
4 4,383 7,605 1,035 (007K E— 13,063
5 0,528 7,813 0,936 (0 )0} Iy AR— 9,294
6 7,474 0,825 0,010 - 8,308
7 7,654 0,863 (0010 J— 8,527
8 7,658 0,991 0,010 - 8,658
9 0,892 7,513 1,126 (00 L - J— 9,549
10 9,362 7,873 1,030 0,055  --eemm- 18,319
11 18,570 7,613 1,623 (001X J— 27,858
12 25,254 7,862 1,815 (00— 34,986

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoltena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoétena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
elektfiny a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova roéni dodana energie Q,fuel: 230,025 MWh

Primérny soucinitel prostupu tepla zény
Mérny tepelny tok prostupem obélkou zény Ht: 1257,98 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 1840,34 m2

Pramérny sougdinitel prostupu tepla zény U,em: 0,68 W/(m2K)

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:
Faktor tvaru budovy A/V: 0,35 m2/m3

Rozlozeni priimérnych roénich kladnych mérnych tepelnych toku




Polozka Prilehlé prostredi Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Podil z celku
Celkovy mérny tepelny tok H: o 1700,515 100,00 %
z toho:
Primérny mérny tepelny tok vétranim Hv: - 442,532 26,02 %
Mérny tepelny tok prostupem Ht: - 1257,983 73,98 %
z toho:
Mérny tok vnéjSimi obalovymi konstrukcemi Ht,d,c - 979,383 57,59 %
Mérny ustaleny tok konstrukcemi u zeminy Ht,g,c: - 186,582 10,97 %
Mérny tepelny tok tepelnymi vazbami Ht,tj: - 92,017 5,41 %
RozloZzeni mérnych tepelnych tokl prostupem po jednotlivych typech konstrukci:
Vnéjsi stény:
svi CP 870 mineral 140 EXT 58,89 11,130 0,65 %
sv2 CP 800 mineral 140 EXT 36,38 6,986 0,41 %
sva CP 650 mineral 140 EXT 292,68 58,243 3,43 %
sva CP 490 mineral 140 EXT 23,35 4,833 0,28 %
svs CP 440 mineral 140 EXT 100,58 21,121 1,24 %
sve CP 290 mineral 140 EXT 49,60 10,862 0,64 %
sv7 Porotherrm 500 mineral 140 EXT 54,00 5,454 0,32 %
Strechy (ploché, Sikmé i strmé):
st1 stfecha Sikma EXT 147,95 17,606 1,04 %
st2 stfecha Sikma EXT 151,78 18,062 1,06 %
Konstrukce prilehlé k zeminé:
kz1 podlaha na terénu ZEM 71,62 162,890 9,58 %
Konstrukce k nevytapénym prostoriim:
kN1 CP 300 k nevyapéné padé NEVYT 49,64 9,382 0,55 %
kN2 CP 800 k vytahu NEVYT 8,47 5,726 0,34 %
kN3 CP 650 k vytahu NEVYT 23,65 18,329 1,08 %
kna Porotherrm 500 k vytahu NEVYT 7,06 1,172 0,07 %
kns podlaha nad suterénem NEVYT 218,79 23,693 1,39 %
Konstrukce k sousedni budové:
ks1 CP 300 k soused.domu SOuUs 411,86 620,673 36,50 %
Vyplné otvort (okna, dvere, svétliky):
vo1 okno 106/190 EXT 100,70 130,910 7,70 %
vo2 okno 102/280 EXT 11,42 14,851 0,87 %
vo3 okno 36/80 EXT 1,15 1,498 0,09 %
vosa okno stfes$ni nové EXT 3,89 3,266 0,19 %
vos okno 106/190 nové EXT 10,07 9,063 0,53 %
vos dvefe 106/3275 EXT 3,47 5,207 0,31 %
vor dvefe 106/315 EXT 3,34 5,009 0,29 %
Celkem: 1840,34 1165,965 68,57 %
Orientac¢ni tepelna ztrata budovy
Celkovy mérny tepelny tok upraveny pro vypocet tepelné ztraty budovy H,hl: 1570,827 W/K
Prdmérna navrhova vnitini teplota v budové v rezimu vytapéni (v lednu): 20,0C
Orientacni tepelna ztrata budovy (pro navrhovou venkovni teplotu Te = -15 C): 55,0 kW

Poznamka: Tepelna ztrata budovy se standardné stanovuje podle EN ISO 12831.
Pogita-li se z celkového mérného toku H uréeného podle EN ISO 52016-1 jako Q=H*(Ti-Te), je vysledek vzdy zatizen
chybou, protoZe celk. mérny tok H neplati pro navrhovou venkovni teplotu Te. VySe uvedeny tok H,hl byl odvozen
z primérného ro¢niho mérného toku H tak, aby byla chyba pfi vypoctu tepelné ztraty podle vztahu Q=H,hI*(Ti-Te)
minimalizovana. Presto je tfeba s urcitou chybou oproti korektnimu vypoétu podle EN ISO 12831 poditat.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht:

1257,983 W/K



Plocha obalovych konstrukci budovy: 1840,3 m2

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 0,68 W/(m2K)
Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,94 W/m2K

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Potieba tepla na vytapéni budovy za rok Q,H,nd: 104,577 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmeéra: 5184,7 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 1452,1 m2
Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 20,2 kWh/(m3.a)
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 72 kWh/(m2.a)

Poznamka:  Mérna potieba tepla nezahrnuje vliv u¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Potfeba energie na vytapéni, chlazeni a Upravu vihkosti vzduchu béhem roku [kWh/den]:

chlazeni uprava wlhkaost

wukapéni

9332
ara.0
=L
B55.5
5462
437.0
32T
2185
109.2
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Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v energ. bilanci

Mésic Q,SCW Q,SC,ht Q,SC,cl Q,MAX,el Q,PV,el [MWh] Q,CHP,el [MWh]
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] k dispozici vyuzito k dispozici vyuzito

72,278 0,138 0,114 et e
59,940 0,237 0,182 e e
50,702 0,481 0,398 e e
26,126 0,800 0713 e e
18,589 0,952 0,861 cemeeem -
16,617 1,042 0954 e e
17,054 1,085 0,994 W e -
17,317 0,878 0,787 = smemem e
19,098 0,623 0,536  cemeeem e

O©COoO~NOOPRWN-=-




10 36,638
11 55,717
12 69,972

0,341
0,162
0,107

0,274
0,131
0,092

Vysvétlivky:  Q,SC je produkce energie solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni (Q,SC,ht)
a/nebo pro chlazeni (Q,SC,cl); Q,MAXel je maximalni zapocitatelna produkce exportované elektfiny (omezeni v ramci

vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova i vyuZita pfi vypoctu

primarni energie) a Q,CHP,el je produkce elektfiny kogeneraénimi jednotkami (celkova i vyuzita pfi vypoctu primarni

energie).

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,fH QfC Q,f,RH QfF
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]

1 26,469

2 21,416

3 16,481

4 4,383

5 0,528

6

7

8

9 0,892

10 9,362

11 18,570

12 25,254

Q,fW
[MWh]
7,867
7,106
7,873
7,605
7,813
7,474
7,654
7,658
7,513
7,873
7,613
7,862

Q,fL
[MWh]
1,749
1,399
0,942
1,035
0,936
0,825
0,863
0,991

1,126
1,030
1,623
1,815

QfA
[MWh]
0,055
0,049
0,055
0,041
0,017
0,010
0,010
0,010
0,018
0,055
0,053
0,055

Q,fuel
[MWh]
36,139
29,970
25,351
13,063
9,294
8,308
8,527
8,658
9,549
18,319
27,858
34,986

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoltena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoétena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (erpadla, regulace atd.) a/nebo mimoradna pfimo zadana spotfeba elektfiny;
Q,fK je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu elektfiny a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu

elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Celkova dodana energie s rozdélenim na hlavni dil¢i slozky béhem roku [kWh/den]:

— yytdpéni = chlazeni priprava T%

— ogvétleni

ostatni néely

14772
13130
114349

9348

g20.7
B5E6.5
432 4
3282
164.1

0.0




Poznamka: VSechny pomocné energie jsou v grafu zahrnuty do polozky 'ostatni ucely'.

Celkova dodana energie s rozdélenim na hlavni dil¢i slozky po mésicich [MWh]:

— yytapéni = chlazeni

priprava T%

— ogvétleni

ostatni néely

36,14
3212
281
24.03
20.08
16.06
12.05
8.03

402

0.00
1 2 3

R

3

10 N

Poznamka: VSechny pomocné energie jsou v grafu zahrnuty do polozky 'ostatni ucely'.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:
Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W:
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:
Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W:
Vyp.spotfeba energie na osvétleni Q,fuel,L:
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L:

Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel=EP:

444,075 GJ
1,109 GJ
445,184 GJ

330,874 GJ
0,426 GJ
331,299 GJ
51,604 GJ
51,604 GJ

828,088 GJ

123,354 MWh
0,308 MWh
123,662 MWh

91,909 MWh
0,118 MWh

92,028 MWh
14,334 MWh
14,334 MWh

230,024 MWh

12

85 kWh/m2
0 kWh/m2
85 kWh/m2

63 kWh/m2
0 kWh/m2

63 kWh/m2
10 kWh/m2
10 kWh/m2

158 kWh/m2

Produkce energie:

Elektfina vyrobena FV ¢lanky za rok Q,PV,el:

z toho se do vypoctu prim. energie zahrne:
pfiemz ztraty pfi ukladani do baterii/zasobnikd ¢ini:

24,640 GJ
21,733 GJ
2,906 GJ

6,844 MWh
6,037 MWh
0,807 MWh

5 kWh/m2
4 kWh/m2
1 kWh/m2



Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 230,024 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 5184,7 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 1452,1 m2

Mérna dodana energie EP,V: 44,4 KkWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP,A: 158 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vliva uéinnosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelt, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ - MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,opN f,CO2 Q,fuel Q,pN C02 Q,fuel Q,pN Cc02
Gginna SZTE s OZE do 80% vietné 0,9 0,1730 123,35 111,03 21,34 91,91 82,73 15,90
elektfina ze sité 26 08600 - e e e e e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 - e e e e e
SOUCET 123,35 111,03 21,34 91,91 82,73 15,90
Energo- Faktory Osvétleni Pom. energie a ostatni
nositel transformace =~ - MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a

f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN Cc02 Q,fuel Q,pN C02
uginna SZTE s OZE do 80% véetné 0,9 0,17730 - e e e e e

elektfina ze sité 2,6 0,8600 11,93 31,02 10,26 0,22 0,57 0,19
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 241 - - 0,21 - -
SOUCET 14,33 31,02 10,26 0,43 0,57 0,19
Energo- Faktory Nuc. vétrani Chlazeni

nositel transformace = = - MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a

f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN Cc02 Q,fuel Q,pN C02
uginna SZTE s OZE do 80% véetné 0,9 0,17730 - e e e e e

elektfina ze sité 26 08600 - e e e e e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 @ —— e e e e e
SOUCET e emmem e e e e
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace - MWh/a ----- 177 T — Y ALYy p—

f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN Cc02 Q,fuel Q,el Q,pN
uginna SZTE s OZE do 80% véetné 0,9 0,17730 - e e e e e

elektfina ze sité 26 08600 @ - e e e e e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 @ - e e e e e

elektfina z FV exportovana -2,6  -0,8600 @ - —em e e 3,42 -8,90
SOUCET e e e e 3,42 8,90

Vysvétlivky:  f,pN je faktor primarni energie z neobnovit. zdroji v kWh/kWh; f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/lkWh; Q,fuel je
vypoctena spotfeba energie dodavana na dany Gcel pfisluSnym energonositelem; Q,el je produkce elektfiny; Q,pN
je primarni energie z neobnovit. zdroju pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené
emise CO2 (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Celkova dodana energie a primarni energie z neobnovitelnych zdroja [kWh/den]:
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Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,fuel [MWh/a] Q,primN [MWh/a] CO02 [t/a]
ucinna SZTE s OZE do 80% vé&etné 215,263 193,759 37,245
elektfina ze sité 12,147 31,584 10,447
elektfina z FV uzita v budové 2614 e e
elektfina z FV exportovana - -8,901 -2,944
SOUCET 230,024 216,443 44,748
Vysvétlivky:  Q,fuel je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem; Q,primN je primarni energie z neobnovitelnych

zdroju energie pouzita prislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené celkové emise CO2 (bez vlivu
pfipadného nedopalu).

Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdrojii a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok (bez vlivu pfipadného nedopalu):
Primarni energie z neobnovitelnych zdroju za rok:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra:
Celkova energeticky vztazna plocha budovy:

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji E,pN,V:

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna prim. energie z neobnovit. zdroju E,pN,A:

44,748 t

216,443 MWh
5184,7 m3

1452,1 m2

8,6 kg/(m3.a)
41,7 kWh/(m3.a)
31 kg/(m2.a)

149 kWh/(m2.a)

Doba trvani vypoc&tu hodnocené budovy (h:m:s):
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