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1. Uvod

Projekt fesi navrh rekonstrukce parni pfedavaci stanice v 1.PP prostoru ZS Husova 17.
Vyménikova stanice je feSena s ohledem na pfechod z pary na horkou vodu ve vyhledu cca 5-6 let..
Vyménikova stanice slouzi jak pro pfipravu topné vody, tak pro pfipravu teplé vody pro objekt ZS. Parni
pripojka ukoncena uzaviracimi armaturami pro ZS Husova 17 zdstava beze zmény. Ohfev TV prosel
rekonstrukci v roce 2016 a zlstavé beze zmeény.

2. Projektové podklady

Podkladem pro zpracovani této PD byly podklady od profese UT.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pFistroji MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichz budou pfistroje instalovany a standarddm
provozovatele.

ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE A PARAMETRY PRO VS

Parametry primarniho média:

Teplonosné médium: para poté horka voda
Parametry vypoctové para 210 °C, PN 40, 0,9 MPa
Parametry kondenzatu: cca 62 °C, 1,6 MPa
Parametry provozni zimni: 100/70 °C,

Provoz: celoroéni

Udaje a pozadavky - profese UT, VZT:

Tepelny vykon UT 300 kW
Tepelny vykon TV 80 kW
Tepelny spad topné vody - sekundar 80/60 °C

Vykon vyménikové stanice vychazi ze zaslanych spotfeb objektu.
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3. Provozni podminky

3.1 Rozvodna soustava

silova soustava: TN-C-S, 3 N+PE, 400 V, 50Hz
ovladaci napéti: 1N+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR: 24VAC, 50 Hz

3.2 Ochrana pired urazem el. proudem

3 NPE stf. 50 Hz, 400 V/ TN-S tj. tfifazova stfidava se samostatné vedenymi
vodi¢i N a PE
1 stf. 50 Hz, 24 V / FELV tj. funk&ni malé napéti (napéti kategorie I.)

Ochrana pred urazem elektrickym proudem

ochranné opatfeni: automatické odpojeni od zdroje
- z&kladni ochrana (ochrana pred dotykem Zivych ¢asti)
podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 &l. 411.2 priloha A, &l. A.1 izolace &l. A.2 kryty
- ochrana pfi poruse (ochrana pfed dotykem nezivych ¢asti)
podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢&l. 411.3.1 ochranné uzemnéni a ochranné pospojovani
podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 &l. 411.3.2 automatické odpojeni v pfipadé poruchy

podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢&l. 415.2 doplfujici ochranné pospojovanim
- z&kladni ochrana a ochrana pfi poruse v obvodech FELV podle CSN 33 2000-4-41 ed.2
¢l. 411.7 funk&ni malé napéti (FELV)

3.3 Prostiedi, vnéjsi vlivy
Protokol o uréeni vnéjSich je zpracovan samostatné.

3.4 Vazba na provozni rozvod silnoproudu

Rozvadéte MaR — DT1- bude napajen novym kabelem CYKY-J 5x10 ze silového
rozvadéce umisténého na chodbé pfed VS s jisticem 3/B/40A. Rozvadé¢ DTO1 bude umistén
na chodbé pfed VS na misto stavajiciho.

Rozméry rozvadéce MaR jsou 2000x800x300. Pfivody a vyvody horem, texty stitki budou
vyplnény na misté montaze dle poZzadavkl provozovatele.
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4. Predpisy a normy

Dokumentace a dodavka bude provedena podle platnych zakonu, vyhlasek a podle
predpisu CSN platnych v dobé zpracovani.

vvvvvv

CSN/EN Popis

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni zékladnich

33 2000-1 ed.3 charakteristik, definice

33 2000-4-41 ed.3 | Ochrana pred urazem elektrickym proudem

33 2000-5-54 ed.3 | El. zafizeni — Vybér a stavba el. zafizeni, uzemnéni, ochranné vodice

331500 Revize elektrickych zafizeni

50110-1ed.3 Obsluha a prace na elektrickych zatizenich

342300 ed.2 Pfedpisy pro vnitini rozvody elektronickych komunikaci

60529 Stupné ochrany kryti (kryti — IP kéd)

730875 Pozarni bezpecnost staveb - Stanoveni podminek pro navrhovani elektrické pozarni
signalizace v rdmci pozarné bezpecnostniho feseni

342710 Predpisy pro zafizeni elektrické pozarni signalizace

60 529 Stupné ochrany krytem

5. Technicky popis projektovaného zarizeni

5.1 Predavaci stanice tepla

Jako primarni topné médium pro rekonstruovanou VS bude slouzit para sité Teplaren
Brno, a.s. Nove parni potrubi bude pokracovat pod stropem k novym spiralovym vyménikam
UT, z trasy bude vyvedena odbo¢ka DN32 do stavajiciho ohfevu TV. Na spole¢ném potrubi
pary pred vyméniky bude umistén regulacni ventil s havarijni funkci (dod. MaR).

Parni potrubi se rozdéli do obou vyménikl, pfed kazdym z vymeénikl bude osazen
uzaviraci ventil a bude ponechan rovny uUsek pro osazeni nového regulacniho ventilu
s havarijni funkci pro horkovod v délce cca 500mm.

Dvojice spiralovych vyméniku bude dimenzovana s ohledem na budouci pfechod z pary
na horkovod. Parni potrubi bude v nejnizsi ¢asti odvodnéno pomoci odvadéce kondenzatu a
uzaviracich ventild a kondenzat bude potrubim sveden do kalniku. Kondenzat z obou
spiradlovych vyménika bude pres regulacni ventil se servopohonem (dod. MaR) a uzaviraci
zpétny ventil sveden do stavajiciho kondenzatniho potrubi, které pokracuje bud pres zkrat do
kalniku nebo do stavajiciho dochlazovace kondenzatu. Z kalniku se trasa kondenzatniho
potrubi neméni, v8e zlGstava stavajici.
Pfi provozu vymeénikid na paru se predpoklada v pfechodném obdobi chod pouze jednoho
vymeéniku, jinak sou¢asny chod obou vyméniku. Pfepindni vyménikd je mozné pouze rucné.

V prabéhu rekonstrukce bude pro ohfev TUV slouzit elektro ohfev pomoci topné spirdly o
vykonu 6kW. Spirala bude namontovany do zasobniku TUV. Bude dodavkou profese topeni.
Spirala bude vybavena termostatem pro spinani ohfevu. V pribéhu rekonstrukce bude spirala
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napajena ze sil. rozvadéce na chodbé u vstupu do VS. Kabel pro napajeni topné spiraly bude
natazeny novy. V novem rozvadéci MaR se bude pocitat s ovladacimi signaly a napajenim pro
pfipad, Ze topna spirala nebude po rekonstrukci demontovana a bude slouzit jako nahradni
zdroj ohfevu TUV. Cirkula¢ni ¢erpadlo bude v pribéhu rekonstrukce napajeno a ovladano ze
stav. rozvadéce MaR DT1 (umist.na sloupu ve VS). Po rekonstrukci se ¢erpadlo bude ovladat
z nového rozvadéce MaR na chodbé.

Profese MaR bude monitorovat jak teplotu a tlak primarniho média vstupujiciho do VS,
tak teplotu kondenzatu za vymeéniky. Kondenzatni hospodarstvi bude osazeno kondenzatnimi
Cerpadly pracujicich v zaskokovém rezimu, které bude kondenzat odvadét zpét do sité CZT.

Regulagni ventil s havarijnim servopohonem bude regulovat zaplavovani vymeéniku
primarni parou a tim ménit i vykon vymeéniku. Regulace pratoku bude zaviset na venkovni
teploté a teploté na sekundarni strané za vyménikem. V pfipadé havarijnich stavi dojde
automaticky k uzavfeni tohoto ventilu i uzaviraciho ventilu na pare a tim i k odstaveni VS z
provozu.

Dopousténi sekundarniho systému je navrzeno automatickou dopoustéci stanici.
Systém MaR bude pouze monitorovat sumarni poruchy této automatické dopoustéci stanice.

Regulaéni systém zabezpeci provoz vytapéni proti vyskytu havarijnich a poruchovych
stavu (poruchy Cerpadel, pfetopeni média, pretopeni a zaplaveni prostoru VS). Tyto stavy jsou
signalizovany na rozvadéci na ovladacim displeji a budou prenaseny na centralni dispecink
teplaren.

V prostoru VS je osazen ventilator. Vétrani prostoru bude fizeno systémem MaR.

Do stavaijici jimky bude osazeno nové kalové éerpadio s plovakem. Cerpadlo bude
napajeno z rozvadéce MaR. Pro €erpadlo bude nainstalovana nova zasuvka 230VAC.

Osvétleni VS bude nové vé. elektroinstalace.

5.2 Ridici systém méreni a regulace

Navrzeny Fidici mikroprocesorovy systém zajistuje fizeni jednotlivych technologickych
zafizeni vytapéni, jejich ovladani, monitorovani (méfeni stavovych hodnot velicin,
monitorovani poruchovych stavd) a regulaci na pozadované hodnoty s ekonomickou
optimalizaci provozu pro jednotliva technologicka zafizeni.

Pro méfeni a regulaci danych technologii objektu je navrzen Fidici systém, ktery vychazi
ze soucasného stupné standardu. Ridici systém je voln& programovatelny regulator
tzn.software bude vytvofen pfimo na miru VS. NavrZena fidici podstanice je instalovana
v rozvadéci DTO1 umisténého v VS.

Pomoci displeje na rozvadéci lze monitorovat aktudlni stav vSech regulovanych
technologickych zafizeni v€etné moznosti zasahu do Fizené technologie v nékolika rdznych
arovnich. Vyhodou pfi aplikaci DDC regulatord je jejich jednoducha instalace a rychla
zvladnutelnost, regulatory nevyzaduji od obsluhy zadné znalosti v oblasti programovani.
Provoz fidiciho systému klade minimalni naroky na obsluzny i servisni personal, systém pfitom
poskytuje dokonaly prehled o funkci fizené technologie na jednotlivych regulatorech.

Dale systém umoznuje oSetfeni letniho provozu zafizeni. Pfi letnim provozu je
v pravidelnych intervalech zajistény pohyb regulacnich ventild a c&erpadel z davodu
mechanického zatuhnuti.

Modulova koncepce systému umozni v pfipadé potfeby jeho pribézné rozsifovani,
pricemz muze byt postupné zabezpeceno Fizeni dalSich provoznich celkd. Déle je mozno
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sledovat provozni stavy jednotlivych technologickych zafizeni. U vybranych technologickych
zafizeni je mozno sledovat pocet provoznich hodin a pfi dosazeni stanoveného poctu
signalizovat potfebu provozni udrzby.

5.3 Rozvadéce

Rozvadéc€ DTO1 s krytim 1P43/20 bude osazen na chodbé pfed vstupem do VS a bude
napajet veskeré silové, méfici a ovladaci obvody technologie. V rozvadéci bude umisténa
servisni zdsuvka 230V. Na rozvadéci bude instalovan dotykovy displej pro snadnou obsluhu
systému. V rozvadéci jsou umistény jistiCe, stykace relé, napdajeci transformatory 230/24V a
svodi¢ pfepéti na datovych linkach.

Rozméry rozvadéce jsou uvedeny ve specifikaci. Pfivody a vyvody horem. Pfivodni
kabel CYKY-J 5x10 bude natazeny novy se silového rozvadéce na chodbé pred VS.

Pro Fizeni ohfevu TUV slouZi ve VS samostatny rozvadé¢ MaR s fidicim systémem Amit.
Rozvadéc¢ bude demontovéan véetné tras a kabelaze a ohrev se fidit z nového rozvadéce MAR-
DT1. Kabelaz k periferiim TUV bude natazena nova. Trasy budou nové.

5.4 Kabelové rozvody

Pro teplotni Cidla a pro prvky s analogovym signalem a napétim 24V budou pouzity
stinéné kabely JYTY popf. JY-S-TY, pro ostatni akéni prvky s napétim 230V budou pouzity
kabely CYKY.

Jako kabelové trasy budou v VS pouzity kabelové Zlaby. Pro zménu sméru trasy (pro
odbocky) je nutné pouzivat pouze originalni tvarové dily danych Zlabu. Konzoly a ostatni
upevnovaci material budou pozinkované. V mistech nebezpeci mechanického poskozeni musi
byt kabely chranény proti poskozeni napf. uloZzenim do pancéfovych trubek. Ve svislych
kabelovych trasach musi byt kabely zajistény proti posunu. Silové a MaR rozvody budou
prostorové oddéleny.

Pro kabelaze vedené do jednotlivych mistnosti a chodeb (teplotni €idla, apod.) budou
pouzity plastové elektroinstalacni listy.

Ochranné pospojovani bude provedeno vodi¢i CY4. VeSkeré pouzité vodi¢e musi
barevné odpovidat CSN 33 0165. Pospojeni ostatnich kovovych hmot je provedeno vodiéem
CY4 a pomoci kovového koryta Mars se spoji opatfenymi véjifovymi podlozkami.

6. Technicky popis okruht MaR

Teplota vytapéni

VS je regulovana na pozadovanou teplotu topné vody na vystupu kazdého vyméniku pomoci
ventill se servopohonem na strané kondenzatu. Pfi provozu vymeénikd na paru se predpoklada
v pfechodném obdobi chod pouze jednoho vyméniku, jinak sou€asny chod obou vyméniku.
Pfepinani vyménikl je mozné pouze ruéné.

V pfipadé prehfati vyménikd a hav. stavd VS budou uzavien hlavni reg. ventil na vstupu do
vymeénikad.

Teplota TV

Jedna se o regulaci vykonu vyméniku pomoci dvoucestného regulaéniho ventilu s elektrickym
servopohonem (hav.funkce) pfed vyménikem a reg.ventilu na strané kondenzatu,
nab.Cerpadla na sekundarni strané a teplotniho Cidla umistnéného v zasobniku TV na
pozadovanou teplotu 55°C.
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Teplo ze stavajiciho dochlazovace kondenzatu je pomoci 3 cest. reg. ventilu vyuzito na dohfev
TV na pozadovanou teplotu. Pohon pro ventil dochlazovani bude vyménény za novy.

V pfipadé hav. stavl na TV bude uzavien hlavni reg. ventil na vstupu do vyméniku TV.

Pro cirkulaci TV bude slouzit stavajici cirkulacni ¢erpadlo, které bude fizeno systémem MaR.
Elektroohifev TUV

V prabéhu rekonstrukce bude pro ohfev TUV slouzit elektro ohfev pomoci topné spirdly o
vykonu 6kW. Spirala bude namontovany do zasobniku TUV. Bude dodavkou profese topeni.
Spirala bude vybavena termostatem pro spinani ohfevu. V prabéhu rekonstrukce bude spirala
napajena ze sil. rozvadéce na chodbé u vstupu do VS. Kabel pro napajeni topné spiraly bude
nataZzeny novy. V novém rozvadéci MaR se bude pocitat s ovladacimi signaly a napajenim pro
pfipad, Ze topna spirdla nebude po rekonstrukci demontovana a bude slouzit jako nahradny
zdroj ohfevu TUV. Cirkula¢ni erpadlo bude v prabéhu rekonstrukce napajeno a ovladano ze
stav. rozvadée MaR DT1. Po rekonstrukci se €erpadlo bude ovladat z nového rozvadéce
MaR na chodbé.

Teplota UT rozdé&lovad/sberaé
Jedna se topné vétve, které budou ekvitermné regulacovany dle venkovni teploty pomoci
regulacéniho ventilu a obéhového Eerpadia.

Soucasti okruhu a ekvitermni regulace je venkovni €idlo teploty TT10 umisténé na
severni strané objektu.

Zabezpecovaci zarizeni

Poruchova signalizace zajistuje hlidani nize uvedenych poruchovych stavu. Pfi aktivaci
bude porucha zobrazena signalnim svétlem na Cele rozvadéce. Pi kritickych poruchach dojde
k odstaveni vytapéni tj. k uzavieni hlavnich ventild pomoci havarijnich funkci na pfivodu
horkovodu do vyménikd. Znovu zprovoznéni daného zafizeni bude mozné po odeznéni
poruchy a ru¢nim odblokovanim poruchy na dvefich rozvadéce tlacitkem KVITACE.

a) prehrati TV nad 90°C - okruh zajiStuje signalizaci pfekroceni teploty vystupni vody z
vyménikd nad stanovenou mez 90°C. Méfeni je zajiStovano pomoci termostatu, ktery je
umistén ve vystupnim potrubi kazdého vymeéniku. P¥i aktivaci této poruchy dojde k uzavreni
regulacéniho ventilu na pfivodu horkovodu do vymeéniku.

Po pominuti téchto poruchovych stavi maze byt zafizeni uvedeno automaticky opét do
provozu. Teprve po opakovani poruchy a nasledném odstaveni zdroje je nutny zasah obsluhy.

b) minimalni tlak v systému - okruh hlida pokles tlaku vody v systému pod stanovenou mez.
P¥i aktivaci této poruchy dojde k uzavieni regulaénich armatur a vypnuti obéhovych Cerpadel
a k odstaveni stanice.

C) prehrati prostoru — okruh zajistuje signalizaci pfi prfekroCeni teploty v prostoru stanice
nad stanovenou mez 35°C. Méfeni je zajisStovano pomoci digitalniho snimace teploty, ktery
bude umistén na sténé stanice ve vysSce 1,7-2 m. nad podlahou. Snima¢ bude umistén tak,
aby byl co nejméné pfimo ovliviiovan jakymikoli tepelnymi zdroji. PFi pfekroCeni nastavené
teploty dojde k signalizaci poruchy a sepnuti odtahového ventilatoru.
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d) zaplaveni prostoru - okruh hlida zaplaveni stanice pomoci plova¢ku umisténém tésné
nad podlahou strojovny. Plovacek je nutno umistit do nejnizsiho mista VS.

e) Porucha cCerpadel - okruh hlida poruchy cerpadel stanice. Porucha c&erpadel se
vyhodnocuje z logické podminky (je dan povel na chod Cerpadla a systém nema do cca 30s
informaci o jeho chodu — tzn. erpadlo je v poruse).

f) pFehrati TV nad 65°C - okruh zajistuje signalizaci pfekroCeni teploty vystupni vody ze
zasobniku nad stanovenou mez 65°C. Méfeni je zajiStovano pomoci termostatu, ktery je
umistén ve vystupnim potrubi ze zasobniku. PFi aktivaci této poruchy vypnuti nabijeciho
Cerpadla a uzavfeni reg.ventilu na vstupu do vyméniku TV.

Po pominuti téchto poruchovych stavi nesmi byt zafizeni uvedeno opét do provozu
automaticky, ale teprve po zasahu obsluhy.
V8echny poruchové stavy a) az e) jsou vyhodnocovany softwarové regulatorem.

7. Méreni mnozstvi vody, tepla a sdélovaci kabel

Komunikaci s dispecinkem teplaren neni predmétem tohoto projektu. Pro pfenos dat
na dispecink Teplarny Brno se do budoucna doporucuje pouzit komunikace pomoci
optického kabelu nebo L3 routeru.

Pro méfeni mnozstvi tepla bude ve VS pouzit stavajici meéfi¢ tepla. Pfenos dat
z méFicu na Teplarny Brno zlstane stavajici, tj. GSM komunikace.

Elektrické pfivody z rozvadée MaR pro méfice tepla budou ukonéeny v ACIDURCE na
pfipojovacim vénecku.

8. Pozadavky na ostatni profese

Profese topeni:

Zajisti montaz jimek do uréenych navarka a montéaz regulacnich ventill. Déle zajisti
spravné hydraulické zaregulovani otopné soustavy tak, aby systém MaR mohl spravné
fungovat.

Profese stavebni:

Zajisti opraveni otvord a zapraveni prostupu kabelovych tras pfes jednotlivé pficky a podlahy
objektu. Zapraveni svislych tras vedenych pod omitkou.

MaR zajisti:
» Dodavka regulacnich ventila, v€etné el. pohonu dle specifikace..
» Demontaz stavajiciho systému MaR

» Obecné pozadavky pro odecet méficu dle standardu TB

v v v

» el. pfivod pro méfice tepla 230V
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Méreni a regulace

Akce:
Rekonstrukce VS Husova 17, Brno
SERViS

Nazev: Technicka zprava Cislo zak: 2024-3065

9. Bezpec€nostni a organiza¢ni pokyny

9.1 Uredni zkousky

Pfi montaZi elektroinstalace je nutné respektovat pfislusné normy CSN (dfive zavazné
normy CSN) a pfedpisy. Prace na el. zafizeni mohou provadét pracovnici s elekirotechnickou
kvalifikaci dle vyhl. €. 50/1978 Sb. na zafizeni vypnutém a fadné zajisténém.

Montazni prace elektrorozvodl budou ukongeny provedenim pfislusnych zkousek na
el.zafizeni, provedenim vychozi revize veSkeré realizované elektroinstalace a vystavenim
vychozi revizni zpravy s kone€nym pfedanim zafizeni investorovi.

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizi. Po této vychozi revizi
elektroinstalace je provozovatel VS je povinen si zajistit provadéni periodickych revizi
elektroinstalace ve Ihitach stanovenych v normé CSN 331500 a ve vychozi revizni zprave.

9.2 Povinnosti provozovatele

+ Udrzovat el. zafizeni v bezpetném a provozuschopném stavu, ktery odpovida platnym
normam CSN, a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSN 343100 a zkouSkami
z vyhl. €. 50/1978 Sb.

» Zajistit, aby do el zafizeni nezasahovaly nedovolenym zpUsobem osoby bez
elektrotechnické kvalifikace a neprovadély v ném zadné prace ve smyslu normy CSN
343108.

* S dovolenou obsluhou el. zafizeni a bezpecnostnimi predpisy seznamit vSechny
pracovniky, ktefi mohou pfijit do styku s el. zafizenim a ktefi budou provadét prace, které
pfimo nesouvisi s el. zafizenim, ale které mohou pfi nedostate¢né informovanosti o
mozném nebezpeci zplsobit Uraz nebo $kody na majetku.

9.3 Obecné

Projektova dokumentace tvofi jeden celek a je nutno, zvlasté pfi stanoveni ceny se
s ni komplexné seznamit. V pfipadé, Ze ten, kdo s dokumentaci pracuje, shleda urcitou
disproporci mezi vykresovou c&asti, specifikaci a technickou zpravou, je nutno pfi
stanoveni ceny vzdy pocitat s takovou variantou, za kterou dodavatel vzhledem ke své
fundovanosti a odbornosti vezme pIné garance ve vztahu k pozadovanému vysledku, v
tomto pfipadé je povinen v cené pocitat s napravou tohoto feSeni a pfipadné investora na
tuto skute€nost upozornit.

Pfed zahjenim dodavek a montazi je nutno provést kontrolu, zda stav na stavbé
odpovida projektové dokumentaci. Bez této kontroly neni mozno brat zaruky za Skody
vzniklé vynechanim této kontroly. Tato dokumentace je projektem pro provedeni stavby a
nenahrazuje  dodavatelskou  dokumentaci. Kazdy dodavatel je  povinen
zkontrolovat projektovou dokumentaci, upravit ji dle vlastnich zvyklosti a provést
specifikaci montéazi v ramci vlastni pfipravy. V pfipadé pouziti projektu k jinym Gcéelim
nebere zpracovatel jakékoli zaruky na pfipadné Skody vzniklé jeho vyuzitim k Ucelu, pro
ktery nebyl zpracovan.

V dobé zpracovani projektu nebylo predlozeno pozarné bezpecCnostni feseni.
V rédmci realizace je potfeba zvolit FeSeni vyhovuijici aktualnimu PBR.
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