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,Rekonstrukce zdroje tepla

TEPLARNY BRNO e o tepl

1. UvVoD
1.1 Identifikacni udaje stavby
Nazev stavby: Rekonstrukce tepelnych zdroju
Stavebni objekt: SO01 - Plynova kotelna Udolni 21
Charakter stavby: S001.1 — Technologicka cast
Misto stavby: Brno, Udolni 503/21, PSC 602 00
Parcelni ¢islo: 743/1
Katastralni uzemi: Brno - mésto
UMC: Brno - mésto
Investor: Statutarni mésto Brno, UMC Brno — Stied
Dominikanska 2, Brno, 601 69
Projektant: Teplarny Brno, a.s., Okruzni 25, 638 00 Brno (ICO 46347534)
Provozovatel: Teplarny Brno, a.s., Okruini 25, 638 00 Brno (ICO 46347534)
Dodavatel: dle vybérového fizeni

l‘s

l\\m\ Y

1.2 Predpokladany termin vystavby
Pfedpokladany termin realizace: léto-podzim/2016

1.3  Vstupniinformace
Projekt fesi rekonstrukci stdvajici plynové kotelny na adrese Udolni 21, Brno. Stavajici

plynovou kotelnu tvofi tfi stacionarni plynové kotle RAPIDO o celkovém vykonu 319 kW.
Plynova kotelna zajidtuje vytapéni a pfipravu teplé vody pro bytovy ddm Udolni 21 a 23.
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Stavajici plynové kotle dosahly hranice Zivotnosti, a proto navrhujeme jejich vyménu, pfi niz
bude instalovan novy zdroj tepla — dva staciondrni plynové kondenzacni kotle.

Dle normy CSN 07 07 03 spada kotelna do kotelny Ill. kategorie, kde patfi kotelny s tepelnym
vykonem alespon jednoho kotle od 50 kW do souctu tepelnych vykont 500 kW.

Novy zdroj tepla bude tvofen dvéma stacionarnimi plynovymi kondenzacnimi kotli o
celkovém vykonu 2 x 102 kW = 204 kW (pfi teplotnim spadu 80/60°C).

V bytovém domé Udolni 21 se nachdzi celkem 15 bytovych jednotek a 5 nebytovych prostor.
V bytovém domé Udolni 23 se nachazi celkem 15 bytovych jednotek 1 nebytovy prostor.

Pri zpracovani projektu byly pouzity tyto podklady:

- prohlidka a zaméreni stavajiciho stavu
- spotreby tepla
- konzultace se zadavatelem PD MmB, pan Buchta (rozsah rekonstrukce)
- prisluiné CSN:
CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovéach - vypocet tepelného vykonu
CSN 06 0310  Tepelné soustavy v budovach - projektovani a monta?
CSN 06 0320  PFiprava teplé vody - navrhovani a projektovani
CSN 06 0830  Tepelné soustavy v budovach - zabezpedovaci zafizeni
CSN 383350  Zasobovani teplem, Vieobecné zasady
CSN 730540 Tepelna ochrana budov. Cast 1-4
CSN 734201  Kominy a koufovody

2. TEPELNA BILANCE

2.1 Potreba tepla pro vytapéni
Plynova kotelna bude i nadale zajistovat vytapéni a pripravu teplé vody pro bytové domy
Udolni 21 a 23.

Plynova kotelnha ma Ctyri topné vétve:

e Vétev pripravy teplé vody

e Vétev vytdpéni —dvar

e Vétev vytapéni—ulice

e Vétev vytapéni —garaze (neniv provozu)

Vypoctové parametry:
« venkovni vypoctova teplota (CSN EN 12 831) -12°C
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e pocet topnych dna 228

* stfedni venkovni teplota v topném obdobi 4,4°C

e prlmérna vnitini teplota 19°C

e predpokladand doba vytapéni pres den 20 h/den

2.2 Potreba tepla
Navrh nového zdroje tepla vychazi ze zaslanych spotfeb tepla.
historie spot Feb tepla odb érného mista ¢&. 31-016/001 Udolni 21/23

Spotf. Spotf. | Spott. Spotf. | Spott. Spotf. | Spotf. Spotf. | Spotf. Spotf. | Spotf. Spotr.
mésic UT[GJ] | TUV[GJ] | UT[GJ] | TUV[GJ] | UT[GJ] | TUV[GJ] | UT[GJ] | TUV[GJ] | UT[GJ] | TUV[GJ] | UT[GJ] | TUV[GJ]
2010 2010 | 2011 2011 | 2012 2012 | 2013 2013 | 2014 2014 | 2015 2015

Leden 173,3 74,3 189,55 49,6 160,8 42,6 1827 479 1384 353 1448 37,2
Unor 146,3 78,8 140,7 449 189,2 61,2 1476 47,3 1345 41,8 1386 43,3
Bfezen 89,4 89,4 128,9 68,0 89,5 48,0 106,5 56,4 79,2 40,5 92,1 47,5
Duben 20,0 79,9 41,2 50,9 52,4 66,2 53,1 66,0 35,3 41,7 43,0 51,5
Kvéten 0,0 69,3 17,5 39,2 14,5 33,5 14,6 32,9 17,9 37,5 15,8 33,7
Cerven 0,0 47,2 0,0 56,1 0,0 37,9 0,0 42,9 0,0 30,3 0,0 35,3
Cervene 0,0 34,9 0,0 31,2 0,0 39,9 0,0 374 0,0 43,7 0,0 35,2
Srpen 0,0 48,6 0,0 37,9 0,0 37,1 0,0 31,7 0,0 31,6 0,0 30,0
Z&f 0,0 61,5 15,0 33,7 14,7 34,1 15,5 34,9 14,7 30,9 14,2 30,2
Rijen 104,6 0,0 40,2 49,8 41,0 51,9 44,5 55,4 37,9 44,8 43,7 52,3
Listopad  161,1 0,0 117,4 62,0 89,4 47,9 82,1 43,5 75,8 38,8 87,8 45,3
Prosinec  262,6 0,0 1554 40,7  163,8 43,4 161,6 42,4 1479 37,7 1334 34,2

lcelkem | 957,2] 5838| 8459| 564,0| 8154] 543:6| 808,0 | 538:7| 681,7 | 454:5| 7135| 4757

Prepocet vykonu UT dle spotieb tepla:

Venkovni vypoctova teplota te: -12 °C

Délka topného obdobi: 228 dni

Pramérna teplota béhem topného obdobi tes: 4,4 °C
Primérna vnitini vypoctova teplota t;s: 19 °C

UT = 155 kW

Potrebny vykon pro pfipravu TV:

Dle normy CSN 06 0320 a bilance potieb TV pro kategorii ,stavby pro bydleni“ je uvedend
hodnota potreby teplé vody 82 |/os.den. Tato hodnota v normé je predimenzovana. Podle
nové normy CSN EN 15316-1 a pfepoctu ze smérnych &isel je denni potieba teplé vody 40
I/os.den.

Predpokladany pocet osob na byt: 2,5 osob/byt
Celkovy predpoklad osob na bytové domy: 2,5 x 30 = 75 osob
75 0s x 40 |/os = 3000 I/den
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JelikoZ neni znama presnd odbérova krivka teplé vody, bude pro tento uUcel predpokladana
spotfeba teplé vody ve $pi¢ce jako 30% z celkové potfeby bytového domu. Spicka je
uvazovana 2 hodiny a to v intervalu 18-20h.

30% z celkové potieby bytového domu (30001) = 900 | s plochou topné viozky 3,82 m?

Pro 2,0 hodinovy zatop je pozadovan potiebny vykon pro pripravu TV 37 kW.

Stdvajici lezaty zasobnikovy ohriva¢ DRUKOV BRNO o objemu 1000I, s plochou topné vlozky
4,0 m? a rokem vyroby 2011 je vyhovuijici pro vyée uvedené poZadované parametry. Mensi
lezaty zasobnikovy ohfivac tece, a proto bude demontovan.

Pro vypocet jsou uvaZzovany hodnoty:

e vykon 155 kW pro vytapéni
e vykon 37 kW pro ohfev TV v zdsobnikovych ohftivacich

PFipojna hodnota dle CSN 06 0310 :

Provozni $pickal.  Q'piip = 0,7 Qur + 0,7 Quzr+ 1,0 Qv
Q'pigip = 0,7.155 + 0,7.0 + 1,0.37
Qpiip = 146 kW

Provozni Spicka Il. Q"piip = 1,0 Qur + 1,0 Quzr
Q"pkip = 1,0.155 + 1,0.0
Q'piip = 155 kW

Pro uréeni zdroje tepla je rozhoduijici vyssi hodnota, pripojna hodnota je tedy 155 kW.

Vzhledem ktomu, Ze se jednd o bytovy diim, navrhujeme osadit dva stacionarni plynové
kondenzacni kotle.

Dle normy CSN 07 07 03 spada kotelna do kotelny Ill. kategorie, kde patfi kotelny s tepelnym
vykonem alespon jednoho kotle od 50 kW do souctu tepelnych vykond 500 kW.

2.3  Rocni spotfeba tepla v GJ/rok
PFi pfepoctu vykonu Ccini ro¢ni spotfeba tepla pro vytapéni a pripravu teplé vody 1470
GJ/rok.

2.4 Palivo
Palivem bude zemni plyn o vyhfevnosti 33,5 MJ/m3.

» roéni spotfeba plynu: 42 360 m>/rok

Bilance paliva se tyka potieby tepla pro vytapéni a pfipravu teplé vody.
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3. POPIS STAVAIJICIHO STAVU

Plynové kotelna je umisténa v suterénu bytového domu Udolni 21 a do prostoru plynové
kotelny se vstupuje z vnitfni chodby. Plynova kotelna zajistuje vytapéni a pfipravu teplé vody
pro bytové domy Udolni 21 a 23.

V mistnosti plynové kotelny se nachazi tfi stacionarni plynové kotle RAPIDO GA 200 — 1x
121E o vykonu 121 kW a 2x 99E kazdy o vykonu 98,8 kW, vSechny s rokem vyroby 1996.
Celkovy vykon plynové kotelny je tedy 319 kW. Plynové kotle jsou zapojeny do kaskady a
obéh topné vody zajistuji tfi obéhova cerpadla WILO TOP-S 40/7 srokem vyroby 1995.
Obéhova Cerpadla jsou osazena na vystupu topné vody z kotle. Topnd voda je dopravovana
obé&hovymi Cerpadly do hydraulického vyrovnavace dynamickych tlak( ETL EKOTHERM typ
HVDT-4 s rokem vyroby 1996. Za hydraulickym vyrovnavacem dynamickych tlakd se potrubi
vétvi na hlavni vétev vytdpéni a vétev pripravy teplé vody.

Hlavni vétev vytapéni:

Za hydraulickym vyrovnavacem dynamickych tlaki na hlavni vétvi vytapéni je osazen
trojcestny smésovaci ventil a dale obéhové cerpadlo WILO TOP-S 50/4 s rokem vyroby 2005,
které dopravuje topnou vodu do kombinovaného rozdélovade se sbéracem (Stitek
nezpozorovan). Na kombinovany rozdélovac se sbéracem jsou napojeny tfi topné vétve — 1.
vétev dvlr, 2. vétev ulice a 3. vétev gardie (jiz mimo provoz). Dvé hrdla na kombinovaném
rozdélovaci a sbéradi jsou zaslepena. Topné vétve dvar a ulice jsou vybaveny regulatory
diferenc¢niho tlaku. Vsechny topné vétve jsou vybaveny uzaviracimi armaturami a
vypousténim.

Proti pfekroceni nejvyssiho dovoleného pretlaku slouZzi pojistné ventily umisténé na vystupu
topné vody z kazdého plynového kotle. Pro vyrovnani tepelné roztaznosti slouZzi tfi expanzni
nadoby ZILMET o objemech 1x300I a 2x500I vSechny s rokem vyroby 1995.

Studena voda je do soustavy doplnovana surova.

Vétev pripravy teplé vody:

Za hydraulickym vyrovnavacem dynamickych tlak(l na vétvi pfipravy teplé vody je osazeno
obéhové Cerpadlo WILO TOP-S 40/7 s rokem vyroby 2002, které dopravuje topnou vodu do
dvou zasobnikovych ohfivacl vody.

Tepla voda je ukladana do dvou lezatych zasobnikovych ohfivacd vody. Mensi zasobnikovy
ohfiva¢ je BABIS DOBAS o objemu 630l s rokem vyroby 1996, ktery je v soucasnosti praskly a
teCe. Vétsi zasobnikovy ohfiva¢ je DRUKOV BRNO o objemu 1000lI, s plochou topné vlozky
4m? a rokem vyroby 2011. Na oba zasobniky je napojen spole¢ny rozvod teplé vody, studené
vody a cirkulace. Cirkulaci teplé vody zajistuje cirkulacni ¢erpadlo WILO TOP-Z 40/7 s rokem
vyroby 2001. Na rozvodu studené vody je umistén redukéni ventil a vodomeér.
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Proti prekroceni nejvyssiho dovoleného pretlaku slouzi pojistny ventil umistény pred kazdym
zasobnikovym ohfivacem.

Vsechny tfi plynové kotle jsou napojeny na jeden spole¢ny odvod spalin o @300mm.
V mistnosti se nachazi podlahova kanalizaéni vpust.

Mistnost je vétrana pfirozené otviravymi okny. Pfivod vzduchu pro spalovani zajistuje vétraci
mrizka nad podlahou pobliZz plynovych kotll a pro odvod vzduchu slouzi dvé mfrizky také
pobliz plynovych kotld.

Plynové kotle jsou na hranici Zivotnosti, a proto navrhujeme ¢aste¢nou rekonstrukci plynové
kotelny.

4. NAVRH USPORADANI KOTELNY

4.1 Zakladni technické udaje a parametry

Zakladni teplotni spad — zimni obdobi: 75/55°C
Zakladni teplotni spad — letni obdobi: 75/55°C
Provoz: celoro¢ni

Regulace bude ekvitermni dle venkovni teploty a provoz zdroje tepla bude automaticky
s ob¢asnou obsluhou.

4.2 Zdroj tepla
Novy zdroj tepla bude tvoren 2x stacionarnimi plynovymi kondenzacnimi kotli. Topny vykon
jednoho kotle je 102 kW pfi teplotnim spadu 80/60°C a celkovy vykon obou kotll je 204 kW.
Kotle budou zapojeny do kaskady Tichelmannovym zapojenim pro vyrovnani tlakovych ztrat.

Kotle budou navrieny jako plynovy spotiebi¢ typu B podle CSN EN 1775, tj. spotiebic, ktery
pro spalovani plynu spotfebovava vzduch z mistnosti. Pfivod vzduchu je do prostoru
technické mistnosti pfiveden stavajici mrizkou ve sténé 980x490mm, ktera je umisténa nad
podlahou pobliz navrhovanych plynovych kondenzacnich kotld. Odvod vzduchu budou
zajistovat dvé stdvajici mrizky 300x300mm. Vse je patrné z vykresové dokumentace.

Pozadované technické parametry kotld:

e pocet kotlovych jednotek 2 ks
* maximalni vykon jednoho kotle 102 kW (pfi spadu 80/60°C)
e tfida NOx 5

Otopna soustava bude jisténa podle CSN 060830 pojistnym ventilem, ktery je umistén na
vratném potrubi pred kazdym kotlem a otviraci pfetlak bude 3,5 bar. Vyrovnani tepelné
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roztaznosti bude zajistovat expanzni nadoba o objemu 800 litrd, kterd bude spolecné s
dopliiovanim napojena do stdvajiciho vratného potrubi mezi nové kotle a stavajici HVDT.

Na vratné vodé u kazdého kotle bude osazeno elektronicky regulované obéhové cerpadlo,
filtr necistot, uzaviraci armatura a vypousténi. Na vystupu topné vody u kazdého kotle bude
osazen pojistny ventil, zpétnd klapka, uzaviraci armatura a vypousténi.

Na vystupu topné vody bude osazen automaticky odluéovaé mikrobublin, ktery bude
odstranovat vzduchové bubliny z otopného systému. Odlu¢ova¢ mikrobublin bude chranit
kotlové vymeéniky ze slitiny hliniku a kiemiku pfed pfripadnym pfedéasnym korozivénim.

Studend voda bude dopliovana automaticky pres teplovodni doplfiovaci soustavu se
solenoidovym ventilem a demineralizovana dvojici mixedbedovych patron. Kvalita vody bude
upravovana na pozadovanou hodnotu dle vyrobce kondenzacnich kotld.

Vzhledem k vykonu nového zdroje tepla bude osazeno neutraliza¢ni zafizeni pro neutralizaci
kondenzatu od kotlli a ze spalin. Z neutralizacniho zafizeni bude vedeno PPR potrubi ke
stavajici vpusti.

Novy kotlovy okruh se bude napojovat na stavajici ¢ast pred stavajicim hydraulickym
vyrovnavac¢em dynamickych tlaka.

Nové rozvody v prostoru technické mistnosti budou provedeny z ocelovych bezeSvych trub a
zavitového potrubi. Potrubi bude opatfeno zakladnim natérem a tepelnou izolaci, kterd musi
splnovat kritéria vyhlasky 193/2007 Sb. Novou tepelnou izolaci budou opatreny veskeré nové
rozvody, nové bude preizolovano potrubi studené vody a cirkulace, armatury a obéhova
Cerpadla. Bude pouZito tepelné izolace z pouzder z kamenné viny, kterd je vyztuZena
hlinikovou folii.

Prepady od pojistnych ventilll budou svedeny PPR potrubim k zemi.

Zmény ve stavajici casti:

e Stdvajici obéhové, nabijeci a cirkula¢ni ¢erpadlo bude nahrazeno novymi elektronicky
fizenymi (pratoky a dopravni vysky jsou patrné zvykresové dokumentace). U
nabijeciho a obé&hového cerpadla bude vloZen distanéni mezikus z divodu zmény
stavebni délky Cerpadel.

e Stavajici meziprirubové uzaviraci klapky na vétvi dvir a ulice budou nahrazeny
novymi klapkami z dGvodu jejich netésnosti

e Stdvajici vétev garaze bude demontovana (pouze v ramci technické mistnosti) a na
rozdélovaci a sbéraci zaslepena. Vétev neni v provozu.
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e Stavajici vétev topné vody vedouci kmensimu lezatému

zasobniku bude

demontovana a zaslepena. Tepl3, studena voda a cirkulace bude taktéZ demontovana

a zaslepena.

e Bude instalovdna nova expanzni nadoba s kulovym kohoutem pro zajisténi a

tlakomérem na rozvodu studené vody
Pfesné pouziti armatur a jejich typy viz. vykresova dokumentace.

4.3 Otopny systém
Otopny systém bytového domu zlstane ponechan beze zmény.

4.4 Zabezpecovaci zatizeni

Otopnd soustava bude jisténa podle CSN 060830 pojistnym ventilem, ktery je umistén na
vystupnim potrubi u kazdého kotle a otviraci pretlak bude 3,5 bar. Vyrovnani tepelné
roztaznosti bude zajistovat expanzni nadoba o objemu 800 litrd, kterd bude spolecné s

dopliiovanim napojena do stavajiciho vratného potrubi mezi nové kotle a stavajici HVDT.

Toto zafizeni slouZi k zabezpeceni soustavy.

Expanzni objem
Ve=1,3*V,*n

|7/ objem vody v otopné soustavé [l]=

Nevevereraaannns souc. zvétseni objemu vody pri jejim ohrdati z 10 °C na topnou teplotu [-] =

Predbézny objem expanzni nadoby
Vep = ((Ve*( php+100 ) / (php -Pd)

| V7S expanzni objem vody v otopné soustavé [m’]
[ predbézny nejvyssi provozni pretlak [kPa]
Difeverarernnns nejnizsi provozni pretlak [kPa]

Padov=1,1* (h*p*g*10>+Apz)
Phaovs Pk - (hwr * p * g * 10 %)

Direrevaenranen konstrukcni pretlak [kPa]
[ ]y prevyseni prvku nad manometrickou rovinou [m]
o R hustota vody pfi pocdtecni teploté (+10 °C) [kg/m3]
Lo TR zemské zrychleni = 9,81[m/s]
P prevyseni nejvyssiho bodu soustavy nad neutrdlnim bodem [m]
Apz........... tlakovd ztrata mezi NB a nejvyssim bodem ve sméru proudéni [kPa]
4] S konstrukéni pretlak [kPa]

Padov [kPa]= 270 volim 280 kPa
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Phaov [kPa]= 585 volim | 350 kPa
Ve = 0,122 m3 =121,561
Vep = 0,781 m3 =781,461  NAVRHV,,= 800l
N@vrh : Expanzni nadoba reflex N 800/6, objem 800 |.

Vysledny navrh expanzniho zafizeni

Pretlak plynu po = 2,40 bar
Pocatecni tlak p, = 2,70 bar
Koncovy tlak p = 3,00 bar
Oteviraci pretlak psy = 3,50 bar

4.5 Vétrani kotelny
V technické mistnosti budou osazeny 2x stacionarni plynové kondenzacni kotle v provedeni

B.

Kotle v provedeni typu B si nasavaji spalovaci vzduch z mistnosti a odvadéji spaliny nad
stfesni rovinu. Vtomto pripadé mda byt vtechnické mistnosti zabezpecena, za vSech
provoznich stav(, 0,5 h-l nasobna vyména vzduchu v mistnosti.

Technicka mistnost bude vyuzivat tfi stavajici otvory pro pfivod a odvod vzduchu. Privod
vzduchu je do prostoru technické mistnosti pfiveden stavajici mrizkou o 980x490mm, kterd
je umisténa nad podlahou pobliz navrhovanych plynovych kondenzaénich kotld. Odvod
vzduchu budou zajistovat dvé stdvajici mrizky 300x300mm. Vse je patrné zvykresové
dokumentace.

4.5.1 Vypocet spalovaciho vzduchu
Vstupni udaje:
Umisténi nového zdroje: Udolni 21

Tepelny vykon kotll a jejich pocet Qi = 107 kW = 2 ks
Objem kotelny V, = 185,704 m3

Palivo zemni plyn s vyhtevnosti H, = 33 500 kJ/m3

U&innost kotlti n = | 97,0% |

Objem vzduchu pro vétrani

Intenzita vymény vzduchu X =
V;=(Vy.X)/3600= 0,0258 m3/s
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Objem vzduchu pro spalovani
Maximalni potfeba paliva - plynu

P=(Qx/(Hu.n))= 0,0066 m3/s

Minimalni mnoZstvi vzduchu pro spalovani a vyhievnost paliva Hu (MJ/m?)

Vmin=0,26.H,-0,25 = 8,46 m3/m3 ....plynna paliva
Objem vzduchu pro spalovani a prebytek vzduchu n= 1,3
VS=Vmin-n-Pk= 0!072 m3l S

Velikost otvori

Ptivodni otvor - vétsi z hodnot V;a V; rychlost proudéniw= | 1,5 m/s

Spr=V,/w= 0,048 m2

Navrh privodniho otvoru 0,220 m X 0,220 m Ctvercovy prirez

Navrh privodniho otvoru primér 0,248 m kruhovy prirez

PFivod vzduchu pro spalovani bude zajistovat stavajici m¥izka 980x490mm, ktera se nachazi pobliz
plynovych kondenzacnich kotld.

Odvodni otvor - vidy na V;

Sop=Vy,/w= 0,017 m2

Navrh odvodniho otvoru 0,131 m X 0,131 m Ctvercovy prirez
Navrh privodniho otvoru primér 0,148 m kruhovy prirez

Odvod vzduchu budou zajistovat stavajici mrizky 2x300x300mm, které se nachazi v technické
mistnosti pobliz plynovych kondenzacnich kotlG.

4.5.2 Tepelna bilance kotelny v letnim a zimnim obdobi
Tepelna bilance neni posuzovana, protoze do technické mistnosti neni dodavan zadny novy

zdroj tepla, ktery by soucasny vykon zvySoval.

4.5.3 Tepelna izolace a dilatace potrubi
Potrubi, jehozZ topné médium ma 50°C a vice bude opatfeno tepelnou izolaci, ktera je volena

dle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. a dle vypoctu ekonomické tloustky izolace.
Tloustka tepelnych izolaci bude volena dle Vyhlasky 193/2007 Sb.
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3/4" 20 mm
1" 30 mm
5/4" 40 mm
6/4" 40 mm
2" 50 mm

76 x 3,2 50 mm
89x3,6 60 mm
108 x 4,0 60 mm
133 x4,5 70 mm
159 x 4,5 80 mm

Potrubni rozvody budou zocelovych trub bezesSvych a zdavitovych a budou uloZeny a
zavéseny na atypickych i normalizovanych prvcich a v pfipadé i na zavésech z U ¢i L profild.
Potrubi musi byt uloZeno tak, aby neprenaselo hluk a vibrace do konstrukci objektu. Na
zavésy potrubi osadit silent bloky, kvli eliminaci pfenosu hluku do konstrukci.

Potrubi bude ve vétsiné pfipad(i uloZzeno na sloupcich pomoci normalizovanych prvkl, pokud
mozno, vyuzit co nejvice stavajiciho ulozeni.

Maximalni roztece pfipadnych zavésl budou provedeny takto:

OCELOVE POTRUBI
DIMENZE DN 10 | 15|20|25(32|40|50| 65|80 |100|125|150]200 250
VZDALENOST PODPER [m] |1,35/1,5(|1,8(2,1(2,4(2,6| 3 |3,2|3,5|4,2|4,6|53|55| 6

MEDENE POTRUBI:
VNEJSi PRUMER V MM 12 | 15|18 (22|28 |35 (42|54 |64 | 76 | 89 | 108|133 |159
VZDALENOST PODPER [m] |1,25|1,3|1,5| 2 | 2 |28/ 3 |35| 4 |43(48| 5| 5 | 5

4.5.4 Natéry
Pfed nanasenim natérd je nutno vSechny ocelové konstrukce a potrubi zbavit rzi. Natirany

povrch musi byt mechanicky ocistén, oprasen a odmastén. Na neizolované potrubi bude
proveden 1x zakladni natér synteticky a 1x svrchni email. Na potrubi izolované bude
proveden 2x zakladni natér synteticky.

4.5.5 Kvalita topné vody
Pfed instalaci nového technologického zafizeni musi byt otopny systém dlkladné procistén a

vyplachnut od kalu a jinych latek. Pro tento pfipad mUlze byt aplikovan pfipravek Sentinel
X400 nebo Sentinel X800 Jetflo, coz je biologicky rozlozZitelny Cistici pfipravek. Po takovémto
vycCisténi by mél byt systém proplachovan do té doby, nez z néj bude vytékat Cista voda. Po
té mlze byt systém napustén a je do néj vhodné aplikovat Sentinel X100.

& &
tayllorcox tayllorcox

\Q;w )

150 9001
tayllorcox.com tayllorcox.com S eneay

Stranka 14 z 21 www.teplarny.cz




- ,Rekonstrukce zdroje tepla
15 TEPLARNY BRNO ol 21, Brmo"

Do plnici vody je vhodné aplikovat inhibitor napf. Sentinel X100, ktery byl vytvoren jako
viceuCelovy pfipravek i inhibici koroze, vodniho kamene, hluku ve vyméniku kotle a
pohlcovani vodiku v kovu i pro systémy obsahujici hlinikové soucasti, pfipadné pouzit
caste¢né zmékcenou (pod 6°dH neni ptipustné) nebo odsolenou vodu, vzdy s pfihlédnutim
k hrani¢nim hodnotam pH.

V provozu topného zatizeni musi byt v rdmci udrzby kontrolovana kyselost pH topné vody a
udrZzovana vrozmezi pH 7,5-8,5. Tuto hodnotu udava vyrobce plynovych kondenzacnich
kotlG.

Po zprovoznéni nového zdroje tepla zhotovitel provede rozbor vody s ndvrhem pridani
aditiva.

Vzhledem k tomu, Ze plynové kondenzacni kotle maji vyméniky tepla ze slitiny hliniku a
kfemiku, je v projektové dokumentaci zahrnuta cena za vypusténi a nasledné napusténi celé
otopné soustavy demineralizovanou vodou.

4.5.6 Odkoureni
V kotelné budou osazeny 2x stacionarni plynové kondenzacni kotle v provedeni B.

Kotle v provedeni typu B si nasavaji spalovaci vzduch z mistnosti a odvadéji spaliny nad
stfesni rovinu. Vtomto pripadé md byt vtechnické mistnosti zabezpecena, za vSech
provoznich stavd, 0,5 h-I ndsobnda vyména vzduchu v mistnosti. Prisavat vzduch pro spalovani
budou z prostoru technické mistnosti.

Stavajici kominové téleso o @300mm bude nové vyvloZkovano. Stacionarni plynové
kondenzacni kotle si budou pfisdvat vzduch pro spalovani z prostoru plynové kotelny. Odvod
spalin od kazdého kotle bude mit @110 mm a kotle budou zapojeny do kaskady
©110/160mm, rozsifeny spoleény odvod spalin o @200mm bude zadstén do stdvajiciho
kominového télesa, které bude nové vyvlozkované az nad stfechu bytového domu a bude
ukonéeno kominovou hlavici. Spoleény odvod spalin @160mm se bude redukovat na
@200mm z davodu vysky bytového domu. U kazdého kotle bude osazena zpétna klapka
odvodu spalin.

Kominik musi provést revizi a zapis.

4.5.7 Odvod kondenzatu
Zdrojem tepla budou plynové kondenzacni kotle, proto bude osazeno neutralizani zafizeni

pro neutralizaci kondenzatu od kotld a ze spalin. Odvod kondenzatu od kotld bude mit
dimenzi PPR 25x3,5 a z kaskddy odvodu spalin bude mit dimenzi PPR 32x4,4. Kondenzatni
potrubi bude svedeno do neutralizaéniho zafizeni, které bude umisténo pobliz kotlG.
Z neutraliza¢niho zafizeni povede dale pouze jedno spolec¢né potrubi PPR 32x4,4 do stavajici
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kanaliza¢ni vpusti. Potrubi odvodu kondenzitu bude spadovano smérem ke stavajici
podlahové kanalizaCni vpusti. Zafizeni pro neutralizaci kondenzatu musi byt nejméné
jedenkrat rocné prezkouseno. Odpadni voda by méla mit pH nejméné 6,5. pH hodnota mensi
nez 6,5 ukazuje na vyCerpani neutraliza¢ni naplné a je nutné tuto napln doplnit.

4.5.8 Demontaze
DemontazZ tfi stavajicich plynovych kotld Rapido budou provadét Tepldrny Brno, a.s. Pro
demontaze plynovych kotld kontaktujte pana Zvérinu (mistr adrzby, mob. 605 209 705) nebo
pana RoZnovského (servisni pracovnik, mob. 602 790 878) z Tepldren Brno, a.s. Cena za
demontazie neni zahrnuta v rozpoctu. Odsouhlaseno s UMC Brno — Stfed panem Pacalem.

V projektové dokumentaci je zahrnuta cena za demontdz tfi expanznich nadob o objemech
2x500 a 1x300l, lezaty zasobnikovy ohfiva¢ o objemu 630I, Upravna vody, armatury, zafizeni
a potrubi az po body napojeni. Nékteré stavajici zatizeni bude nahrazeno novym, jedna se o
— obéhové Cerpadlo, nabijeci Cerpadlo, cirkula¢ni ¢erpadlo, 4x mezipfirubové klapky DN8O.

Demontované zatizeni je tfeba ekologicky ulozZit.
Vse je patrné z vykresové dokumentace.

5. Priprava teplé vody

Tepla voda bude ohfivdna ve stavajicim lezatém zdsobnikovém ohfivaci DRUKOV BRNO o
objemu 1000, s plochou topné vlozky 4,0 m? a rokem vyroby 2011 Zasobnikovy ohfiva¢ je
v dobrém technickém stavu, proto bude vyuZzit i v novém stavu.

Cirkulaci teplé vody bude zajistovat nové cirkulacni ¢erpadlo (pratok a dopravni vyska je
patrna z vykresové dokumentace).

Na pfivodu studené vody do zasobniku bude nové osazena tl. expanzni nddoba o objemu 60I,
kulovy kohout se zajisténim a tlakomér pro zamezeni Unikll TV stdvajicim pojistnym
ventilem.

v ré

6. Regulace vytapéni

Rizeni kaskady kondenzaénich kotl&i bude zajitovat regulace dodana vyrobcem, od kterého
budou plynové kondenzaéni kotle dodany. Rozvadé¢ MaR bude ponechdn stavajici a i naddle
bude fidit stavajici ¢ast plynové kotelny. Ve stavajicim rozvadéci MaR se provedou pouze
pripadné zmeény viz. samostatna ¢ast projektu SO03 — MaR a elektroinstalace.

Regulace bude obsluhovat tyto okruhy:
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¢ Kotlovy okruh vystupni teplota max. 80 °C

e Kaskada kotlu spina dle potreby v systému, vystupni teplota
fizena ekvitermné podle nejvyssiho
pozadavku teploty v otopném systému

Hlidani poruchovych a havarijnich stavli by mélo byt jiz realizovano. Profese MaR tuto
skute€nost provéti a pripadné doplni v ramci tohoto projektu.

Méreni a regulace by méla zajistovat automatické vypnuti kotelny od nize uvedenych

poruchovych stavi:

- prekroceni vystupni teploty z kotld nad 95 °C

- pokles tlaku v soustavé vytapéni pod 0,8 bar

- prekroceni teploty vzduchu v technické mistnosti nad 40 °C

- zaplaveni technické mistnosti

- vyskyt koncentrace plynu v technické mistnosti

- u vstupu do technické mistnosti vypinaci tlacitko pro odstaveni novych zdroji tepla
z chodu ,,CENTRAL STOP“

V technické mistnosti by mély byt instalovany indikatory vyskytu plynu v ovzdusi — ovéri
MaR.

Solenoidovy ventil pro dopliovani upravené vody do soustavy je soucasti teplovodni
doplnovaci soustavy, ale jeho civka 230V/50Hz musi byt ovladana externim signalem od
systému MaR.

Stavajici trojcestny smésovaci ventil se servopohonem na vétvi vytapéni bude projektantem
MaR ovéren a pripadné zaménén za novy — dodavka MaR.

7. Pozadavky na ostatni profese

7.1  Stavebni Upravy
Zadné stavebni Upravy nebudou realizovany.

7.2 Pozarné bezpecnostni feseni
Pozarné bezpecnostni feseni neni posuzovano z divodu nahrady stavajiciho zdroje tepla za

novy. Zarazeni do plynové kotelny Ill. kategorie se neméni a nedochazi k navySeni vykonu, ba
naopak, vykon nového zdroje tepla je nizsi. Mistnost plynové kotelny tvofi i nadale
samostatny pozarni Usek. Do prostoru plynové kotelny budou dodany detektory uniku plynu,
novy hasici pFistroj s hasici schopnosti nejméné 55B a lékdrni¢ka prvni pomoci. Zadné dalsi
protipozarni opatifeni nejsou uvazovany. Rekonstrukce probihd pouze v mistnosti stavajici
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plynové kotelny, ve které se napojujeme novou technologii na stavajici systém. Nedochazi
k Zadnym novym zdsahUm do stavajicich konstrukci.

7.3  Kominik
Kominik provede radnou prohlidku stavajiciho odvodu spalin pro napojeni nové spalinové
cesty od kotll. Kominik musi provést revizi a zapis.

7.4 Plyn
Projekt plynu reSi samostatna ¢ast projektu.

7.5 Méfreni a regulace
Méreni a regulace zajisti:

e zmény ve stavajicim rozvadécdi, ptripadné osazeni nového trojcestného smésovaciho
ventilu se servopohonem, hlidani havarijnich stavl a jejich pfipadné doplnéni, doplnéni
indikator( plynu v ovzdusi pokud nejsou osazeny

* osvétleni mistnosti bude ponechano stavajici

e fakturacni elektromér by mél byt osazen (Teplarny Brno, a.s. plynovou kotelnu
provozuji)

8. Zaver

8.1 Montaz zafizeni

Pfi montazi a uvadéni do provozu je nutné dodrzet veskeré souvisejici normy a predpisy
zejména:

« (SN 060310 Ustfedni vytapéni — projektovani a montaz

« (SN 060830 Zabezpetovaci zafizeni pro Ustfedni vytapéni a ohfivani uZitkové vody

* Pozadavky a pokyny vyrobcl pouzitého zafizeni

e Predpisy o bezpecnosti, hygiené a ochrané zdravi

« (SN 050610 (Svafeni plamenem)

Typ uloZeni potrubi uréi montazini firma, ktera bude rucit za jeho spravné a bezpelné
provedeni pro predpokladané statické a dynamické zatizeni.

Pfred uvedenim do provozu je nutné cely systém duikladné proplachnout cistou vodou,
demontovat a vycistit sitka filtrd. Pro prvni pInéni topného systému bude pouZita upravend
voda splfiujici pozadavky CSN 077401.

Po svareni je nutné zajistit dozor na dobu 8 hodin po skonéeni svarovani.

MontdaZ a uvedeni kotld do provozu je nezbytné svérit odborné specializované firmé, ktera
ma opravnéni k této ¢innosti.
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Pokud bude pozadavek, aby byl objekt bez odstavky teplé vody, je tfeba akumulaéni nadoby
nabit a plynové kotle prepojit do 24 hodin. Ostatni zafizeni musi byt jiz pfipraveno
k pfepojeni. Dalsi moZnosti je instalace plynovych kotl(i béhem vikendu.

UloZeni motord, jinych tocivych stroju a osazeni ¢erpadel je nutno navrhovat a provést tak,
aby hladina hluku v kotelnach, strojovnach a v sousednich prostorach neprekrocila hodnoty
stanovené hygienickymi predpisy CSN EN I1SO 717-1 — 3, a aby nedochdzelo k pfenosu vibraci
nebo aby byly omezeny na nejmensi moznou miru. Proti pfenosu hluku a vibraci do potrubi
slouzi navrzené pryzové kompenzatory na vétvich vytdpéni a na zavésy potrubi budou
osazeny silent bloky, kvuli eliminaci pfenosu hluku a vibraci do konstrukci.

8.2 Provoz kotelny

Provoz nového zdroje tepla bude bezobsluzny plné automaticky s ob¢asnou kontrolou 1x
denné vygkolenym pracovnikem. Rizeni bude zaji$téno automatickou regulaci.

Vstup bude povolen pouze opravnénym pracovnikiim ve smyslu vyhl. 91/1993 Sb. Rozsah
vybaveni technické mistnosti z hlediska zajiSténi bezpecnosti provozu a pozarni ochrany musi
byt zaji$tén v rozsahu odstavce ¢. 167 CSN 07 0703.

Provozovatel zafizeni musi v souladu swvyhl. 91/1993 Sb. zajistovat pravidelné odborné
prohlidky nového zdroje tepla min. 1 x rocné (kotle) a 1 x mési¢né (funkce detektort pojistek
plamene). Pro nové zdroje tepla musi byt vypracovan provozni fad, ktery zajisti realizacni
firma.

Dle normy CSN 07 07 03 spada kotelna do kotelny IlI. kategorie, kde patfi kotelny s tepelnym
vykonem alespon jednoho kotle od 50 kW do souctu tepelnych vykond 500 kW.

Kotelna lII. kategorie dle CSN 07 0703 musi mit:
e prenosny hasici pfistroj CO, s hasici schopnosti minimalné 55B

e pénotvorny prostfedek nebo vhodny detektor pro kontrolu tésnosti spoju
e |ékarnic¢ku prvni pomoci

* bateriovou svitilnu

* detektor na oxid uhelnaty

* mistni provozni fad (zajisti realiza¢ni firma)

8.3  Zkousky zafizeni
Viechny provadéné prace a funkéni zkoudky musi byt vsouladu s pfislusnymi CSN a

souvisejicimi predpisy. Zkougky zafizeni jsou pfedepsany CSN 060310.

e Poinstalaci systému a jeho fadném proplachnuti se provede zkouska tlakova
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¢ Po tlakové zkousce se provedou zkousky provozni, které se déli na dilata¢ni a
topné. Topna zkouska se provadi po dobu 72 hodin vtopném obdobi. V jejim
prabéhu budou vyregulovany tlakové poméry v soustavé vcetné nastaveni
predregulace armatur u otopnych téles.

e Bude provedeno méreni hlu¢nosti v mistnosti plynové kotelny a také v pobytovych
mistnostech v pfipadé, Ze pfimo sousedi s plynovou kotelnou. Méreni hluénosti
bude provedeno dle normy CSN I1SO 1996-2.

Topné zkousky probihaji za ucéasti zastupce investora a dodavatele. O provedenych
zkouskach se provedou pfislusné zapisy a protokoly.

8.4 Péce o bezpecnost prace a technickych zafizeni

8.4.1 P¥iprovadéni stavebnich a montaznich praci
PFi provadéni praci je nutno dodrZovat platné bezpecnostni predpisy uplatnéné ve vyhlasce
CUBP a CBN ¢&. 591/2006 Sb. o bezpecnosti prace a technickych zafizenich pfi stavebnich
pracich. VSichni pracovnici budou fadné proskoleni o pozarni bezpecnosti.

8.4.2 P¥i obsluze zafizeni

Plynovou kotelnu je moino provozovat bez trvalé pritomnosti obsluhy, s obcasnym
dohledem. Pro tento ucel bude vybavena fidicim systémem, ktery kromé fizeni chodu
nového zdroje tepla zabezpedi jeji odstaveni pti poruchovych a havarijnich stavech a bude
napojena na centralni dispecink. Obsluha bude proskolena a seznamena s provoznimi stavy
jednotlivych zatizeni, s reviznimi a servisnimi lh(tami. Na provoz plynové kotelny se vztahuji
platné predpisy, vyhlasky a normy, novy zdroj tepla odpovida vyhl. 91/1993 Sb. a splfiuje
pozadavky CSN 070703 pro kotelnu Ill. kategorie.

Potrubni rozvody budou oznaceny podle protékajicich médii. Veskera zafizeni s povrchovou
teplotou nad 50°C budou opatfena tepelnou izolaci. Vstup do plynové kotelny bude oznacen
tabulkou oznacujici kotelnu a v mistnosti plynové kotelny budou osazeny informacni a
vystrazné tabulky. Prostor plynové kotelny je uzamykatelny a tudiz by nemélo dojit ke vstupu
nepovolanym osobam, které by mohly zafizeni poskodit. Opravy zafizeni budou provadét jen
uréeni vysSkoleni pracovnici. Pfi opravach nutno respektovat elektrotechnické bezpecnostni
predpisy. Strojné technologické zatizeni a el. instalaci nutno udrZovat v dobrém technickém
stavu.

8.4.3 Zasady ochrany zZivotniho prostredi:
Rekonstrukce zdroje tepla nebude mit negativni vliv na kvalitu Zivotniho prostredi. Nové

zdroje tepla ,,plynové kondenzacni kotle” maji emisni tfidu NOx5 a tudiZz nezhorsuji kvalitu
Zivotniho prostredi oproti stavajicim plynovym kotlm.
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8.5 Ostatni
Projekt je zpracovan dle CSN 060310. P¥i provadéni musi byt dodrZzeny viechny pfisluiné

bezpelnostni predpisy, vyhlasky zejména:

zakon 262/2006 Sb. zakonik prace

e nafizeni vlady 101/2005 Sb. o podrobnéjsich pozadavcich na
pracovisté a pracovni prostredi

e nafizeni vlady 361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany

zaméstnancl pfi praci ve znéni NV ¢C.

68/2010 Sb., NV ¢. 93/2012 Sbh., NV ¢.

9/2013 Sh.

e nafizeni vlady 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich pozadavcich na
BOZP na stavenistich

e nafizeni vlady 362/2005 Sb. o blizSich pozadavcich na BOZP pfi praci

na pracovistich s nebezpecim padu
z vySky nebo do hloubky
e zdkon 309/2006 Sh. zakon o zajisténi dalSich podminek BOZP
e vyhl. 48/1982 Sb. zakladni pozadavky k zajisténi
bezpeénosti prace a technickych
zarizeni (v platném znéni)
e nafizeni vlady 11/2002 Sb. kterym se stanovi vzhled a umisténi
bezpecnostnich znacek a signalli ve
znéni NV 405/2004 Sb.
e vyhlaska 91/1993 Sb. k zajisténi bezpecnosti prace
v nizkotlakych kotelnach
e Vyhlaska ¢. 18/1979 Sb. — kterou se urcuji vyhrazend tlakova zafizeni a stanovi
nékteré podminky k zajisténi jejich bezpecnosti
e vyhlaska ¢ 21/1979 Sb. — kterou se urcuji vyhrazena plynova zafizeni a stanovi
nékteré podminky k zajisténi jejich bezpecnosti
e NV ¢ 272/2011 Sb. — novela zdkona zabyvajici se pozadavky na hlukové poméry
uvnitf objektu

Brno, duben 2016 Vypracovala: Ing. Martina Demjenova
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