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PREKLAD NAD OTVOREM (byt &.4, ulice Lidicka, Brno)
1. Geometrie v ‘
Pfredpoklad: - Sitka otvoru b,= 0,70 m N\ @ }
(D1
- zdivo z CPP (P10) - vySka otvoru h,=2,10 m \ ‘
- malta MVC (M1) - 1l. zdiva t,= 0,60 m L0 \@
- Vyéka p‘r‘ek|adu M = 2\'\\ %;%‘EJ 700 NOA h N
h,=0,25m - uloZeni prekladu T e ,4: = f
a = min[h/2;t/2} = Up, min = 0,15 m : 2 i \|
a=0,00 m Up=0,20 m o -
- prosty nosnik - efektivni délka pfekladu =
N a 1 lett = l,*2a= 0,7+2.0,1 = 103 |
le¥ = 0,900 m ‘
[ ow ] —_——
V1
} ﬁ - roznos zatizeni
prm— h, = tga.le¢/2 =1tg60°.0,92= 0,7794m = 0,780 m
i* - Uroven stropu  hg= 3,10 m
- Uhel roznosu —  hyeex= hoth,= 2,1+0,78 = 2,880 m > hg "—prenasi pouze zatizeni zdiva
a= 60° — 8itka zatizeni z horni stavby h,s= -0254 = 0,0m
3. Zatizeni
Zatizeni - PREKLAD P1
Pieklad P1 vyska objemova tiha  charakteristické vypoctoveé
[m] kNm?  gkNm] YT gy [kN/m]
- zatizeni z horni stavby (stalé) 0,000 1,35 0,000
- zatizeni z horni stavby (nahodilé) 0,000 1,5 0,000
- zatizeni strop (stélé) 0,000 1,35 0,000
- zatizeni strop (nahodilé) 0,000 1,5 0,000
- zatizeni zdivo tl. 600 mm 0,60 19 8,892 1,35 12,004
- vl. tiha pFekladu, h = 250 mm 0,25 25 3,750 1,35 5,063 |
- omitka MVC tl. 20 mm 0,02 21 0,865 1,35 1,168
- zatéZovaci plocha celkem na m g [kN/m] 13,507 1,35 18,235
A,= 594 m? celkem na m q [kN/m] 0,0 0,0
Pozn.: * uvazovany drevéné stropy - zatizeni kosntrukci stropu uvazovano hodnotou 5 kN/m?
* zatizeni podlahou uvazovano hodnotou 2,5 kN/m?
* uzitni zatizeni od stropu (kategorie A) uvazovano hodnotou 2 kN/m?
* nad prekladem se nachazi 3 typicka podlazi (bez blizSi specifikace) - uvazovana vyska podlazi 4 m
4. Navrh prekladu
I. systémové preklady typu RZP - navrzeny typ: RZP 149/14/14 V
- Sifka prekladu bp,=0,14m
- vy$ka prekladu h,=0,14 m
- délka prekladu lb=149m
i - ulozeni u,=0,40m 2 Upn= 0,15m — vyhovuje
\ - navrZzeny poCet kust n, = 4 ks
! - inosnost 1ks dn = 4,07 KN/m - liniové uzitné zatizeni
1 Q, = 6,40 kN/m - unosnost ve smyku
- ol M, = 2,13 kN/m - unosnost v ohybu
W, = 0,30 KN/m - mezni prihyb
5. Vnitini sily a posouzeni
Tabulkové posouzeni
VEeq = 5,416 kN Oeq = 11,65 kKN/m < rqg= 16,28 kN/m — vyhovuje
Mgy = 1,493 kNm Veq = 5,24 kKN/m < rqg=25,60kN/m — vyhovuje
Oeq = 1,18 KN/m < rq=8,52KkN/m — vyhovuje
Wi, = 0,0120 mm < wWg=0,30 mm — vyhovuje
Wielin = 0,0410 mm < wg= 1,80 mm — vyhovuje
1
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Zatézovaci stavy

¢. nazev typ zatizeni komb. souc.
1. vlastni tiha stalé 1,35
ostatni stalé (v¢. stropu) |[stalé 1,35

Zatézovaci stavy kombinovany dle rovnice 6.10

Zatizeni
- ostatni stalé

0,000

D 0.000

o3 | rRas
sl B
Vnitfni sily
Veq [kN] Meg [KNm]

/ 5,416

l,493|

-5.416

- linearni prahyb - nelinearni prahyb

./_\.\l\i | l /J/Q /_\t A

N " .\\ /

-0,012
/
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PREKLAD P1 - Zelezobetonova varianta

( posudek dle CSN EN 1992-1-1)

Vstupni veli€iny

Sitkab= 600 mm o ! Vg = 5,416 kN
VySkah= 140 mm oy Mgg= 1,493 kNm
Kryti c= 30 mm
Material - .
Beton C 25/30 Ye=1,5 Vyztuz B500 (10505) Ys = 1,15
fa= 25 MPa f = 500 MPa
fom= 2,6 MPa Es = 200 GPa
Em= 31 GPa fa = 434.8 MPa
fa= 16,67 MPa
Vyztuz
podélna ¢ 10 mm 3 ks Asteek = 235,6 mm?
+ dovyztuzeni @ 12 mm 0 ks Ag = 0,0 mm?*
timinky ¢ 8  mm s= 70 mm Agicek = 2356 mm?
pocet stfih 2 Asw= 1005 mm?
Ocel tfrmink(l B500 (10505)
fowi= 500 MPa fowa = 434,8 MPa
Posouzeni ohybu
d= 430 mm d=h-d’= 97,0 mm
x= 12,8 mm Agtmin = 78,7 mm?
Xjim= 59!8 mm Ast,max = 2318,6 mm2
Xjim>X vyhovuje Ast,max>Ast2Ast,min Splnéno
Moment Unosnosti
Mrq =fyaAsize= 9,4 kNm Z, = 91,88 mm
Mgq = 9,412 kNm > Mgg= 1,493 kNm
prafez VYHOVUJE
Posouzeni smyku
Posouvajici sila pfenasena betonem
p1= 0,00 <0,02 k= 24 <2 Crac = 0,12
Vinin = 0,035k \f = 0,67
VRdem = Cra,c'k(100-p1fy) *b-d= 22,7 kN MinVgge = 38,7 kN
Smykova vyztuz pouze konstrukéni.
Posouvajici sila pfenesena betonem se smykovou vyztuzi
cotgb= 15 <10-25> Spx= 72,8 mm
neposuzuje se podminka splnéna
pw= 0,0024 Pwmin = 0,0008
Pw ZPy.min podminka splnéna
Vrds = Aswfywa'z-cotg8/s= 86,1 kN
VRd,max =Ocw-DwZ'v1-feq/(cotgB+tg0)= 229,0 kN
Veas= 86,1 kN 2 Veg = 5,4 kNm
prafez VYHOVUJE
Délka prvku I1=0,9m
Linearni prahyb W, = L/500 = 900/500 = 1,8 mm
Posouzeni w = 0,012 mm < Wjm = 1,8 mm — VYHOVUJE

Nelinearni prahyb s dotvarovanim
Wi = L/250 = 900/250 = 3,6 mm
w = 0,041 mm

Prvek vyhovi na posouzeni Il. mezniho stavu.

Alternativni varianta:  ocelovy nosnik 3x 1140 (S235) — f4= 204,348 MPa

- plocha A= 5,55E-03 m?

- moment setrvacnosti Weiyz = 2,49E-04 1,74E-04 m°
Wy, = 2,90E-04 2,62E-04 m°

- prafezovy modul ly., = 1,75E-05 1,72E-05 m*

- délka prekladu I=09m

Posouzeni:

- Unosnost Ogg = M/W = 1,493/0,00025 = 6,0 MPa < Ogrg = 204 MPa — vyhovuje

900/ =

- pruhyb w= 0,031 mm =< w,=1250=

< Wjm = 3,6 mm — VYHOVUJE

3,60 mm — vyhovuje
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POSOUZENIi ZDENE STENY - vnitfni nosna sténa (tl. 600 mm)

sténa: bs = 0,600 m
hs=4,0m
ls= 0,84 m
Zatizeni - ZDENA STENA
2déna sténa vyska objemova tiha charakteristické vypoctové
[m] kNmY g kNm] T gy [kN/m]
- tiha zdiva 13,507 1,35 18,235
[ - tiha zdiva, h = 600 mm 0,6 19 45,6 1,35 61,56 |
- omitka MVC tl. 15 mm 0,02 21 3,360 1,35 4,536
I. celkem na m g [kN/m] 13,507 1,35 18,235
1. celkem na m q [kN/m] 0,0 0,0
Z.1 Material: Zdivo CPP
- tfida: Il Ytong P10 65 /140/ 290
- kategorie zdicich prvku: c= 1900 kg/m®
zdici prvky kategorie I. a h=0,140m
predpisova malta [=0,840 m
- skupina zdicich prvka: 1 t=0,065m
- pouzita malta: pevnost zdicich prvkud v tlaku dle EN 772-1
oby¢. malta f, = 10 MPa
- typ zdival: palené charakteristicka pevnosti zdiva v tlaku dle CSN EN 1996-1-1
f«=7,7 MPa
Malta MVC (M5)
M 1 (vapenocementova malta)
f, <{20;2.f.} ¢= 2000 kg/m® obj. hmotnost
fn <{20;2.10} - vyhovuje fok = 1,0 MPa pevnost v tlaku
fst= 0,50 MPa soudrznost
Z.2 Vlastnosti zdiva
- charakt. pevnost v tlaku fo= K2 F,2%= 044.7,7%0,7.1%0,3 = 1,837 MPa

K= 0,55
(v =65, § = 140)
W™= 2,2
- navrhova pevnost zdiva
n=1,0
K= 500

@.= 15

Sitka nosniku
b, = 840 mm

zatéZovaci plocha

A= 200.600 = 0,12 m?

B = (1+0,3a,/h,).(1,5-1,1A/Ay) =
B=1,00

K= 0,8.055= 044

8=0,77

fp= f,.6= 10.0,77 = 7,7 MPa

fy= fyw=  7,722= 0,835MPa
- modul pruznosti zdiva (kratkodoby)

E= Kf= 0,918 GPa

- modul pruznosti zdiva (dlouhodoby)
Er= E/(1+d.)= 0,367 GPa

Z.3 Vnitini sily

l. Neghiava = 18,2347 KN Negsrea = 51,2827 kN
Med,hlava = 0;91 17 KNm Med,sﬁed = 2,5641 kKNm

Z.4 Posouzeni v ulozeni

- uloZeni stropnich nosniki na sténu

ogg = Ngg/A=  18,235/0,12= 0,152 MPa
org = 0,835 MPa 2 ogg= 0,152 MPa — vyhovi
- posouzeni v soustiedném zatizeni — vyhovi

NRrac = B-Ap.fy = 1.0,12.834,783 =

100,174 kN >

Neg pata = 84,3307 kN
Med’pata = 4,2165 kNm

Neq = 18,2347 kN
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- prifezova plocha
t= b.h= 0,6.0,84=
t= 0504 m?
- vliv horizontalni sily
€i=0m

Mig = 0,9117 kNm

Nig = 18,2347 kN
t= 0,600 m

t/6 = 0,100 m

- podle zplsobu podepfeni
¢=1
- ucinna tloustka
tes=t= 0,600m

vystfednost od dotvarovani Ize zanedbat

- vliv horizontalni sily
em=0m
Mm = 2,5641 kNm
Nm = 18,2347 kN
t=0,065m

en = Mm/Nm +eymt epnit 2 0,05t

- podle zpUsobu podepfeni
G=1

- ucinné vyska

hee= hpg= 4.1=

- U€inna tloustka

tr=t= 0,600 m

40m

- priifezova plocha
t= b.h= 0,6.0,84=
t= 0504 m?
- vliv horizontalni sily
€,i=0m

Z.4.1 Posouzeni v hlavé

- zatizeni Neq = 18,235 kN
Meq = 0,9 kNm
€= 0m — pUsobeni horizontalni sily
€init= Ne/450  =4/450 = 0,0089 m
d= 1-2en/t= 1-2.0,059/0,6 = 0,804
€mn = M/N; + e, + e, 2 0,05.
€m = Mig/Nygtepteni = 0,912/18,235+0+0,0089 = 0,059 m
- podminka
0,05t <en= enpte = 0,059+0 = 0,059 m
0,05.0,6 = 0,03 < 0,069 — vyhovuje
- ucinna vyska
het= hpgc= 41= 40m
- Stihlost
hei/tes = 4/0,6 = 6,6667 < 27 — vyhovuje
A= helte(F/E)° =  6,667.(1,837/0,918)%0,5 = 9,428
A= 94281 < 15 — e=0m
Navrhova unosnost v hlavé
Nrg = ©.t.f3=  0,804.0,504.0,835 = 338,143 kN

Nga= 338,143kN =  Ngg= 18,235kN — vyhovi

Z.4.1.2 Posouzeni (véetné vzpéru) - uprostred

- zatizeni Ngg = 51,283 kN Meg = 2,56 kNm
e,;,=0m — puUsobeni horizontalni sily
ent= he/450  =4/450= 0,0089 m
D= Are™W?= 0,5016.eM-(0,3386)"2/2 = 0,4737
u = ((het/ te) - 2)/(23 - 37.€mi/ t) = (4/0,6-2)/(23-37.0,15/0,6)
u=0,3386
A= 1-2enl/t= 1-2.0,15/0,6= 0,502
em = Mn/Np + €pm + €init = 2,564/18,235+0+0,0089 =
- Stihlost
herltes = 4/06= 6,6667 < 27 — vyhovuje
A= hylte.(f/E)°° = 6,667.(1,837/0)*0,5= 9,428
A= 94281 < 15 — e=0m
Podminka:
0,05t <en= entec= 0,15+0 = 0,150 m
0,05.0,6 = 0,03 < 0,150 — vyhovuje
Navrhova unosnost
Nrg = Op.t.fy= 0,4737.0,504.0,835 = 199,29 kN
Nra= 199,295kN =  Ngg= 51,283kN — vyhovi

Z.4.3 Posouzeni v paté

- zatizeni Neq = 84,331 kN
Meq = 4,2 kNm
e,=0m — pusobeni horizontalni sily
€nit= he/450  =4/450= 0,0089 m

0,150 m
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Mig = 4,2165 kNm

Nig = 84,3307 kN
t=0,600 m

t/6 = 0,100 m

- podle zplUsobu podepfeni

¢=1
- ucinna tloustka
tes=t= 0,600 m

vystfednost od dotvarovani Ize zanedbat

- po€. pevnost zdiva ve smyku
fuo = 0,3 MPa
- pritlak
o4 = Neg/A = 18,235/0,504
o4 = 0,0362 MPa

d= 1-2e,/t= 1-2.0,059/0,6 = 0,804
emn = M/N; + e, + e, > 0,05.t
em = Mi/Ngte,ten = 4,217/84,331+0+0,0089 = 0,059 m
- podminka
0,05t <en= epte,= 0,059+0 = 0,059 m
0,05.0,6 = 0,03 < 0,089 — vyhovuje
- ucinna vyska
hes= hpg= 41= 40m
- Stihlost
he/tes = 4/06 = 6,6667 < 27 — vyhovuje

A= helte(f/E)° = 6,667.(1,837/0,918)80,5 = 9,428
A= 94281 < 15 — e=0m

Navrhova unosnost v hlavé
Nrg = @.1.f;= 0,804.0,504.0,835 = 338,143 kN

Ngq = 338,143kN 2

Neq = 84,331 kN — vyhovi

5.4.4 Pevnost ve smyku

f = fuo*0,404= 0,3+0,4.0,036 = 0,3145 MPa
f. = max0,065f, =0,065.7,7 = 0,5005 MPa
fua = fulym= 0,314/2,2= 10,1429 MPa

Smykové namahani
fea = Veg/A = 0/0,504 = 0 MPa

- posouzeni
fea = 0 MPa s f,a= 0,1429 MPa — vyhovi
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