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Méreni a regulace

Nazev: VS SPITALKA 18/18a BMS>
Objekt: T 01 — Technicka zprava Cislo zakazky: 2016 3068
1. Uvod
Zakladni udaje:

Nazev stavby: Rekonstrukce tepelnych ziiroj

Misto stavby: Spitalka 18/18a, Brno

Charakter stavby: Rekonstrukce

Stupea PD: Dokumentace pro provedeni stavby

Katastralni azemi:  Trnit4, UM Brno -Sted

Vlastnik: Statutarni gsto Brno, Dominikdnské nam. 196/1, Brno

Provozovatel: Alfa-Com a.s.

Investor: Teplarny Brno, a.s., Okruzni 25, 638000

Projektant: Teplarny Brno, a.s., Okruzni 25, 688rno

Predmétem projektové dokumentace pro provedeni stavbymggeni a regulace 4
souvisejici silnoproudé rozvody pro vynikovou stanici (dale VS) slouzici jako zdroj teyeel
energie pro otev teplé topné vody (dale TTV) pro UT a prdppavu teplé uzitkové vody (dale
TV). VS slouzi jako zdroj TTV pro oba domy tj. Sjlka 18 a Spitalka 18a.

Stavajici vyrminikova stanice je moralreastarala a fyzicky na konci Zivotnosti, vlastn
— Statutarni r&sto Brno, se rozhodl pro jeji rekonstrukci.

V pribéhu roku 2019 je fedpokladany fechod topného média z pary na horkou voq
Proto jsou vyminiky navrzeny tak, aby je bylo mozno vyuzit i pmto prechodu.

2. Popis technologického zé&izeni

DokumentacereSi zasobovani tepelnou energii obou bytovychudddno kazdy bude
zhotovena samostatna VS ¢alimistné ve spoléné mistnosti. Budou mit spéleou parovodni
piipojkou se spolmym kondenzatnim hospagévim.

Popis VS obou dotnje shodny, proto bude popis platit pra:aks.

Systém dvoutrubkovy symetricky s nucenynglodm. Vynenikova stanice je automaticka

s pocliizkovou obsluhou

VS bude je sestavena z:
2.1 Blok primarniasti VS
2.2 Blok rozélovace a skrace
2.3 Blok oltevu TV
2.4 Kondenzatni hospoidvi
2.5 Dophovani teplovodniho systému
2.6 Expanzni a zabezfmaci zéizeni
(spol&na je nyni pouze primargast, expanze a kondenzatni hospsild),
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Objekt: T 01 — Technicka zprava Cislo zakazky: 2016 3068

Z diavodu co nejkratSihoipruseni dodavky TV, budou demontaze a montazelerzyl
do nésleduijicich fazi:
1. Faze — VS Spitalka 18a
- Preruseni a zaslepeni TTV néyodu do domu Spitalka 18a
- Demontovat veSkeré iaeni \etné armatur, roz8ovace, skirace, olivace TV,
s vyjimkou parniho a kondenzéatniho potrubi kterdeveo dalSich objekt
- Montaz a napojeni blaknové VS Spitalka 18asvMaR a zprovozni VS.
2. Faze — VS Spitalka 18
- Demontaz sestavy vyiniki, rozctlovate se sbratem, olfivaca teplé vody,
expanznich nadob a propojovaciho potruteitre armatur.
- Montaz a napojeni bléknové VS Spitalka 18& MaR a zprovozeni VS.

Popis bloki a jejich funkce

2.1 Blok primarniasti VS

Blok primarni¢asti VS zajiguje gripravu teplé topné vody (dale TTV) protela TV
a ekvitermg regulovanou topnou vodu pro UT.

Péra 0,9 MPa se napoji z gaxtizené parovodniifpojky na protiproudy vyrnik tepla. Na
pripojném potrubi k vy@niku je umistna uzaviraci armatura — kulovy kohotivgrovaci na paru,
filtr a regulani elektroventil s havarijni funkoCidlo tlaku a teploty naijivodu pary astane
stavajici.

Na odvodu kondenzatu z vymiku je umistn regul&ni elektroventil a kulovy kohout
privarovaci. Kondenzét se z primarniho blokivadi stavajicim potrubim do odlovace pary, ktery
je sowésti stavajiciho kondenzatniho hospsta.

Elektroventil na vstupu péary do vymiku ma krong funkce havarijniho ventilu také funkci
.Jemného” doregulovani vykonu vygniku. Elektroventil na stra&rkondenzatu provadiredregulaci
zaplavovanim vyrniku.

TTV je privedena do bloku roztbvace a skrace.

Vykon vymeéniku je dimenzovan tak, aby pokryl peibu tepla i poifechodu primarniho
média z parovodniho na horkovodni, ale s priorithievu TV.

2.2 Blok rozdlovace a skrace

Blok rozdtlovace a sbrace obsahuje nasledujici topn&we:
Topna wtev ,UT*
— vytagni a temperace bytovych prostor 110kW pro objekitéfiq@ 18, nebo 80kW pro objeki
Spitalka 18a. Tepelny spad 80/60°C. Regulace akwite elektroregukénim trojcestnym ventilem,
v zavislosti na venkovni tepkbta na zvoleném dennim reZimu nastaveném na progedaioém
regulatoru. Cirkulace a@hovym cerpadlem Wilo Stratos s elektronickiizenymi oté&kami.
Odhadovany dispo&ni tlak, na vystupu z VS je 2,5 m v.skeBlEZné nastaveni éhovéhocerpadla
je 4,5 m v.sICidlo MaR venkovni teploty je umisto na severni strarbudovy ve vysce cca 2,5 m
v misg, kde nebude ze zensnadno odstranitelné.
Topna étev , TV

— tepla topna voda o&vu TV 110kW pro objekt Spitalka 18, nebo 90kW pbjekt Spitalka

18a. Tepelny spad 65/45°C.
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Topna vtev ,Z"
— dochlazovaci (zkratovaci) topn&ev. Mezi propoj rozélovace a sbrace bude
instalovano othovécerpadlo, které se uvede automaticlgdinnost na dobu cca 5 min. a to
piipact Uplného uzateni trojcestnych regutaich ventifi topnych wtvi UT a olfevu TV.
Tato cirkulace zameziighrati vymeniku @i popsaném stavui@dkEzné nastaveni
obéhovéhocerpadla je 3 m v.sl.

Nastaventerpadel je orientai a je nutna kontrola ipadnou Upravou nastaveni, dle skotho
provozu, tak aby tepelny spad byl cca 15-20°C @gteevUT i pro ¥tev olfevu TV.

2.3 Blok oltevu TV

Blok ohtevu teplé vody — slouzi k éévu TV sekundarni teplou topnou vodou, pro objekt
Spitalky 18 — 110kW nebo pro objekt Spitalky 1820kW. Deskovy vyrinik pro gipravu TV bude
napojen na topné médium pomadtestného regutaiho ventilu a othovéhocerpadla WILO
Stratos. Uvedeny okruh zabezZpkonstantni max. teplotu TV 55°C. Nagapé potrubi topného
média bude umi&ho stavajici, femistné nereni tepla. Cirkulaci TV zajisti cirkuai ¢erpadlo
WILO Star. Spojené potrubi cirkulace a studené wstypuje do vyrovnavaci nadrze s objemem
100 |, nebo 150 I, ktera zajisti jemny chod 3-céseygul&ni armatury ped deskovym vyrnikem.
Potrubi z vyrovnavaci nadrze bude osazeno pojistrgmiilem. Z vyrovnavaci nadrze bude potrubi
pokraiovat do deskoveého vyniku, gred kterym bude osazena elektronicka Upravna vadyodP
studené vody bude osazen vodoem s impulsnim vysiteem. Typ néfice studené vody budedan
pracovnikem Teplarny Brno.

2.4 Kondenzéatni hospoisdvi

Kondenzét z vyrnika je priveden do odltiovaie pary a pes ultrazvukovy pitokomner je
sveden do kondenzétni nadrze, ze které je kondeénzé&trpadlem dopravovan do teplarenského
kondenzatniho systému CZT. Na atluat pary je napojena odvzdidvaci nddoba. Ultrazvukovy
pratokoner je sowasti fakturaniho nereni teplaren. Vzhledem k tomu, Ze kondenzatni raé&ptvi
neni v havarijnim stavu a v roce 2019 sedpoklada fechod z pary na horkou vodu (kondenzéatni
hospodéstvi bude komplethzruseno), @stane kondenzatni hospasi&i Wetné méreni tepla
stavajici.

2.5 Expanzni Zdzeni systému TTV

Zmena objemu vody v teplovodnim systému viivemeamteploty jereSena tlakovou
expanzni nadobou s membranouin&EFLEX N/6, VS Spitalka 18 — 400 | a VS Spitalléa —
300I.

Setizeni tlaku plynu v expanzni nadobude provedeno tak, Ze po napinsystému vodou a
fadném odvzdu@mi se vyznéi na manometrdervenou ryskou hodnota hydrostatického tlaku vod
v systému. Hodnota plniciho tlaku plynu v expamadol& se upravi odpu&tim na stejnou
hodnotu jako na manometru. Dopfrim vody do systému se upravi tlak v systému nadiodo 10
kPa vyssi. Hydrostaticky tlak v systému bude cdaki®a.

2.6 Zabezp&vaci zdizeni
Ochrana proti fekraceni nejvyssiho pracovnihdgtlaku jereSena pojistnymi ventily,
umisgnymi na odBrném potrubi topné vody z vymika bloku TTV a olievu TV.

Datum: 05/2016 Strana: 4

y



Méreni a regulace

Nazev: VS SPITALKA 18/18a BMS

Objekt: T 01 — Technicka zprava Cislo zakazky: 2016 3068

2.7 Dophovani systému

PIréni a dophovani teplovodniho systémuiesSeno rinim dopou&tnim z vodovodniho
fadu. Voda v teplovodnim systému se bude upravawabpi chemikalii v davkovaci nadob

Po pechodu topného média z pary na horkou vodu, budplovodni systémy pémy a
doplhovany automaticky upravenou vodou z horkovodnilsbésyu.

3. Méreni a regulace

3.1.Technické parametry (shodné pro ob VS)

Je navrzena digitaldtidici technika. Pro regulaci VS je pouzit reguldtly FX16 a FX15
s pislusenstvim.

VS je provozovana s nasledujicimi parametry:

primarni médium péara: 0,8 MPa (max. 1,2 MPa, tepl@4 °C (max. 210°C)
teplota kondenzatu: 80°C

zima sekundar TTV: 80/60°C, 0,6MPa

minimalni hodnota venkovni teploty.F12 °C

zima sekundar UTipmin.Te: 80/60°C, 0,6 MPa

teplota TV provozni 7. 55 °C/10°C

teplota TV havarijni Fhay 65 °C

léto sekundar TTV i TV: 65/45°C, 0,6 MPa

regulace UT - fedregulace podle venkovni teploty a zvoleného rezim

hydrostaticka vyska: cca20 mv. sl.

Tepelny vykon BD Spitalka 18

UT bytové prostory 110 kW

TV pro priatokovy olrev 110 kW

Celkem 220 kW
Tepelny vykon : BD Spitalka 18a

UT bytové prostory 80 kW

TV pro pritokovy olfev 90 kw

Celkem 170 kW

Celkem Spitalka 18 + Spitalka 18a 390 kW.
Pripojny vykon 0,7UT + TV, tj.: (0,7 x 190) + 200333 kW

Minimalni tlak soustavy in 210 kPa
Spinaci tlak doglovani Rap 220 kPa
Vypinaci tlak doplovani Ryp 230 kPa
Maximalni tlak @i provozni teplat Porov 300 kPa
Provozni tlak fi prov. teplog 260 kPa
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Oteviraci petlak pojistného ventiluda 500 kPa

3.2. Technicky popis okruhii MaR (identicky pro obé VS):

01 TIC Teplota TTV (topné teplé vodyiprava pro UT a TV)

Primérni parni okruh reguluji dva ventily. Na vaiugo vynmeéniku dvoucestny regutai
ventil VMYO0L1 s elektrickym servopohonem s havaripmikci. Na vystupu, na strakondenzatu
regul&ni ventil VMYO04.

02 TIC Teplota UT (Ugedniho vytapni)

Okruh ekvitermni regulace jgizeny fticestnym ventiliem VMYO02 s elektrickym
servopohonem. Sd¢asti je ovladani athovéhocerpadla MO1. Venkovnéidlo je umiséno na
severni strahbudovy, ve dvie bloku, ve vySce cca 2,5 m a v mj¥de nebude ze zeénsnadno
odstranitelné.

03 TIC Teplota TV (teplé vody)

Jedna se o regulaci teploty TV na konstantni hadmmmoci ticestného regutaiho
ventilu s elektrickym servopohonem VMYO03. $ésti okruhu je odhové cirkul&ni ¢erpadlo
MO3.

04 UZA Zabezpé&ovaci zaizeni

Systém mifeni a regulace vyhodnocuje nasledujici poruchmagyst
a) pokles tlaku v systému UT (PS01)

b) prehrati UT nad 105°C (TT02)
c) prehrati TV nad 65°C (TS02)

Pri vyskytu rekteré z uvedenych poruch a) az c¢) dojde k odstazemije tepla z provozu,
tj. k uzaveni gislusného uzaviraciho ventilu s havarijni funkci prdmarnim potrubi fed
vyménikem UT nebo TV. Po pominutédhto poruchovych stévmize byt zéizeni uvedeno
automaticky opt do provozu. Teprve po opakovani poruchy a nasledodstaveni zdroje jg
nutny zasah obsluhy.

d) prehrati prostoru (TS03)
e) zaplaveni prostoru (LS01)

Pri vyskytu poruchy d) a e) dojde k odstaveni zdrtgela z provozu, tj. k uzéeni
uzaviracich ventil s havarijni funkci na primarnim potrubfeg vymeéniky UT a TV. Po
pominuti chto poruchovych std@vnesmi byt zézeni uvedeno @ do provozu automaticky,
ale teprve po zasahu obsluhy.

VSechny poruchové stavy a) az e) jsou vyhodnocosaftyarow regulatorem.

05 Vétrani
Vétrani prostoru neni v této etapeseno. RS je dipraveno jako rezervaidlo prehrati
mistnosti VS je satasti MaR
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06 Ridici systém

Je navrzen regulator DDC systém se vzdalenyedsim displejem MUI. Regulator je
umistén vrozvadci DT1, displej je umisin ve vyezu véelnim panelu (ve dveh)
rozvadce DT1.

07 Rozvade DT1
Je navrzena nastna rozvodnice umi&a do mistnosti VS. V @oi s€én¢ rozvadce je
umisen hlavni vypin& VS.

08 MnoZstvi tepla
Kazda samostatna sekundatast je osazena 8ma ultrazvukovymi rérici tepla. Jedno
meieni slouzi pro rreni celkové pdeby tepla domu, druhédfreni neii potrebu tepla pro alev
TV. M¢éfice jsou stavajici, umigté v novych blocich. Tatodteni slouzi pro péébu provozovatele
VS, pro rozpeitani naklad.
Faktur&ni meteni Teplaren Brno, se nachazi na kondenzatnimhgo#Zuprimarniho bloku je
priveden kondenzat do odiovate pary a fes ultrazvukovy pitokomer je sveden do kondenzéatni

nadrze. Kondenzatni hospds&i Wetn meéteni Zistane stavajici.

09 MnoZstvi studené vody pro TV

Jedna se o &eni mnozstvi spéebované vody TV. Impulsni vystup €fite je zaveden
do vstupu nifice s M-Busem. f&nos dat z ®fici soupravy na disgenk Teplaren je navrzen
metalicky.

10 Dispé&ersky systém

Ridici systém zdroje tepla bude napojen na dispky systémiizeni zdroj
prostednictvim komunik&niho kabelu, ktery zabezfige také penos poruchovych stav Ty
jsou zobrazeny nédici centrale a disger daleresi zgisob odstragni dané zavady.

4. Technické udaje

1.0 Napitové soustavy

1 NPE st 50 Hz, 230 V/ TN-C-S tj. jednofazovéidava se samostaitn
vedenymi vodii N a PE
1 st. 50 Hz, 24 V | FELV tj. fugki malé na@ti (nageti kategorie 1.)

2.0 Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

ochranné op&tni: automatické odpojeni od zdroje
- zakladni ochrana (ochrangep dotykem Zivycltasti)

podleCSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 411.2 giloha A, izolace

kryty

<

O &
> >
N

- ochrana fi poruse (ochranaipd dotykem nezivychasti)
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podleCSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 411.3.1 ochranné uzermi a
) ochmarpospojovani
podleCSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 411.3.2 automatické odpojeni
) ¥ipads poruchy
podleCSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 415.2 dophujici ochranné

pospojovanim
- zakladni ochrana a ochrania poruse v obvodech FELV
podleCSN 33 2000-4-41 ed.2 gl. 411.7 funkni  malé napti
(FELV)
3.0 Vyrovnani potenciaii
Pro zakladni vyrovnani potenadiélouzi gipojnice hlavniho pospojovani (ekvipotencialn
piipojnice EP). Na fipojnici hlavniho pospojovéani jgipojeno mimo z#zeni silnoproudu také
ochranny vodi PE, kovové potrubi, kovove pldSsvodE prepsti apod. Hlavni pospojovani jqg
soutasti silnoproudych rozvad
Pro dophujici pospojovani Zé&eni ngfeni a regulace aftisluSnych silnoproudych
rozvodi je pouzit nahodny voditvoreny soustavou pozinkovanych kabelovych i)dtteré jsou
pro tento el vodiw propojeny v souladu s ustanoveni@8N 33 2000-5-54 ed.2. Totg
pospojovani zahrnuje vSechny nezdésti zaizeni MaR a fislusnych silnoproudych #aeni,
vodiveé ¢asti technologického Faeni, stigni kabeti MaR a pepetové ochrany.

—_

4.0 Ochrana pred inky statické elektriny

Nepredpoklada se hromadli elektrickych nabdj na technologickém #&eni, ¢astech
stavebnich konstrukci a osobéach, protoZe je #amaStoznost trvalého svodu elektrickych
naboji do zemnd.

5.0 Ochrana proti prepéti

silovych vedeni:
- ochrana typu T1 (B) a T2 (C) bydhm byt sodasti elektroinstalace celého objektu, ngni
piednttem tohoto projektu.

- ochrana typu T3 (D) v rozvad DT1

datovych vedeni:

- vrozvaddci DT1 je navrZzena jemna ochrana obou datovyehnstd N2-Bus a M-Bus

6.0 Bilance odlgru el. energie

instalovany vykon Pi=1,4 kW
sowinitel nar@nosti 3=0,6
vypoctovy vykon R=0,84 kW
vypoctovy proud b =3,8A
pocet topnych di za rok 220 dny
pocet provoznich hodin za rok 3520 hod
spoteba el. energie za rok 2,96 MWh
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5. Provedeni rozvodi

1.0 El. pFipojka

Pro VS je vyuZzito stavajici odmé misto pro odiy elektrické energie z distriboi
soustavy spoftmosti E.ON. Silnoproudé rozvody &naji ve stavajicim elektrafrovém (jistt
16A/1 s charakteristikou B) a jednofazovy elektéomo rozvadée DT1 gedavaci stanice VS
- privod z rozvadce ER je proveden plnym vagim CYKY-J 3x6. Vyvodové vode jsou
ozna&eny naviékami s popisem L1, &dni vodé je ozn&en naviékami s popisem N, ochranny
vodi¢ PE barevné zrani vodtt je odpovidat technické notnd'SN 33 0166
- zrozvadce DT1 jsou napojena ¢hovacerpadla a Zzdzeni MaR.

2.0 Unmelé oswtleni
Zuastava stavajici.

3.0 Rozvody
Silnoproudé rozvody a spojovaci vedeni pro MaR gerreno celoplastovymi kabely

CYKY a kabely pro automatizaci JYTY, ulozenymi v pozinkovanych kabelovych Zlabech
pevnych a ohebnych trubkach PVC. Rozvody jsou mtemg v souladu €SN 33 2000-5-52
ed.2.

4.0 Pospojovani

Hlavni pospojovani je s@asti elektroinstalace celého objektu a neni tefibdmpEtem
tohoto projektu. Musi zaji®vat vzajemné pospojovani ochranného &#@dnlavniho uzemimi a
vSech cizich vodivycltasti gichazejicich do objektu zvenku — plynovod, vodoviehelné
rozvody, klimatizace, kovove pl&Skabeh, armatury Zelezobetonovych konstrukcifipgjnici
hlavniho pospojovani.

Mistni dophujici pospojovani zahrnuje vSechny nezisdsti upevenych elektrickych
zarizeni, cizi vodiv&asti a pistupné kovové armatury. Pospojovani je provedentiiem CY 4
mn?, je vyuZit nadhodny vodi tvoreny soustavou kabelovych ZtaMars, které jsou pro tentg
ucel vodivé propojeny v souladu s ustanoveni@8N 33 2000-5-54 ed.2.

6. Pozadavky na ostatni profese

1.0 Stavebnitast
Provést stavebni prace dle pozadadodavatele MaR, zejména prostupy pro kabelgvé
trasy a jejich oftné zazdni po montazi ¥. ptéipadnych pozarnich ucpéavek.

2.0 Technologie
Provést navieni odigri, ndvarki a montaz ventil dle poZzadavk dodavatele MaR.
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