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Pfredpoklad:
- zdivo z CPP (P10)
- malta MVC (M0,5)

- vySka prekladu

hp=0,25m
a = min[h/2;t/2} =
a=0,125m

- prosty nosnik
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PREKLAD NAD OTVOREM

(byt €.9, ulice Solni¢ni 3a, Brno)

1. Geometrie

= il
- Sitka otvoru b, = 0,90 m
- vySka otvoru hy=2,10m
- tl. zdiva t,= 0,60m £
2. Statické schéma S
NI o
- uloZeni pfekladu >
up,min= 0,15m g
Up=0,15m =
- §ifka uloZeni b,=0,60m B
O
>
N

- efektivni délka pfekladu
let = lp+2a = 0,9+2.0,125 =

leff = 1,150 m
- roznos zatizeni
h, = tga.le/2 =1g 60°.1,15/2= 0,9959m = 1,0m

- uroven stropu hs = 3,36 m

- Uhel roznosu —  h ek = hoth, = 2141 = 3,10 m > hg — prenasi pouze zatizeni zdiva
a= 60° — 8itka zatizeni z horni stavby h,s= -0,3002 = 0,0m
3. Zatizeni
Zatizeni - PREKLAD P1
Preklad P1 vyska objemova tiha  charakteristicke . vypoctove
[m] [kN/m°] gk [kN/m] " gy [kN/m]
- zatiZzeni zdivo tl. 600 mm 0,60 19 11,400 1,35 15,390
- vl. tiha prekladu, h = 250 mm 0,25 25 3,750 1,35 5,063 |
- omitka MVC tl. 20 mm 0,02 21 1,302 1,35 1,758
celkem na m g [kN/m] 16,452 1,35 22,210
celkem na m q [kN/m] 0,0 0,0
4. Névrh prekladu
I. systémové preklady typu RZP - navrzeny typ: RZP 159/14/19 V
- Sifka prekladu b, = 0,140 m
- vySka pfekladu h,=0,190 m
- délka prekladu lb= 1,590 m
E.n = 30 GPa - ulozeni u,=0,35m 2 Umn= 0,15 m — vyhovuje
I, = 4,0011E-05 m? - navrZzeny poCet kust n, = 4 ks
N - inosnost 1ks dn = 4,50 KN/m - liniové uzitné zatizeni
w ! Q, = 8,60 kN - Unosnost ve smyku
| M, = 4,32 kNm - unosnost v ohybu
1 w, = 0,20 mm - mezni prihyb
- - 5. Vnitini sily a posouzeni
Tabulkové posouzeni
Vgq = 7,786 kKN Oeq = 16,49 kKN/m < gy = 18,00 kN/m — vyhovuje
Meg = 2,711 KNm Vgq = 7,79 kN < Vig= 34,40 kN — vyhovuje
Mgq = 2,71 KNm < Myg=17,28 kNm — vyhovuje
Wiin = 0,013 mm < wWg= 0,20 mm — vyhovuje
Wheiin = 0,042 mm < Wg= 0,20 mm — vyhovuje

Navrzen preklad P1 z Zelezobetonu a alternativné z ocel. nosniku (viz vypocet P1).

Zatézovaci stavy

¢. nazev typ zatizeni komb. souc.
1. vlastni tiha stalé 1,35
2. ostatni stalé (v¢. stropu) |[stalé 1,35
Kombinace
¢. nazev zatézovaci stavy souc.
1. EN MSU (STR) 1;2 1,35
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ZatéZovaci stavy kombinovany dle rovnice 6.10

Zatizeni

-12,702

- ostatni stalé

-12,702

Vnitfni sily

Vea [kN]

7.786

~7.786

- linearni prihyb

\ ,

-0.0134

Mgy [kNm]

\

!
2.711¢

- nelinearni prahyb

\

\
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PREKLAD P1 - Zelezobetonova varianta ( posudek dle CSN EN 1992-1-1)
Vstupni veli¢iny | ;

Sitkab= 600 mm Vgg = 9,484 kN
VySkah= 150 mm ;v Mg = 2,782 kNm
Krytic= 35 mm
Material - .
Beton C 25/30 Ye=1,5 Vyztuz B500 (10505) Ys = 1,15
fa= 25 MPa f = 500 MPa
fom= 2,6 MPa Es = 200 GPa
Em= 31 GPa fa = 434.8 MPa
fa= 16,67 MPa
Vyztuz
podélna ¢ 10 mm 2 ks Asteek = 157,17  mm?
+ dovyztuzeni @ 10 mm 0 ks Ag = 0,0 mm?*
timinky ¢ 6  mm s= 70 mm Agcek = 157,1 mm?
podet stfihl 2 Aw= 56,5 mm?
Ocel tfrmink(l B500 (10505)
fowi= 500 MPa fowa = 434,8 MPa
Posouzeni ohybu
d= 46,0 mm d=h-d’= 104,0 mm
x= 85 mm Agtmin = 84,4 mm?
Xjim= 64!2 mm Ast,max = 2489,7 mm2
Xjim>X vyhovuje Ast,max>Ast2Ast,min Splnéno
Moment Unosnosti
Mrq =fyaAsize= 6,9 kNm Z, = 100,59 mm
Mgq = 6,870 kNm > Mg = 2,782 kNm
prafez VYHOVUJE
Posouzeni smyku
Posouvajici sila pfenasena betonem
p1= 0,00 <0,02 k= 24 <2 Crac = 0,12
Vinin = 0,035k \f = 0,65
VRdem = Cra,c'k(100-p1fy) *b-d= 20,7 kN MiNVggo = 40,3 kN
Smykova vyztuz pouze konstrukéni.
Posouvajici sila pfenesena betonem se smykovou vyztuzi
cotgb= 15 <10-25> Spx= 780 mm
neposuzuje se podminka splnéna
pw= 0,0013 Pwmin = 0,0008
Pw ZPy.min podminka splnéna
Vrds = Aswfywa'z-cotg8/s= 53,0 kN
VRd,max =Ocw-DwZ'v1-feq/(cotgB+tg0)= 250,7 kN
Veas= 53,0 kN 2 Veg = 9,5 kNm
prafez VYHOVUJE
Délka prvku I1=0,9m
Linearni prahyb W, = L/500 = 900/500 = 1,8 mm
Posouzeni w = 0,026 mm < Wjm = 1,8 mm — VYHOVUJE
Nelinearni prahyb s dotvarovanim
Wiim = L/250 = 900/250 = 3,6 mm
w=0,139mm < Wy =36mm — VYHOVUJE
Prvek vyhovi na posouzeni Il. mezniho stavu.
Alternativni varianta:  ocelovy nosnik 3x 1100 (S235) — f4= 204,348 MPa
i - plocha A= 3,23E-03 m?
- prafezovy modul Weiy, = 1,0384E-04 7,685E-05 m®
Wy, = 1,2119E-04 1,161E-04 m°
- moment setrvaénosti ly,= 5,1921E-06 5,763E-06 m*
- délka prekladu I=1,15m
Posouzeni: 3
- Unosnost  Ogq = M/W =2,782/0,0001 = 26,8 MPa S Ogrg = 204 MPa — vyhovuje
- pruhyb w= 0,289 mm < w;,=1250= 1150/250= 4,60 mm — vyhovuje
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POSOUZENIi ZDENE STENY - vnitini nosna sténa (tl. 600 mm)

sténa: bs = 0,600 m
hs=3,75m
ls= 0,84 m
Zatizeni - ZDENA STENA
2déna sténa vyska objemova tiha charakteristické . vypoctové
[m] [kN/m®] 9« [kN/m] f g4 [kN/m]
- tiha zdiva 11,960 1,35 16,147
[ - tiha zdiva, h = 600 mm 0,6 19 42,8 1,35 57,71 |
- omitka MVC tl. 20 mm 0,02 21 4,166 1,35 5,625
I. celkem na m g [kN/m] 16,127 1,35 21,771
1. celkem na m q [kN/m] 0,0 0,0
Z.1 Material: Zdivo CPP
- tfida: Il Ytong P10 65 /140/ 290
- kategorie zdicich prvku: c= 1900 kg/m®
zdici prvky kategorie I. a h=0,140m
predpisova malta | = 0,840 m
- skupina zdicich prvka: 1 t=0,065m
- pouzita malta: pevnost zdicich prvku v tlaku dle EN 772-1
oby¢. malta f, = 10 MPa
- typ zdival: palené charakteristicka pevnosti zdiva v tlaku dle CSN EN 1996-1-1
f«=7,7 MPa

Malta MVC (M5)
MO0,5 (vapenocementova malta)

f, <{20;2.f.} ¢= 2000 kg/m® obj. hmotnost
fn <{20;2.10} - vyhovuje fok = 0,5 MPa pevnost v tlaku
fst= 0,50 MPa soudrznost

Z.2 Vlastnosti zdiva

- charakt. pevnost v tlaku fo= KfK2F"° = 0,44.7,7%0,7.0,5%0,3 = 1,492 MPa
K= 0,55 K= 0,8.055= 044
(v =65, § = 140) 8=10,77
™= 2,2 fp= f,.6= 10.0,77 = 7,7 MPa
- navrhova pevnost zdiva fo= flym= 7,7122= 0,678 MPa
n=1,0 - modul pruznosti zdiva (kratkodoby)
K= 500 E= Kf= 0,746 GPa
- modul pruznosti zdiva (dlouhodoby)
d.= 15 Er= E/(1+d.)= 0,298 GPa
Sitka nosniku Z.3 Vnitini sily
b, = 840 mm I. Neghiava = 21,7712 kKN Negstrea = 53,4398 kN Neg pata = 85,1083 kN
Med hiava = 1,0886 KNM  Meg streq = 2,672 KNm Meg pata = 4,2554 KNm

Z.4 Posouzeni v ulozeni

zatézovaci plocha - uloZeni stropnich nosnik( na sténu
A= 150.600 = 0,09 m? Oga = Ngg/A= 21,771/0,09 = 0,242 MPa
org = 0,678 MPa 2 ogg= 0,242 MPa — vyhovi

B = (1+0,3a4/h.).(1,5-1,1A,/As) = | - posouzeni v soustfedném zatizeni — vyhovi
B=1,00 Nrac = B-Ap.fy = 1.0,09.678,054 = 61,025 kN > Neq = 21,7712 kN
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- prifezova plocha
t= b.h= 0,6.0,84=
t= 0504 m?
- vliv horizontalni sily
€i=0m

Mis = 1,0886 kNm

Nig = 21,7712 kN
t= 0,600 m

t/6 = 0,100 m

- podle zplsobu podepfeni
¢=1
- ucinna tloustka
ts=t= 0,600m

vystfednost od dotvarovani Ize zanedbat

- vliv horizontalni sily
€nm = 0,04934 m
Mm = 2,672 kNm
Nm = 21,7712 kN

t=0,065m

en= M,/N,, + eym + €jnit = 0,05t
- podle zpUsobu podepfeni
G=1
- ucinné vyska
he= hgg= 3,75.1=3,8m
- U€inna tloustka
tr=t= 0,600 m

- priifezova plocha
t= b.h= 0,6.0,84=
t= 0504 m?
- vliv horizontalni sily
€,i=0m

Z.4.1 Posouzeni v hlavé

- zatizeni Neq = 21,771 kN
Meq = 1,1 kNm
€= 0m — pUsobeni horizontalni sily
€init= her/450 = 3,75/450 = 0,0083 m
®d= 1-2en/t= 1-2.0,058/0,6 = 0,806
€mn = M/N; + e, + e, 2 0,05.
€m = Mig/Nigtepteni = 1,089/21,771+0+0,0083 = 0,058 m
- podminka
0,05t <en= enpte = 0,058+0 = 0,058 m
0,05.0,6 = 0,03 < 0,068 — vyhovuje
- ucinna vyska
het= hgg= 3,75.1=3,75m
- Stihlost
hetter = 3,75/0,6 = 6,25 < 27 — vyhovuje
A= heltr(f/E)° = 6,25.(1,492/0,746)20,5 = 8,839
A= 88388 < 15 — e=0m
Navrhova unosnost v hlavé
Nrg = ©.t.f3=  0,806.0,504.0,678 = 275,290 kN

Nea= 275290 kN =  Ngg= 21,771kN — vyhovi

Z.4.1.2 Posouzeni (véetné vzpéru) - uprostred

- zatizeni Neq = 53,440 kN Meg = 2,67 kNm
e, = 0,04934 m — puUsobeni horizontalni sily
enit= he/450 = 3,75/450 = 0,0083 m
D= Ane™W2= 0,3987.eM(0,3579)"2/2 = 0,3739
U= ((het/ ter) - 2)/(23 - 376/ t) = (3,75/0,6-2)/(23-37.0,18/0,6)
u=0,3579

A= 1-2en/t= 1-2.0,18/0,6= 0,399
emn = My/Ny, +epn +ee=  2,672/21,771+0,0493+0,008 = 0,180 m

- Stihlost

heiftes = 3,75/0,6 = 6,25 < 27 — vyhovuje

A= hylte.(f/E)°° = 6,25.(1,492/0)*0,5= 8,839

A= 88388 < 15 — e=0m
Podminka:

0,05t <emn= ente,= 0,18+0 = 0,180 m
0,05.0,6 = 0,03 < 0,180 — vyhovuje
Navrhova unosnost
Nrg = O t.fg = 0,3739.0,504.0,678 = 127,78 kN
Nrg = 127,784 kN 2 Neg = 53,440kN — vyhovi

Z.4.3 Posouzeni v paté

- zatizeni Ne4 = 85,108 kN
Meq = 4,3 kNm
en=0m — pUsobeni horizontalni sily
€nit= hes/450 = 3,75/450 = 0,0083 m
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Mig = 4,2554 kNm

Nig = 85,1083 kN
t=0,600 m

t/6 = 0,100 m

- podle zplUsobu podepfeni
=1
- U€inna tloustka
ts=t= 0,600 m

vystfednost od dotvarovani Ize zanedbat

= 1-2e,/t= 1-2.0,058/0,6 = 0,806
en = Mi/Ni + €hi + €init 2 0,05t

em = Mi/Ngte,ten = 4,255/85,108+0+0,0083 = 0,058 m
- podminka
0,05t <en= ente,= 0,058+0 = 0,058 m
0,05.0,6 = 0,03 < 0,068 — vyhovuje

- ucinna vyska
het= hgc= 3,75.1=3,75m
- Stihlost
he/tes = 3,75/0,6 = 6,25 < 27 — vyhovuje

A= hylte.(fF/E)° = 6,25.(1,492/0,746)*0,5 = 8,839
A= 88388 < 15 — e=0m

Navrhova unosnost v hlavé
Nrg = @.1.f;= 0,806.0,504.0,678 = 275,290 kN

Nea= 275290kN 2=  Ngg= 85108 kN — vyhovi

Provedené stavebni Upravy bytu €. 9, Solni¢ni 3a v podobé zvétSeni otvoru

0 100 mm pfi pouziti pfedlozeného statického zajisténi (volba jedné z navrzenych
variant) prokazuji splnéni podminek definovanych meznimi stavy (MSU i MSP) a
konstrukce tak z tohoto hlediska vyhovi.

Provedené posouzeni zdéné konstrukce vynasejici pfeklad prokazuje
dostate€nou unosnost stavajiciho zdiva.

Navrzené stavebni Upravy nemaji vliv na statiku dotéenych &asti objektu i celého
domu Solni¢ni 3a a neovlivni tak ani sousedni stavby.
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Provedené stavební úpravy bytu č. 9, Solniční 3a v podobě zvětšení otvoru 
o 100 mm při použití předloženého statického zajištění (volba jedné z navržených variant) prokazují splnění podmínek definovaných mezními stavy (MSÚ i MSP) a konstrukce tak z tohoto hlediska vyhoví.
Provedené posouzení zděné konstrukce vynášející překlad prokazuje 
dostatečnou únosnost stávajícího zdiva.
Navržené stavební úpravy nemají vliv na statiku dotčených částí objektu i celého
domu Solniční 3a a neovlivní tak ani sousední stavby.
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