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1. Uvod

Pfedmeétem zadavaci dokumentace je dopInéni stavajiciho systému méfeni a regulace vytapéni
o topnou vétev UT. Tato topna vétev je urCena k vytapéni prostoru pfistavby ucebny v objektu budovy
ZS Bakalovo nabrezi 8 v Brné. Projektova dokumentace je zpracovana podle pozadavku objednatele
s cilem dosazeni pIné automatického provozu vytapéni.

Dale projektova dokumentace obsahuje svorky pro pfipojeni napajeni a ovladani navazujicich
silovych obvodu technologickych zafizeni a pro signalizaci jejich chodu.

2. Projektové podklady

Pokladem pro vypracovani této projektové dokumentace byly technologické vykresy vytapéni a
konzultace s projektanty jednotlivych technologickych celkd. Déale byly pouzity technické dokumentace
firem, jejichz prvky budou pouzity v projektové dokumentaci.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovéani. Volba
pristroji MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichz budou pfistroje namontovany.

3. Provozni podminky

3.1. Rozvodna soustava

silova soustava : TN-S, 1 N+PE, 230 V, 50Hz
ovladaci napéti : 1N+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR 24V, 50 Hz

3.2. Ochrana pred urazem el. proudem

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.2 bude provedena ochrana pfi poruse:
- zakladni: automatickym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v soustavé TN

- zvySend: ochrannym pospojovanim vodivych prvka s nejblizsi vodivou konstrukci,
ktera je chranéna v provoznim souboru silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.2 bude provedena ochrana zakladni:

. Izolaci ¢&l. 412.1
. Krytim ¢l. 412.2

3.3. Prostredi, vnéjsi vlivy
Prostfedi a vnéjsi vlivy jednotlivych €asti objektd jsou dany ,Protokolem o uréeni vnéjSich
vlivd“ vypracovanym v ramci provadéci dokumentace.

Prostfedi dle CSN 33 2000-5-51, ed. 3: ABS5, dale parametry norméalni ve smyslu tabulky
32 NM 1
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4. Technicky popis projektovaného zarizeni

4.1. Ridici systém méreni a regulace

Pro fizeni nové topné vétve je vyuzit stavajici fidici mikroprocesorovy systém, ktery zajiStuje
fizeni jednotlivych technologickych zafizeni vyménikové stanice, jejich ovladani, monitorovani (méfeni
stavovych hodnot veli¢in, monitorovani poruchovych stavi) a regulaci na pozadované hodnoty s
ekonomickou optimalizaci provozu pro jednotliva technologicka zafizeni.

Jde o podstanici s technologii DDC (Direct Digital Control, déle jen DDC) s modulérni koncepci.
Tyto systémy jsou predurceny pfedevSim pro fizeni budov a soustav centralizovaného zasobovani
teplem. V autonomnim provozu jsou DDC regulatory jak softwarové tak hardwarové pruzné, takze se
dokazi pfizpusobit rozmanitym Fidicim procestim v cilovych aplikacich.

Modulova koncepce systému umozni roz§ifit tento systém o Fizeni nové topné vétve. Stavajici
fidici systém je doplnény o jeden rozSifujici kombinovany 1/0O modul. U nového technologického
zafizeni je opét mozné sledovat pocet provoznich hodin a pfi dosazeni stanoveného poctu
signalizovat potfebu provozni Udrzby.

4.2. Vytapéni

Zdrojem tepla pro dany objekt je stavajici vyménikova stanice umisténa ve strojovné UT
v suterénu objektu m.€. 0.36. Hlavni soucasti vyménikove stanice je kompakini pfedavaci stanice.
Tato stanice je sloZzena z vyméniku voda/voda pro UT a z blokové stanice ohfevu TV.

Vystupni topnéa voda ze stanice je pfivedena do kombinovaného rozdélovace - sbérace.
Tento rozdélovac je nyni rozSifeny o jednu novou topnou vétev. Nova topna vétev uréena pro vytapéni
pfistavby ucebny je vybavena ekvitermni regulaci teploty topné vody podle venkovni teploty a teploty
zadané v regulatoru. Soucasti vétve UT je dvoucestny regulaéni ventil se servopohonem a obéhové
Cerpadlo, které je samostatné ovladano regulatorem podle potfeby tepla v pFisluSné vétvi.

Navrzeny Fidici systém zabezpeci provoz vytapéni proti vyskytu havarijnich a poruchovych
stavll. Tyto stavy jsou signalizovany svétlem na rozvadéci, na ovladacim panelu regulatoru.

4.3. Rozvadéce

Pro MaR nové topné vétve je vyuzit stavajici rozvadé¢ MR1 umistény v prostoru vyménikové
stanice. Stavajici rozvadéc je doplnén o jistici a regulacni prvky zajistujici regulaci nové topné vétve.
V rozvadédi jsou doplnény veskeré pomocné, jistici a ovladaci prvky.

Z rozvadéce je mozné volit rezimy chodu jednotlivych zafizeni (aut-0-ru¢.) pomoci prepinaca.
V poloze pfepinace ,automat” je chod zafizeni ovladan z fidiciho systému véetné vSech ochran
jednotek, v poloze ,ruka“ je trvale v chodu, ovSem bez hlidani poruchovych stavd, (slouzi pouze
k ovéreni funkénosti zarizeni)! Odpovédnost za chod zafizeni v ruénim rezimu prebird osoba, ktera
tento chod zvolila!!

4.4. Kabelové rozvody

Pro teplotni ¢idla a pro prvky s analogovym signalem a napétim 24V jsou pouzité stinéné
kabely JYTY, pro ostatni akéni prvky s napétim 230V jsou pouzité kabely CYKY.

Jako kabelové trasy jsou ve vyménikové stanici vyuzity stavajici zlaby, do kterych jsou
doplnény nové kabely pro Fizeni a ovladani nové topné vétve.

Ochranné pospojovani je doplnéno a provedeno vodiC¢i CY. VeSkeré pouzité vodice musi
barevné odpovidat CSN 33 0165. Pospojeni ostatnich kovovych hmot je provedeno vodiéem CY 6 a
pomoci kovového koryta Mars se spoji opatfenymi véjifovymi podlozkami.
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5. Poruchova signalizace

Poruchova signalizace zajisStuje hlidani nize uvedenych poruchovych stavu. Pfi aktivaci je
porucha zobrazena signalnim svétlem na ¢ele rozvadéce a na ovladacim panelu regulatoru.

P¥i kritickych poruchach dojde k odstaveni vytapéni. Znovu zprovoznéni daného zafizeni bude
mozné po odeznéni poruchy a ruénim odblokovanim poruchy na dvefich rozvadéce tlacitkem
KVITACE

5.1. Porucha éerpadel

Tento okruh zajistuje signalizaci chodu ¢erpadel. Regulator po zapnuti ¢erpadla o¢ekava signal
od pomocného kontaktu odpovidajiciho stykace jako potvrzeni chodu cerpadel. Pokud tento signal
nepfijde do stanoveného €asu (max. 1 min.), zastavi se Cerpadla a je signalizovana porucha
Cerpadla.

6. Pozadavky na ostatni profese

Profese topeni:

Zajisti montaz cidel MaR do uréenych navark( a montaz regula¢niho ventilu. Déale zajisti spravné
hydraulické zaregulovani otopné soustavy tak, aby systém MaR mohl spravé fungovat.

Profese stavba:

Zaijisti opraveni otvor(l a zapraveni prostupll kabelovych tras pfes jednotlivé pficky a podlahy objektu.
Zapraveni tras vedenych pod omitkou.

7. Bezpecnostni a organiza¢ni pokyny

7.1. Predpisy a normy

Dokumentace a dodavka je zpracovana podle platnych zakond, vyhlasek a podle predpisti CSN
platnych v dobé zpracovani.

NejdulezitéjSi z nich uvadime:
CSN 33 0165 /EN 60446/ Elektrotechnické predpisy. Znaceni vodi¢u barvami nebo cislicemi.
Provadéci ustanoveni

CSN 33 1500 Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zdkladnich charakteristik.

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranna opatieni pro
zajisténi bezpecnosti — Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-42 ed.2 Elektrotechnické piedpisy. Elekiricka zafizeni. Cast 4: Bezpe&nost.
Kapitola 42: Ochrana pred ucinky tepla

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-43: Bezpeénost - Ochrana

pfed nadproudy

CSN 33 2000-4-443 ed.2 Elektrické instalace budov. Bezpecnost — Ochrana pfed ruSivym
napétim a elektromagnetickym ruSenim. Kapitola 443: Ochrana proti
atmosférickym nebo spinacim prepétim

CSN 33 2000-4-444 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-444: Bezpeénost —
Ochrana pfed napétovym a elektromagnetickym rusenim

CSN 33 2000-4-46 ed.2 Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpe&nost.
Kapitola 46: Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpe&nost.
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Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpecnosti.
Opatfeni k ochrané proti nadprouddm

CSN 33 2000-7-729 Elektrické instalace nizkého napéti — C¢&ast 7-729: Zafizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Ulicky pro obsluhu nebo
adrzbu

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Céast 5-51:Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 5: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni. Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-534 Elektrické instalace nizkého napéti — Céast 5-53: Odpojovani, spinani a
fizeni Oddil 534: Pfepétova ochrannd zafizeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba

elektrickych zafizeni. Uzemnéni, ochranné vodi€e a vodice
ochranného pospojovani

CSN 33 2000-5-56 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-56: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Zafizeni pro bezpeénostni ucely

CSN 33 2000-6 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 6: Revize

CSN 33 3051 Ochrany elektrickych stroji a rozvodnych zafizeni

CSN 332130 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti -Vnitini el. rozvody

CSN 33 3210 Elektrotechnické predpisy. Rozvodna zafizeni. Spole€na ustanoveni

CSN 330120 Elektrotechnické predpisy. Normalizovana napéti

IEC CSN 33 3015 Elektrotechnické predpisy. El.stanice a el. zafizeni. Zasady
dimenzovani podle elektrodynamické a tepelné odolnosti pfi zkratech

CSN 34 1610 Elektricky silnoproudy rozvod v prdmyslovych provozovnach

CSN EN 61140 ed.2 Ochrana prfed drazem el. proudem — spole€na hlediska pro instalaci
zafizeni

CSN EN 61439-1 ed.2 Rozvadéde nizkého napéti - Cast 1: V8eobecna ustanoveni

7.2. Zakonné pozadavky na dodavatele

Obsahové vymezené femeslinou zivnosti ,Elektroinstalace, méfeni a regulace” v pfipadé pravni
formy — fyzické osoby podnikajici dle zivnhostenského zakona, obsahové vymezené zivnostenskym
opravnénim ,Provadéni staveb, jejich zmén a odstrafiovani“ v pfipadé obchodni spole¢nosti.

Zhotovitel zpracuje pfed zapocetim s provadénim dila plan bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci na stavenisti dle § 15 zak. €. 309/2006 Sb. v aktualnim znéni, jehoz soucasti je i ur€eni osoby
zodpovédné za bezpecnost a ochranu zdravi na stavenisti. Tento plan ulozi spolu se stavebnim denik
ne stavbe.

Zhotovitel pfi zahajeni stavby urci osobu stavbyvedouciho, ktery zabezpecuje odborné vedeni
provadéni stavby a ma pro tuto ¢innost opravnéni podle zakona ¢. 360/1992 Sb., ve znéni pozdéjSich
predpisl. Zajisti, aby jméno a pfijmeni stavbyvedouciho bylo uvedeno v protokolu o pfedani a prevzeti
staveni$té a bylo zapsano do stavebniho deniku s rozsahem jeho opravnéni a odpovédnosti. V
pFipadé persondlni zmény ve vykonu této funkce zabezpeci zhotovitel bez zbyte€ného odkladu
pFisluSnou zménu tohoto zapisu.

7.3. Montaz, zkousky a uvedeni do provozu

Montaze veskerych zafizeni musi byt provedeny odborné dle platnych zasad pro montaz téchto
zafizeni a v souladu s predpisy vyrobce. Montdz smi provadét pouze osoba a firma k tomu
kvalifikacné a odborné zpusobila a dle konkrétnich pozadavkl i nalezité proskolena nebo certifikovana
vyrobcem zafizeni. P¥i instalaci je nutné respektovat pfisluSna zakonna ustanoven a normy, zejména
tykajici se bezpecnosti prace a ochrany zdravi. Pfedkladana dokumentace nefesi postup organizace
vystavby ani zafizeni stavenisté.

Po montazi systému je nutné provést jeho zkousky, které slouzi k ovéfeni sefizeni zafizeni a

Datum: kvéten / 2017 Strana: 5




Méreni a regulace

Nazev: ZS Bakalovo nabiezi 8 — uéebna A

Objekt: 001 — Technicka zprava Cislo zakazkv = 1727

zaroven prokazuji splnéni vykonovych a kvalitativnich ukazateld pfedmétné dodavky. Konkrétni
postupy a podminky zkouSek v€etné pozadavku na jejich zdokumentovani budou pred zahgjeni
predlozeny objednateli k odsouhlaseni. Pfredkladand dokumentace neresi program zkousSek ani jejich
napln, zkousky budou provedeny dle standardu objednatele.

Uvedeni do provozu je podminéno radnym predanim dila spolu s kompletni dodavatelskou
dokumentaci (konstrukéni vykresy, dokumentace skute€ného provedeni, revizni zpravy, navody k
pouziti a manualy v ¢esting, prohlaSeni o shodnosti zafizeni, soupis nahradnich dild a pod). Pred
predanim dila je tfeba provést zaSkoleni obsluhy pFipadné i technické Udrzby. VeSkeré leSeni a
konstrukce pro zpfistupnéni tézko dostupnych mist si zajiStuje dodavatel vlastnimi prostfedky.
Dodavatelska firma je povinna koordinovat veSkeré instalace a umisténi zafizeni s ostatnimi
profesemi.

Zhotovitel je povinen v pribéhu provadéni stavebnich Uprav provést a dokumentovat vSechny
zkousky a kontroly vyplyvajici z PD, CSN a ze zavaznych predpisti nebo pozadované vyrobci
materialu nebo zafizeni. Zhotovitel musi oznamit termin provadéni zkousek, test a méreni zastupci
investora nejpozdéji 3 pracovni dny predem.

Zhotovitel je povinen zajistit, aby vSechny materialy, latky a zafizeni pouzivané k provadéni
stavby byly fadné otestovany nebo schvéleny k pouziti. Nejde-li o material, latku nebo zafizeni, k nimz
byl vydan pfislusny atest, certifikat, prohlaSeni o shodé apod., je zhotovitel povinen zajistit na své
néklady provedeni odpovidajiciho odborného testu.

Zhotovitel je povinen obstarat a pfedlozit investorovi dokumenty o zplsobilosti materiald, latek a
zafizeni k pouziti k provadéni stavby v€etné vSech statnimi nebo statem uznavanymi zkuSebnami
udélenych atestq, certifikatll, schvaleni, revizi nebo osvédceni.

Soucasti pInéni zhotovitele a dokladem fadného provedeni stavby je doloZeni vysledki
potfebnych méreni podle pozadavku pfislusnych statnich organt a pozadavki investora. Protokoly o
provedenych méfenich a vysledky zkouSek, testl a méfeni preda zhotovitel investorovi jako soucast
predavaci dokumentace.

7.4. Uredni zkousky

’ PFi montazZi elektroinstalace je nutné respektovat pfislusné normy CSN (dfive zavazné normy
CSN) a predpisy. Prace na el. zafizeni mohou provadét pracovnici s elektrotechnickou kvalifikaci dle
vyhl. €. 50/1978 Sb. na zafizeni vypnutém a fadné zajisténém.

Montézni prace elektrorozvod budou ukonceny provedenim pfislusnych zkou$ek na el.
zafizeni, provedenim vychozi revize veSkeré realizované elektroinstalace a vystavenim vychozi
revizni zpravy s kone¢nym predanim zafizeni investorovi.

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizi. Po této vychozi revizi elektroinstalace je
provozovatel danych zafizeni povinen si zajistit provadéni periodickych revizi elektroinstalace ve
Ihatéch stanovenych v normé CSN 331500 a ve vychozi revizni zprave.

7.5. Povinnosti provozovatele

* UdrZovat el. zafizeni v bezpetném a provozuschopném stavu, ktery odpovida platnym normam
CSN, a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSN EN 50110-1 ed.2 a zkousSkami z
vyhl. €. 50/1978 Sb.

+ Zajistit, aby do el. zafizeni nezasahovaly nedovolenym zpisobem osoby bez elektrotechnicke
kvalifikace a neprovadély v ném zadné prace ve smyslu normy CSN EN 50110-1 ed.2.

« S dovolenou obsluhou el. zafizeni a bezpe€nostnimi pfedpisy seznamit vSechny pracovniky, ktefi
mohou pfijit do styku s el. zafizenim a ktefi budou provadét prace, které pfimo nesouvisi s el.
zafizenim, ale které mohou pfi nedostatecné informovanosti o mozném nebezpeci zplsobit Uraz
nebo $kody na majetku.

Datum: kvéten / 2017 Strana: 6




Méreni a regulace

Nazev: ZS Bakalovo nabiezi 8 — uéebna A

Objekt: 001 — Technicka zprava Cislo zakazkv = 1727

* Zajistit, aby do provadéciho projektu elektroinstalace byly zakresleny vSechny dodatecné
provedené zmény, tzn., aby projekt vzdy odpovidal skute¢nému stavu elektroinstalace a tento
projekt skute€ného stavu, aby byl vzdy k dispozici pfi provadéni revizi, apod..
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