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1. Uvod

Pfedmétem projektové dokumentace pro provedeni stavby pfechodu péara x horka
voda je méfeni a regulace horkovodni DPS v objektu MS BRNO, NADVORNI 3. Projektova
dokumentace je zpracovana podle poZzadavku objednatele s cilem dosaZeni pIné
automatického provozu vymeénikové stanice.

2. Projektové podklady

Pokladem pro vypracovani této projektové dokumentace byly technologické vykresy
vytédpéni a konzultace s projektanty jednotlivych technologickych celkd. Déle byly pouZzity
technické dokumentace firem, jejichZ prvky budou pouzity v projektové dokumentaci. Projekt
je zpracovan v souladu s predpisy a hormami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pFistroju MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichZ budou pfistroje namontovany.

3. Provozni podminky

3.1 Rozvodna soustava

silova soustava: TN-C-S, 1 N+PE, 230V, 50Hz
ovladaci napéti: IN+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR: 24VAC, 50 Hz

3.2 Ochrana p fed Urazem el. proudem

1 NPE stf. 50 Hz, 230 V/TN-S ti. jednofazova stfidavA se samostatné
vedenymi vodi¢i N a PE
1 stf. 50 Hz, 24 V| FELV tj. funkéni malé napéti (napéti kategorie 1.)

Ochrana p red Urazem elektrickym proudem

ochranné opatfeni: automatické odpojeni od zdroje
- zékladni ochrana (ochrana pfed dotykem Zivych €asti)

podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 411.2 piloha A, &l. A.1 izolace  &l. A.2 kryty
- ochrana pfi poruse (ochrana pfed dotykem nezivych Casti)
podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 411.3.1 ochranné uzemnéni a ochranné pospojovani
podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 411.3.2 automatické odpojeni v pFipadé poruchy
podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢&l. 415.2 doplfiujici ochranné
- z&kladni ochrana a ochrana pfi poruse v obvodech FELV podle CSN 33 2000-4-41
ed.2 ¢l. 411.7 funkéni malé napéti (FELV)
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3.3 Prost fedi, vn éjSi vlivy

Prostfedi dle CSN 33 2000-3, 33 2000-5-51 : ABS5, dale parametry normalni ve
smyslu tabulky 32 NM 1

3.4 Vazba na provozni rozvod silnoproudu

Do rozvadéce DT1 ur€eného pro méfeni a regulaci objektové predavaci stanice bude
vyuzit stévajici pfivod kabelem CYKY-J 3x4 z elektromérového rozvadéce v kuchyni
jisténého stavajicim jistiCem 16/3/B. Rozvadé¢ DT1 bude umistén dle nové dispozice
v prostoru VS.

Rozméry rozvadéce jsou uvedeny ve specifikacich. Pfivody a vyvody horem, texty
Stitk( budou vyplnény na misté montaze dle pozadavkl provozovatele.

Pfesné umisténi rozvadéce bude dofeSeno pfi realizaci v koordinaci s profesi topeni.

4. Predpisy a normy

Dokumentace a dodavka bude provedena podle platnych zakond, vyhlasek a podle
pFedpist CSN platnych v dobé zpracovani.

ML wrv s

CSN 33 0010 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.

CSN 33 0120 Normalizovana napéti IEC 4/93.

CSN 33 0165 IEC 446 znageni vodicd barvami nebo &islicemi.

CSN 33 0330 EN 60529 Stupné ochrany kryti.

CSN 33 0600 Klasifikace elektrickych a el.techn. zafizeni z hlediska ochrany pred
urazem el. proudem a zasady ochran

CSN 33 1310 Bezpecnostni piedpisy pro el. zafizeni uréena pro uzivani osobami bez
el.techn. kvalifikace

CSN 33 1500 Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-5-51 ed.2 VSeobecné predpisy pro elektricka zafizeni

CSN 33 2000-4-46 ed.2 Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-1 Elektricka zafizeni - Cast 1 : Rozsah platnosti, Géel a zakladni
hlediska

CSN 33 2000-3 Stanoveni zakladnich charakteristik

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Ochrana pred Grazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-47 Opatieni pred Grazem elektrickym proudem

CSN EN 50110-1 ed.2 Bezpeénostni pFedpisy pro obsluhu a préci na el. zafizenich
Koncepce BMS MU

Metodika nasazovani a Uprav komponent BMS

Metodika technologické pasportizace MU

VVVVVVYVY VVVY VYV VVVVYVY
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5. Technicky popis projektovaného za Fizeni

5.1 Vyménikova stanice

Zdrojem tepla pro objekt bude horkovodni VS umisténa v pfizemi objektu. Hlavni
soucasti budou tfi stojaté deskové vymeéniky. Na pfivodu horkovodu k vyménikim budou
umistény tlakové nezavislé dvoucestné regulacni ventily s havarijni funkci.

Ventily budou fizeny v zavislosti na teploté vystupni topné vody z vymeéniku.

Na vystupnim potrubi topné vody z vyménikl jsou umisténé snimace teploty, zapojené
do fidiciho systému, podle jejichZ udaju Fidici systém ovlada regulacni ventily a tim reguluje
teplotu topné vody.

PrekroCeni max. teploty topné vody (+85°C) signalizuje bezpeénostni termostat
umistény na vystupnim potrubi vedle snimace teploty — pfi pfekroeni nastavené teploty
zavfe vstupni regula¢ni ventil.

PFi aktivaci poruchovych stavl Fidici systém zavre vstupni regulaéni ventily a sepne
poruchovou signalizaci. Pohony vstupnich regula¢nich ventild na horkovodu maji havarijni
funkci, tj. pfi ztraté napéti se automaticky ve zrychleném reZzimu uzaviou.

Na vystupnim potrubi teplé vody (TV/TUV) ze zasobniku je umistén bezpecnostni
termostat, ktery pfi pfekroCeni max. teploty TV (+65°C) da impuls do fidiciho systému, ktery
uzavre regulacni ventil a sepne poruchovou signalizaci.

Okruhy UT budou Fizeny ekvitermni regulaci v zavislosti na venkovni a zadané teploté.

Regulacni systém zabezpedi provoz vytapéni proti vyskytu havarijnich a poruchovych
stavu (poruchy c&erpadel, pretopeni média, pretopeni prostoru VS). Tyto stavy jsou
signalizovany signalizaci na rozvadé¢i a na ovladacim panelu regulatoru a mohou byt
pfenaseny na centralni dispecink teplaren.

Vyménikova stanice bude doplnéna o dopousténi ze zpate¢ky horkovodu za méficem
tepla pomoci uzaviraciho ventilu.

V prostoru vymeénikové stanice zustane osazen stavajici ventilator Fizeny a napajeny
Z MaR pro pfipadné odvétrani tepelné zatéze VS.

Osvétleni VS bude zachovano stavajici.

5.2 Ridici systém m é&feni a regulace

Navrzeny fidici mikroprocesorovy systém zajistuje Fizeni jednotlivych technologickych
zafizeni vytapéni, jejich ovladani, monitorovani (méfeni stavovych hodnot velicin,
monitorovani poruchovych stavl) a regulaci na poZzadované hodnoty s ekonomickou
optimalizaci provozu pro jednotliva technologicka zafizeni.

Pro méfeni a regulaci danych technologii objektu je navrzen fidici systém, ktery
vychazi ze soudasného stupné standardu. Ridici systém je volné programovatelny regulator
tzn.software bude vytvoifen pfimo na miru VS. NavrZzena fidici podstanice je instalovana
v rozvadéci DT1 umisténého ve VS.

Pomoci displeje na rozvadéci lze monitorovat aktualni stav vSech regulovanych
technologickych zafizeni v€etné moznosti zasahu do fizené technologie v nékolika rliznych
drovnich. Vyhodou pfi aplikaci DDC regulatort je jejich jednoduchd instalace a rychla
zvladnutelnost, regulatory nevyzaduji od obsluhy Z&dné znalosti v oblasti programovani
pocitacu. Provoz fidiciho systému klade minimalni naroky na obsluzny i servisni personal,
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systém pfitom poskytuje dokonaly pfehled o funkci fizené technologie na jednotlivych
regulatorech.

Dale systém umoZiiuje oSetfeni letniho provozu zafizeni. Pfi letnim provozu je
v pravidelnych intervalech zajiStény pohyb regula¢nich ventild a ¢&erpadel z duavodu
mechanického zatuhnuti.

Modulova koncepce systému umozni v pfipadé potfeby jeho prabézné rozSifovani,
pficemz muZze byt postupné zabezpeceno Fizeni dalSich provoznich celkd. Déale je mozno
sledovat provozni stavy jednotlivych technologickych zafizeni. U vybranych technologickych
zafizeni je mozno sledovat poCet provoznich hodin a pfi dosaZzeni stanoveného poctu
signalizovat potfebu provozni udrzby.

5.4 Rozvad éce

Rozvadé¢ DT1 nasténného provedeni s krytim IP43/20 bude osazen v prostoru DPS a
bude napdjet veSkeré silové, méfici a ovlddaci obvody technologie. V rozvadéci bude
umisténa servisni zasuvka 230V. Na dvefich rozvadéce bude instalovan displej pro snadnou
obsluhu. V rozvadé&ci jsou umistény regulatory, jistiCe, stykace relé, napajeci transformatory
230/24V a svodi¢ prepéti.

Rozméry rozvadéce jsou uvedeny ve specifikaci. Pfivody a vyvody horem, texty Stitka
budou vyplnény na misté montaze.

5.5 Kabelové rozvody

Pro teplotni Cidla a pro prvky s analogovym signalem a napétim 24V budou pouZity
stinéné kabely JYTY popf.JY-S-TY, pro ostatni akéni prvky s napétim 230V budou pouzity
kabely CYKY.

Jako kabelové trasy budou ve VS pouzity kabelové Zlaby. Pro zménu sméru trasy (pro
odbocky) je nutné pouZzivat pouze originalni tvarové dily danych Zlabl. Konzoly a ostatni
upeviiovaci materidl budou pozinkované. V mistech nebezpe&i mechanického poskozeni
musi byt kabely chranény proti poSkozeni napf. uloZenim do pancéfovych trubek. Ve
svislych kabelovych trasach musi byt kabely zajiStény proti posunu. Silové a MaR rozvody
budou prostorové oddéleny.

Pro kabelaze vedené do jednotlivych mistnosti a chodeb (teplotni ¢idla, apod.) budou
pouzity plastoveé elektroinstalacni liSty.

Ochranné pospojovani bude provedeno vodi¢i CY6. VeSkeré pouZité vodiCe musi
barevné odpovidat CSN 33 0165. Pospojeni ostatnich kovovych hmot je provedeno vodiéem
CY6 a pomoci kovového koryta Mars se spoji opatfenymi vé&jifovymi podloZzkami.
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6. Technicky popis okruh 0 MaR

TT03.1 Teplota TV(teplé vody)

Regulace TV je navrZzena pomoci dvoucestného tlakové nezavislého regulac¢niho
ventilu na strané horkovodu s elektrickym servopohonem s havarijni funkci, teplotniho &idla
v zasobniku TV a cirkulaéniho ¢erpadla pfed zasobnikem.

TT01.1 Teplota UT(Gstfedniho topeni)

Regulace UT na omezenou ekvitermni hodnotu je navrzena pomoci dvoucestného
tlakové nezéavislého regulacniho ventilu na strané horkovodu s elektrickym servopohonem s
havarijni funkci a teplotniho €idla za vyménikem.

Teplota jednotlivych vétvi UT je Fizena pomoci trojcestného sméSovaciho ventilu,
obéhového cCerpadla a teplotniho d&idla na kazdé vétvi vychazejici ze spoleéného
rozdélovace/sbérace.

Soucésti okruhu a ekvitermni regulace je venkovni &idlo umisténé na severni strané
objektu.

PTO1 tlak v systému

Tlak systému je sniman analogovym snimaem tlaku na vratném nebo expanznim
potrubi. Pokud systém vyhodnoti pokles tlaku pod uréenou hranici, otevie ventil dopousténi a
doplnéni systém na stanovenou hodnotu. Okruh zaroveri kontroluje dobu dopousténi. Pokud
tato doba prekroci cca. 5 minut, vyhlasi alarm dlouhého doplfiovani a odstavi VS z davodu
mozného uniku topného vody.

6.1 Zabezpe €ovaci zafFizeni

Poruchova signalizace zajiStuje hlidani nize uvedenych poruchovych stavu. Pfi aktivaci
bude porucha zobrazena signalkou sumarni porucha na rozvadéci. Poruchy jsou déleny na
provozni a havarijni.

PFi havarijnich poruchach dojde k okamzitému odstaveni VS tj. k uzavfeni hlavnich
ventild pomoci havarijnich funkci na pfivodu horkovodu do vyménika vyhlasi alarm a
signalizuje havarijni stav na centralni dispecink (pfehféati a zaplaveni prostoru, ztrata tlaku
v systému), ktery okamzité posila servisniho technika na misto. Tyto havarijni stavy jsou
paralelné s kontinualnim méfenim hlidany termostaty, manostaty a plovakem. Zpétné
zprovoznéni VS je mozné pouze ruénim odblokovanim poruchy na dvefich rozvadéce
tlaCitkem KVITACE.

a) ztrata tlaku v systému (PS01) - tlak je provozné hlidan (PTO1) a automaticky dopoustén
solenoidovym ventilem(VMXO01) ze zpéate€ky horkovodu. Pokud vSak dojde k poklesu tlaku
v systému okamZité nebo po dlouhodobém dopousténi dojde k aktivaci havarijni poruchy.
Dochazi k uzavfeni regulac¢nich armatur a vypnuti vSech ob&hovych Cerpadel a k odstaveni
VS. Méfeni tlaku je realizovano na expanznim nebo vratném potrubi z divodu mensSich
vykyvu tlaku pfi béZném provozu.

b) pFehrati prostoru (TS10) — teplota je provozné hlidana (TT11) a odvétravana ventilatorem
(M10). Pokud vSak dojde i pfesto k pfekroCeni teploty v prostoru stanice nad stanovenou
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mez 35°C. Méfeni je zajiStovano pomoci nastavitelného termostatu, ktery bude umistén na
sténé stanice ve vy3ce 1,7-2 m. nad podlahou. Snima¢ bude umistén tak, aby byl co
nejméné pfimo ovliviiovan jakymikoli tepelnymi zdroji.

c) zaplaveni prostoru (LS01) - okruh hlida zaplaveni stanice pomoci plova¢ku umisténém

sy v s

PFi provoznich poruchach , které neohroZuji provozuschopnost a po3kozeni zafizeni
bude tento stav signalizovan na dispecink, ktery podle typu poruchy vyhodnoti rychlost
zasahu servisniho technika.

a) prehfati UT nad 85°C (TS01) - okruh zajistuje signalizaci pfekrogeni teploty vystupni
vody z vyméniku nad stanovenou mez 85°C. Méfeni je zajistovano pomoci termostatu, ktery
je umistén ve vystupnim potrubi vymeéniku. PFi aktivaci této poruchy dojde k uzavieni
regula¢niho ventilu na pfivodu horkovodu do vyméniku.

b) pfehfati TV nad 65°C (TS03) - okruh zajistuje signalizaci pfekro€eni teploty vystupni
vody z akumulaéni nadoby nad stanovenou mez 65°C. Méfeni je zajiStovano pomoci
termostatu, ktery je umistény ve vystupnim potrubi z akumulaéni nadoby. PFi aktivaci této
poruchy dojde k odstaveni regula¢niho ventilu na pfivodu horkovodu do vyméniku.

c) Porucha cerpadel - okruh hlidd poruchy Cerpadel stanice. Porucha cerpadel se
vyhodnocuje z logické podminky (je dan povel na chod Cerpadla a systém nema do cca 30s
informaci o jeho chodu — tzn. Eerpadlo je v poruse).

Po pominuti téchto poruchovych stavi mlze byt zafizeni uvedeno automaticky opét do
provozu. Teprve po opakovani poruchy a nasledném odstaveni zdroje je nutny zésah
obsluhy.

7. Méreni mnozstvi vody, tepla

Pro méfeni mnozZstvi tepla topné vody je navrzen méfi¢ tepla s dalkovym pfenosem
dat prostfednictvim sbérnice M-Bus na Fidici systém OPS a dale do nadfazené vizualizace
na dispecink Teplaren.

Elektrické pfivody z rozvadéce DT1 pro méfie tepla budou ukonceny v propojovaci
krabici.

8. Pozadavky na ostatni profese

Profese topeni:

Zajisti montaz jimek do ur€enych navarkd a montaz regulac¢nich ventild. Déle zajisti
spravné hydraulické zaregulovani otopné soustavy tak, aby systém MaR mohl spravé
fungovat.

Profese stavebni:

Zajisti opraveni otvorl a zapraveni prostupl kabelovych tras pres jednotlivé pficky a podlahy
objektu. Zapraveni svislych tras vedenych pod omitkou.
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9. Bezpe énostni a organiza ¢éni pokyny
9.1 Ufedni zkou3ky

PFi montaZi elektroinstalace je nutné respektovat pfislusné normy CSN (dfive zavazné
normy CSN) a predpisy. Prace na el. zafizeni mohou provadét pracovnici s
elektrotechnickou kvalifikaci dle vyhl. & 50/1978 Sb. na zafizeni vypnutém a fadné
zajisténém.

Montézni prace elektrorozvodl budou ukongeny provedenim pfislusnych zkouSek na
el. zafizeni, provedenim vychozi revize veSkeré realizované elektroinstalace a vystavenim
vychozi revizni zpravy s kone¢nym pfedanim zafizeni investorovi.

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizii Po této vychozi revizi
elektroinstalace je provozovatel kotelny povinen si zajistit provadéni periodickych revizi
elektroinstalace ve lhatach stanovenych v normé CSN 331500 a ve vychozi revizni zprave.

9.2 Povinnosti provozovatele

» Udrzovat el. zafizeni v bezpecném a provozuschopném stavu, ktery odpovida platnym
normam CSN, a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSN 343100 a
zkouSkami z vyhl. €. 50/1978 Sb.

* Zajistit, aby do el zafizeni nezasahovaly nedovolenym zplUsobem osoby bez
elektrotechnické kvalifikace a neprovadély v ném zadné prace ve smyslu normy CSN
343108.

e S dovolenou obsluhou el. zafizeni a bezpe€nostnimi pFfedpisy seznamit v3echny
pracovniky, ktefi mohou pfijit do styku s el. zafizenim a ktefi budou provadét prace, které
pfimo nesouvisi s el. zafizenim, ale které mohou pfi nedostate¢né informovanosti o
mozném nebezpecdi zplsobit Uraz nebo Skody na majetku.
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