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2. Podklady

— Mistni Setfeni provedené dne 19.4.2017,

— Objednavka ze dne 10.4.2017, specifikace praci, Statutarni mésto Brno, MC Brno — stied,
Dominikanské nam. 2, 601 69 Brno

— Revizni zprava kanalizace, zpracovatel: SEBAK spol. s.r.0., Okruzni 876/19b, 638 00
Brno

— CSNISO 13822 Zasady navrhovani konstrukei - Hodnoceni existujicich konstrukei

— CSN P 73 0610 Hydroizolace staveb - Sanace vlhkého zdiva - Zakladni ustanoveni,
listopad 2000

3. Ucel posouzeni

Stavebné technické posouzeni z hlediska vlhkosti vetné ndvrhu koncepce feSeni sanace
vlhkého zdiva objektu Susilova 1, ZS a MS Kotlaiska 4 v Brng, bylo provedeno jako podklad
pro zpracovani projektové dokumentace tykajici se odvlhceni suterénnich prostor fesené casti
Saten objektu. Soucasn¢ vramci STP byla investorem zajiSt€éna a provedena inspekce
kanalizace TV kamerou, a to jak destové, tak splaSkové. Vystupy budou piedany
projektantovi a budou zapracovany do projektové dokumentace.

4. Historie objektu

Historie zékladni Skoly na Kotlaiské ulici saha az do roku 1898, kdy byla zahajena fadna
vyuka v Obecné Skole chlapecké na Giskroveé tiidé (stavajici SuSilové ulici). DalSim
meznikem v historii Skoly se stal rok 1903, kdy byla pfistavéna dalsi budova. V roce 1930
vytvofil architekt Josef PolaSek navrh na ptistavbu méstanské skoly v Kotlatské ulici. Nova
¢tyfpodlazni budova navazuje na ptivodni historizujici budovu skoly v Kotlatské ulici.

5. Soucdasny stav - posouzeni SirSich vztahu, okoli, vihkostni zatéze, provedenych dprav

Resena ¢ast stavajiciho objektu ZS a MS Kotlaiska 4, objekt Susilova 1 se nachazi na rohu
ulic Kounicova navazujici smérem vychodnim na fadovou zastavbu uzavieného bloku
bytovych domt. Tato ¢ast objektu je castecné podsklepend s ohledem na umisténi objektu ve
svahu, kdy na rohu s ulici Kounicova je ¢ast nepodsklepena navazujici na kotelnu, ktera
prechazi na cast podsklepenou (feSené prostory Saten). Objekt je stavbou obcanské
vybavenosti - vzdélavaci zatizeni

Z hlediska osazeni a vyskovych trovni je budova umisténa ve svahu, klesajicim od zépadu
k vychodu. Vnitini dvir celého aredlu ZS a MS je pak s upravenym terénem v roving. Dvir



tvofi vnitini sportovni hiist¢ se zpevnénymi plochami, jez bylo v nedavné minulosti
rekonstruovano.

Podél ulice Susilova je pied objektem predzahradka s travnatym povrchem, pfi fasddé pak
Stérkovy zasyp neznamé mocnosti, foto €.1, 2. Pfedzahradka je misty pferuSena ptistupovymi
zpevnénymi plochami z betonové dlazby (vstup do objektu, parkovaci misto 2x, prijezd do
dvora), foto €. 4. Prijezd ve spodni ¢asti objektu je tvofen betonovou dlazbou a preklenovava
vySkovou uroven mezi urovni terénu v ulici a urovni vnitiniho dvora a sportovniho hfisté.

Na rohu objektu mezi schodistovymi kiidly byla pivodné zpevnéna plocha betonova,
spadovana smérem k budové, soucasné zde byly piistavky s gardzemi s pultovou stiechou
spadovanou do zlabii s vyusténim na plochu dvora ke kanaliza¢ni vpusti.

Destové svody objektu jsou zaustény pies lapace stieSnich splavenin do kanalizace, a to
jak ze strany dvora (provedena rekonstrukce v nedavné minulosti), tak ze strany ulice. Lapace
stieSnich splavenin byly v dob¢é provadéni prizkumy zaneseny necistotami smérem do
vnitiniho dvora.

Provedena byla také ¢aste€na oprava splasSkové kanalizace v m.¢. 04 — dilna, kde doslo
k jejimu ucpani véetné revizni Sachty.

Odvétrani jednotlivych prostor je feseno jako ptirozené okennimi otvory nad urovni terénu.
Provedené upravy:

— Vramci rekonstrukce vnitiniho dvora vcetné sportovniho hiisté celého arealu bylo
provedeno oddrendzovani celé plochy vcetné destové kanalizace a svodu podél fasady
feSené cCasti Saten. Do hloubky cca 60cm byla vlozena podél zdiva nopova folie
s ukoncujici plastovou liStou.

— Dle vyjadieni zastupce investora (Skolnik), byl podél chodby Saten od prajezdu po
schodistové kiidlo s dilnou, pted cca 20 lety proveden strojni vykop pod uroven podlah
1PP, svisla hydroizolace asfaltovym péasem na napenetrovany podklad s ochrannou
vrstvou z CPP tl.150mm.

6. Popis konstrukei a materialid objektu

— Objekt je vystavén jako klasicky zdény, dle vizualniho posouzeni na opadanych omitkach
v 1PP pfedpokladdme komplexné zdivo cihelné na vapennou ¢i vapenocementovou
maltu.

— Zjisténa byla pivodni vodorovnd hydroizolace svislych konstrukei, lity asfalt tloustky
Smm, a to na rezném zdivu v chodbé smérem ke kotelné, foto €. 19. V prostoru Saten
nebyla hydroizolace viditelna.

— Podlahy v feSenych prostorech Saten jsou betonové s povrchovou upravou litym teracem,
dilna, chodba ke koteln¢ a kotelna pak betonova mazanina, foto ¢. 12-15.

— Stavajici vnitini omitky prostoru Saten 1PP jsou pravdépodobné vapenocementové.
Omitky v chodbé smérem ke koteln¢ pak pivodni. Dle vyjadieni zastupce investora mély
v prostoru Saten v ramci rekonstrukce byt provedeny omitky sanacni (,,z Rakouska®),
nasledné¢ dodavky véapenocemenového systému Cemix Lokélné zjiStény omitky
cementove hlazené a cementové (m.¢. 04 — dilna do vysky 1,6m a déle v koteln¢), foto. ¢.
16-18. Vseobecné jsou omitky v IPP na svislych konstrukcich, narusené vlhkosti a
stavebn¢ Skodlivymi solemi ve zna¢ném stadiu degradace, foto ¢. 12-14. Na mnoha
mistech jiz zcela opadly a kumuluji se na podlaze (chodba ke kotelng).

— Vng¢jsi omitky jsou novodobé, pravdépodobné vapenocementové s patrnymi vlhkostnimi
projevy a projevy krystalizace stavebné Skodlivych soli. Soucasné je nad terénem



proveden pas cca 30cm nopové folie s miizkou opatfeny omitkou s povrchovou upravou
dekoraéni mozaikovou omitkou, foto ¢. 7, 11.

— Na svislych konstrukcich v chodbé smérem ke kotelné je patrny vysoky stupeii degradace
zdiciho materidlu (CPP) — koroze zdiva.

7. Pruzkum zdiva objektu na vlhkost — méreni vlhkosti zdiva

Metodika méfeni a hodnoceni vlhkosti zdiva

Na meéteni vlhkosti byl pouzit postup zjistovani vlhkosti zdiva nedestruktivni metodou
pomoci mikrovinného méteni technologii MOIST 100B/200B s pouzitim nastavné hlavice
MOIST-R pro hloubkové méteni (do 250 mm).

V jednotlivych prostorech byl proveden soubor méteni (svislych profili) nedestruktivni
mikrovlnnou metodou s cilem zjistit stav vlhkosti konstrukci. Méfeni byla provadéna ve
svislych profilech nad trovni podlahy 1PP.

Vlhkostni sondy - svislé profily:

x .. Vys$ka nad | Hmotnostni
C. sondy Material p)(l) dl. (m) | vihkost i% I
(W1) SZ obvodova sténa do dvora, chodba ZS?VO ; om{tia 0.0 °
Saten, roh u de§t'ového svodu DS2 ZCvo om{t a 0.5 los /e
zdivo / omitka 1,0 3,9 %
zdivo / omitka 0,0 5,5 %
(W2) SZ obvodova sténa do dvora, chodba Saten zdivo / omitka 0,5 8,4 %
zdivo / omitka 1,0 4,2 %
(W3) SZ obvodova sténa do dvora, chodba Zd%VO / om{tka 0,0 9,2 ::A)
Saten, podesta mezi vyrovnavajicimi Zd?VO / om{tka 0,5 2.8 %
schociiﬁ G zdivo / omitka 1,0 4,6 %
zdivo / omitka 1,5 2,7 %
zdivo / omitka 0,0 5,3 %
zdivo / omitka 0,5 3,9 %
(W4) SZ obvodova sténa do dvora, chodba zdivo / omitka 1,0
Saten, u destového svodu DS3 zdivo / omitka 1,5
zdivo / omitka 2,0
zdivo / omitka 2,5 5,7 %
zdivo / omitka 0,0 6,4 %
zdivo / omitka 0,5 3,7 %
(W5) SZ obvodova sténa do dvora, chodba Saten zdivo / omitka 1,0 2,5%
zdivo / omitka 1,5 3.2 %
zdivo / omitka 2,0 1,7 %
(W6) SZ obvodova sténa do dvora, chodba Zd?VO / om{tka 0,0 58 Z/o
Saten, roh k prujezdu Zd?VO / om{tka 0,5 EH
zdivo / omitka 1,0 2,5 %
(W7) JV obvodova sténa do predzahradky, zdivo / omitka 0,0 8,1 %
Satny, roh k prijezdu zdivo / omitka 0,5 4,6 %
(W8) JV obvodova sténa do predzahradky, zdivo / omitka 0,0 6,6 %
parkovaci stani, Satny zdivo / omitka 0,5 4,1 %
(W9) SZ obvodova sténa do dvora, chodba Zdwo / om{tka 0,0 7.5 ::A)
Saten, roh k prijezdu Zd?VO / om{tka 0.5 il
zdivo / omitka 1,0 3,5 %
(W10) JV obvodova sténa do predzahradky, zdivo / omitka 0,0 6,4 %
Satny zdivo / omitka 0,5 4,2 %




(W11) JV obvodova sténa do ulice, Satny zdivo / omitka 0,0 7,8 %
smérem k nepodsklepené ¢asti a vstupudo |  zdivo / omitka 0,5 5,0 %
objektu z ulice Susilova zdivo / omitka 1,0 3,1 %

(W12) Stfedni nosna sténa smérem zdivo / omitka 0,0 5,1 %
k nepodsklepené casti zdivo / omitka 0,5 2,9 %

. zdivo / omitka 0,0 8.1 %

(W13)S§§0((>11i);(édova sténa do dvora, roh 2divo / omitka 0.5 6.3 %

zdivo / omitka 1,0 3.8%

(W14) SZ obvodova sténa do dvora, v irovni Zd?VO / om{tka 0,0 8,3 ZA)

terénu na mezipodesté schodisté Zd%VO / om{tka 0,5 BT
zdivo / omitka 1,0
zdivo / omitka 0,0

(W15) SZ obvodova sténa do dvora, mezi zdivo / omitka 0,5
schodistovymi ktidly, pod pieklenovacim zdivo / omitka 1,0
schodistém zdivo / omitka 1,5

zdivo / omitka 2,0
zdivo / omitka 0,0

(W16) SZ obvodova sténa do dvora, mezi Zd?VO / om{tka 0.5

schodistovymi kfidly, roh objektu zdivo / omitka 1O
’ zdivo / omitka 1,5
zdivo / omitka 2,0

Klasifikace vihkosti zdiva dle CSN 73 0610

Stupeii vihkosti | Vlhkost zdiva w v % hmotnosti | W = Mv— mg/ m; . 100 (%) kde

w ... mira vlhkosti (%)

velm’i m,Zka w<3 m,... hmotnost vlhkého materialu (kg)
nizka 3sw<S5 m,... hmotnost suchého materialu (kg)
zvySena 5<w<17,5

Lze konstatovat, Ze pri méreni:
Vlhkost:

visoké 75<w<10

— Nizkd az zvySena byla naméfena na obvodovych konstrukcich do vnitintho dvora
v chodb¢ Saten v misté provadéné hydroizolace. S ohledem na tyto skuteCnosti
(naméiené hodnoty), vypovédi zastupcii investora (Skolnik p.K¥iZ a jeho kolega) o
provedeném vykopu, hydroizolaci a ochranné prizdivce konstatujeme, Ze svislé

r wr

izolace dil¢i ¢asti objektu jsou funk¢ni.

— V prostoru chodby Saten pak lokalné¢ v mist¢ destového svodu DS3 vlhkosti velmi
vysoké (lokalni porucha), a to vlivem zanesené¢ho lapace stieSnich splavenin destového
svodu s osazenim nad izola¢ni piizdivkou.

— Vysoké az velmi vysoka byla naméfena na obvodovych konstrukcich v chodbé smérem
ke kotelné, a to pod trovni ptivodni hydroizolace cca v tirovni terénu

— ZvySena az vysoka byla naméiena na obvodovych konstrukcich smérem do predzahradky
ulice Susilova.

8. Charakteristika pri¢in zavlhani konstrukci - stanoveni hlavnich pri¢in

» Na objektu byly lokaln¢ zjistény ptivodni vodorovné hydroizolace obvodovych svislych
konstrukei, a to v Grovni cca pivodniho terénu dvora (lity asfalt tloustky Smm, a to na



rezném zdivu v chodbé smérem ke koteln¢€). S ohledem na vlhkostni stav a jejich stafi
jsou vSak tyto izolace za hranici Zivotnosti. Konstrukce jsou tedy Castecné zdsobeny
zemni kapilarni vzlinajici vlhkosti. V prostoru Saten neni znamo, zda byly provedeny.

» Svislé konstrukce 1PP nejsou izolovéany svislou izolaci ve styku s pfilehlym pérovitym
prostiedim pod trovni terénu. Dochézi tedy k zavlhani zdiva vlhkosti vnikajici do zdiva
z bok.

Poznamka: Provedeny byly dodatecné pouze lokaln€, a to podél chodby Saten od
prijezdu po schodistové kiidlo s dilnou cca pied 20 lety. Realizace strojnim vykopem pod
uroven podlah 1PP, svisla hydroizolace asfaltovym pasem na napenetrovany podklad
s ochrannou vrstvou z CPP t1.150mm.

» Modelace terénu, spadovani:

- Podél fasaddy do ulice (travnaté predzahradky a zpevnéné plochy) vykazuji zpevnéné

plochy lokéaln€ nevhodny spad smérem k budové, foto ¢.4.

- Pieklenutim vyskové urovné mezi ulici a terén dvora, dochazi pti atmosférickych

srazkach s ohledem na spadovani prijezdu, ke kumulaci vody na krajovych pilifich
prajezdu.

» Nevhodné stavebni Gpravy z hlediska vlhkosti

- Z vnitini strany obvodovych stén schodisté je proveden dievény obklad z OSB desek,

foto ¢. 15. Toto vizudlni zakryti vlhkosti bylo provedeno s ohledem na hygienu a
,»Cistotu® svislych konstrukei.

Lokalné byly zjistény omitky cementové hlazené a cementové (m.¢. 04 — dilna do
vySky 1,6m a dale v koteln¢). Jedna se o historické postupy urcené pro specifické
prostory (pradelny apod.), které vSak v dneSnim stavu brani odpafovani vlhkosti do
interiéru.

Nad terénem do dvora je proveden pas cca 30cm nopové folie s miizkou opatieny
omitkou s povrchovou upravou dekoracni mozaikovou omitkou. Tento zpisob
neumoziuje odpar vlhkosti do exteriéru, vlhkost se tak tlaci vySe. Soucasné je tento
pés znaéné lokaln¢ poskozen.

» Poruchy zdravotechnickych instalaci, zjisténé skutecnosti

Lapace stfesnich splavenin byly v dobé provadéni prizkumy zaneseny necistotami
smérem do vnitiniho dvora. Domnivame se, Ze lokalni a extrémni zavlhéeni zdiva
v misté destového svodu zpiisobilo zaneseni lapacCe osazeného na izolac¢ni
prizdivce s vytékanim vody a prisakem do obvodové konstrukce. Kamerové
zkousky prokézaly funk¢ni stav destového svodu s napojeni do kanalizace.

PoruSena byla také splaskové kanalizace v m.¢. 04 — dilna, kde doslo k jejimu ucpéni.
V nedavné minulosti lokaln¢ opraveno. Problematickd je také lezatd kanalizace
v chodb¢ Saten smérem do chodby ke kotelné. Soucasné tato splaskova kanalizace
vykazuje poruchy.

Ostatni — viz inspekce kanalizace TV kamerou

9. Stavebné-technicka ¢ast — navrh koncepce reSeni sanace vlhkého zdiva

K sanacim je nutné pfistupovat takovym zpisobem, aby kombinovanym pouzitim rtiznych
hydroizolac¢nich a vysuSovacich technologii a stavebnich Uprav podle podminek objektu a
jeho okoli byl na ném vytvoren komplexni sanacni systém. Tento systém by mél pfednostné
odstranovat pfic¢iny a nikoliv jen disledky vlhnuti stavby.



Na zakladé prohlidky, vihkostniho prizkumu a informaci navrhujeme toto reSeni
s odstranénim p¥icin a ditsledkii vlihkosti:

Exterier

e Hluboky a mélka odkop, svisla hydroizolace objektu (dvorni fasada — ¢aste¢né,
uli¢ni fasady - podsklepena Cast Saten)

Bude proveden odkop obvodovych stén ve styku s terénem podél dvorni fasady 30cm pod
uroveni podlah 1PP (vyjma jiz provedené hydroizolace podél chodby Saten). Realizovana
bude dodatecna vertikdlni (rubova) bitumenova hydroizolace. Zdivo bude ocisténo,
vyspraveno a provedeno jeho vyrovnani cementovou maltou s vodotésnici krystalizacni
piisadou. Nasledn¢ bude provedena svisla hydroizolace a ochranna vrstva nopovou folii,
pfipadné¢ v kombinaci s extrudovanym polystyrenem s ukoncujici liStou. Zasyp stavajicim
vykopkem.

e Meélky vykop podél uli¢ni fasady (nepodsklepena ¢ast)

Doporucujeme provedeni mélkého vykopu podél obvodové stény (nepodsklepend cCast)
smérem do ulice SuSilova (na rohu s ulici Kounicova), a to do hloubky cca 50cm. Dale
pak realizaci dodatecné vertikalni (rubové) bitumenové hydroizolace a ochranné vrstvy.

e Povrchové upravy terénu kolem objektu (uli¢ni fasada)

V ramci vykopt, provedeni hydroizolace a zasypi, provést jako findlni povrchovou upravu
kolem objektu okapovych chodnik zbetonové dlazby 50/50cm oddélny betonovym
obrubnikem od travnatého terénu piedzahradky. Od obvodovych konstrukci vyspadovat ve
spadu od objektu min. 3%, 1épe az 5%.

V ramci zpevnénych ploch (vstup do objektu, prijezd do dvora) provést taktéz vhodné
vyspadovani smérem od obvodovych konstrukci objektu.

e Povrchové upravy terénu (dvorni fasada)

V ramci vykopt, provedeni hydroizolace a zasypt, provést findlni povrchovou tpravu dle
stavajicich (zpevnénd betonova dlazba, tartanovy povrch, zatravnéni). Od obvodovych
konstrukci vyspadovat zpevnéné plochy ve spadu od objektu min. 3%, lépe az 5%.
V prostoru mezi schodistovymi kiidly doporucujeme osadit povrchové odvodnéni do
kanalizace (bodovy kanaliza¢ni vpust’ ¢i liniova).

e Cast ZTI — nova splaskova kanalizace v interiéru a exteriéru

S ohledem na havarijni stav splaskové kanalizace provést jeji vyménu. Viz. zdravotech-
nické instalace.

Interiér
e Bouraci prace a pripravné prace
— Demontovat stavajici dievény obklad z OSB desek stén na schodisti vEetné rostu.

— Ve vnitinim prostoru objektu na svislych konstrukcich odstranit stavajici degradované
omitky, a to plnoplo$né (chodba ke koteln¢ a kotelna, dilna), pfipadné¢ do vysky 1,5
nasobku tloustky zdiva nad viditelnou pifipadné méfitelnou hranici vlhkosti (Satny),
zdivo docistit ocelovymi kartaci, proskrabnout spary. Stavajici 1 vzniklou sut’ z omitek
odvézt neprodlen¢ na skladku.



e Technologie pro odstranéni pric¢in vlhkosti

Chemicka injektaz zdiva

S ohledem na stav vlhkosti v prostorech Saten v 1PP, provést dodate¢né izolace vsech
svislych konstrukei, a to v urovni podlahy vnitiniho prostoru.

Technologie pro odstranéni pii¢iny vzlinajici vlhkosti dle CSN 73 0610 — metody chemické.
Clony zabranujici ve svém disledku kapildrnimu pohybu molekul vody.

Tlakova injektaz na siloxanové bézi, bez obsahu chloridii i organickych rozpoustédel
(VOC). Obsah uc¢inné latky koncentratu — silan siloxanu — je 100%. Provedeni s vrty
uspotfadanymi ve dvou fadach nad sebou, tzv. Sachovnicove.

e Podlahy

V prostorech 1PP budou podlahy ponechany stavajici. Provedeny budou pouze opravy a
doplnéni v ramci rekonstrukce lezaté kanalizace, lokaln€ pak podlahy nové (m.¢. 04 — dilna).

e Povrchové upravy - interiér:

V prostorech interiéru vzhledem k vlhkosti a zasoleni doporucujeme pouziti prodySnych
materialt a povrchovych tprav - sanacni omitkové systémy s tepelné-izolacnimi vlastnostmi
s vysokym obsahem pora ve vyzrdlé smeési vcetné souvisejici Upravy vrchni vrstvou
vapennym Stukem. Jako konec¢nou tpravu veSkerych sanovanych prostor pouzit vysoce
paropropustnou silikatovou barvu s nizkym difaznim odporem Sp < 0,05m.

10. Pozadavky na souvisejici upravy navrhované v ramci dalSich profesi.

o VZT:

Zajistit pfirozené a funkcni odvétrani prostoru 1PP. Zajistit cirkulaci vzduchu a
poZadovanou relativni vlhkost (cca 55-60% pfti 20 °C).

o ZTI:
S ohledem na havarijni splaskové kanalizace provést jeji vyménu Viz. zdravotechnické
instalace.
Soucasné je nezbytné kontrolovat stav a Cistotu lapaci stfeSnich splavenin min. 2x
mési¢né, v podzimnim obdobi spadu listi i Castéji.

o Elektro, ZTI:

Vramci provadéni ZTI instalaci, elektro rozvodi atd. kuchyceni na svislych
konstrukcich v zadném piipad¢é nepouzivat sadru vzhledem k jeji vysoké hygroskopite,
ale rychlovazny cement ptipadné lepidlo na cementové bazi.

o Vhnitini uspoiddani jednotlivych prostor:
Zajistit ptirozenou difiizi vodnich par ze sanovanych konstrukei do prostoru a cirkulaci
vzduchu tak, ze zafizovaci pfedméty a nabytek v jednotlivych prostorech neumistovat
k sanovanym sténdm, v pfipad¢ nutnosti se vzduchovou mezerou min. 15¢cm s mezerou
pfi spodnim i vrchnim lici.

V B¢, 26.4.2017

Vypracoval: Ing. Pavel Zejda, Ph.D.
SAREP as.
702 210 205, zejda@projekty-sanace.cz
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