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1. Uvod

Prfedmétem projektové dokumentace pro provedeni stavby je méfeni a regulace horkovodni
DPS v objektu Pofi€i 41. Projektovd dokumentace je zpracovana podle pozadavki objednatele
s cilem dosaZeni pIné automatického provozu vymeénikové stanice.

Dale projektovd dokumentace obsahuje pfivod silového kabelu, zfizeni nového odbérného
mista, svorky pro pfipojeni ovladani navazujicich silovych obvodl technologickych zafizeni a pro
signalizaci jejich chodu.

2. Projektové podklady

Pokladem pro vypracovani této projektové dokumentace byly technologické vykresy vytapéni a
konzultace s projektanty jednotlivych technologickych celk(. Dale byly pouzity technické dokumentace
firem, jejichz prvky budou pouzity v projektové dokumentaci. Projekt je zpracovan v souladu s predpisy
a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba pfistroji MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v
nichz budou pfistroje namontovany.

3. Provozni podminky

3.1 Rozvodna soustava

silova soustava: TN-S, 3 N+PE, 400 V, 50Hz
ovladaci napéti: 1IN+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR: 24V, 50 Hz

3.2 Ochrana p fed Urazem el. proudem

1 NPE stf. 50 Hz, 230 V/ TN-C-S tj. jednofazové stfidava se samostatné vedenymi
vodi¢i N a PE
1 stf. 50 Hz, 24 V / FELV tj. funk&ni malé napéti (napéti kategorie 1.)

Ochrana p fed Urazem elektrickym proudem

ochranné opatfeni: automatické odpojeni od zdroje
- zékladni ochrana (ochrana pred dotykem Zivych ¢asti)

podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 411.2 priloha A, &l. A.1 izolace ¢l. A.2 kryty
- ochrana pfi poruSe (ochrana pfed dotykem nezivych ¢asti)
podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢&l. 411.3.1 ochranné uzemnéni a ochranné pospojovani
podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 411.3.2 automatické odpojeni v pfipadé poruchy

podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 415.2 doplfiujici ochranné pospojovanim
- zakladni ochrana a ochrana pfi poruSe v obvodech FELV podle CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l.
411.7 funkéni malé napéti (FELV)

Datum: 08 / 2017 Strana: 2




Méreni a regulace

Akce: Pofiéi 41 M
BSERVisS y

Nazev: AO1 — Technicka zprava Gislo zakazky © 17/3111

3.3 Prost fedi, vn éjSi vlivy

Prostfedi dle CSN 33 2000-3, 33 2000-5-51 . AB5, dale parametry normalni ve smyslu
tabulky 32 NM 1

3.4 Vazba na provozni rozvod silnoproudu

Do rozvadéce DT1 uréeného pro méfeni a regulaci objektové predavaci stanice bude natazen
novy piivod z elektromérového rozvadéée kabelem CYKY-J 5x6mm?®. Fakturaéni elektromé&r
v elektromérovém rozvadéci zustane stavajici. Rozvadé¢ DT1 bude umistén v prostoru DPS v objektu
Pofici 41.

Rozmeéry rozvadéce jsou uvedeny ve specifikacich. Pfivody a vyvody horem, texty Stitkd budou
vyplnény na misté montaze dle pozadavku a zvyklosti provozovatele.

Pfesné umisténi rozvadéce bude dofeSeno pfi realizaci v koordinaci s profesi topeni.

4. Predpisy a normy

5 Dokumentace a dodavka bude provedena podle platnych zakond, vyhlaSek a podle predpist
CSN platnych v dobé zpracovani.

vvvvvv

CSN 33 0010 ed.2 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.

CSN 33 0166 ed.2 IEC 446 znadeni vodit barvami nebo &islicemi.

CSN 33 1310 ed.2 Bezpeénostni piedpisy pro el. zafizeni uréena pro uZzivani osobami bez el.
techn. kvalifikace

CSN 33 1500 Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-5-51 ed.3 V&eobecné predpisy pro elektricka zafizeni

CSN 33 2000-4-46 ed.2 Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektricka zafizeni - Cast 1 : Rozsah platnosti, Ggel a zakladni hlediska
CSN 33 2000-4-41 ed.2 Ochrana pred Grazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-47 OpatFeni pfed Grazem elektrickym proudem

CSN EN 50110-1 ed.3 Bezpeé&nostni predpisy pro obsluhu a praci na el. Zafizenich

5. Technicky popis projektovaného za fizeni

5.1 Vyménikova stanice

Zdrojem tepla pro objekt bude horkovodni DPS umisténa v 1. PP objektu. Hlavni soucasti jsou
dva stojaté deskové vyméniky na UT. Na pfivodu horkovodu k vyménikim budou umistény tlakové
nezavislé dvoucestné regulacni ventily s havarijni funkci.

Ventily budou fizeny v zavislosti na teploté vystupni topné vody z vymeénika.

Na vystupnim potrubi topné vody z vymeénik( jsou umisténé snimace teploty, zapojené do
fidiciho systému, podle jehoz udaju fidici systém ovlada regulaéni ventil a tim reguluje teplotu topné
vody.

Prekroceni max. teploty topné vody (+95°C) signalizuje bezpecnostni termostat umistény na
vystupnim potrubi vedle snimace teploty — pfi pfekroceni nastavené teploty zavfe vstupni regulaéni
ventil.
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PFi aktivaci poruchovych stavu fidici systém zavie vstupni regulac¢ni ventil a zapoji poruchovou
signalizaci. Pohony vstupnich regulaénich ventild na horkovodu maji havarijni funkci, tj. pfi ztraté
napéti se automaticky ve zrychleném rezimu uzavfou.

Na vystupnim potrubi TV ze z&sobnikd je umistén bezpec€nostni termostat, ktery pfi pfekroeni
max. teploty TV (+65°C) da impuls do Ffidictho systému, ktery uzavie regulacni ventil a zapoji
poruchovou signalizaci.

Okruhy UT budou fizeny ekvitermné.

Regulacni systém zabezpeci provoz vytapéni proti vyskytu havarijnich a poruchovych stavd
(poruchy cerpadel, pfetopeni média, pfetopeni prostoru DPS). Tyto stavy jsou signalizovany svétlem
na rozvadéci, na ovladacim panelu regulatoru a mohou byt pfenaseny na centralni dispecerské
stanoviste.

Vyménikova stanice bude doplnéna o dopousténi ze zpatecky horkovodu za méficem tepla
pomoci solenoidového ventilu.

Osvétleni DPS bude ponechéano stavajici, stejné jako zasuvkovy okruh.

5.2 Ridici systém m é&feni a regulace

Navrzeny fidici mikroprocesorovy systém zajistuje fizeni jednotlivych technologickych zafizeni
vytapéni, jejich ovladani, monitorovani (méfeni stavovych hodnot veli€in, monitorovani poruchovych
stavu) a regulaci na pozadované hodnoty s ekonomickou optimalizaci provozu pro jednotliva
technologicka zafizeni.

Pro méfeni a regulaci danych technologii objektu je navrzen fidici systém, ktery vychéazi ze
souéasného stupné standardu. Ridici systém je vytvofen z autonomniho volné& programovatelného
regulatoru. Navrzena fidici podstanice je instalovana v rozvadéc¢i DT1 umisténého ve VS.

Jde o podstanici s technologii DDC (Direct Digital Control, dale jen DDC) s modularni koncepci.
Tyto systémy jsou preduréeny predevSim pro fizeni budov a soustav centralizovaného zasobovani
teplem. V autonomnim provozu jsou DDC regulatory jak softwarové tak hardwarové pruzné, takze se
dokazi prizpusobit rozmanitym Fidicim procestim v cilovych aplikacich.

Pomoci displeje pfipojeného ke stanici Ize monitorovat aktudlni stav vSech regulovanych
technologickych zafizeni véetné moznosti zasahu do fizené technologie v nékolika rliznych drovnich.
Vyhodou pfi aplikaci DDC regulator( je jejich jednoduchd instalace a rychla zvladnutelnost, regulatory
nevyzaduji od obsluhy zadné znalosti v oblasti programovani pocitacd. Provoz fidiciho systému klade
minimalni naroky na obsluzny i servisni personal, systém pfitom poskytuje dokonaly pfehled o funkci
fizené technologie na jednotlivych regulatorech.

Dale systém umoznuje oSetfeni letniho provozu zafizeni. PFi letnim provozu je v pravidelnych
intervalech zajiSténo procvi€ovani regulacnich ventilu a ¢erpadel.

Modulova koncepce systému umozni v pfipadé potfeby jeho pribézné rozSifovani, pficemz
mulZe byt postupné zabezpeceno Fizeni dalSich provoznich celk(l. Dale je mozno sledovat provozni
stavy jednotlivych technologickych zafizeni. U vybranych technologickych zafizeni je mozno sledovat
pocet provoznich hodin a pfi dosazeni stanoveného poctu signalizovat potfebu provozni Gdrzby.

5.3 Rozvad é¢ MaR

Rozvadé¢ DT1 nasténného provedeni s krytim IP43/20 bude osazen v prostoru DPS a bude
napéjet veSkeré silové, méfici a ovladaci obvody technologie. Rozvadé¢ DT1 bude také napajet
kalové cerpadlo fizené plovakovym spinacem, umisténé v nové zbudované kalové jimce. V rozvadéci
bude dale umisténa servisni zasuvka 230V. Na dvefich rozvadéCe bude instalovan displej pro
snadnou obsluhu DPS. VrozvadéCi jsou umistény regulatory, jistice, stykace relé, napajeci
transformatory 230/24V a svodi¢ prepéti.

Rozmeéry rozvadéce jsou uvedeny ve specifikacich. Pfivody a vyvody horem, texty Stitk(l budou
vyplnény na misté montaze dle poZadavku a zvyklosti provozovatele.
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5.4 Kabelové rozvody

Pro teplotni Cidla a pro prvky s analogovym signdlem a napétim 24V budou pouzity stinéné
kabely JYTY, pro ostatni akéni prvky s napétim 230V budou pouzity kabely CYKY.

Jako kabelové trasy budou ve DPS pouzity kabelové Zlaby. Pro zménu sméru trasy (pro
odbocky) je nutné pouzivat pouze originalni tvarové dily danych Zlabl. Konzoly a ostatni upevriovaci
materidl budou pozinkované. V mistech nebezpeéi mechanického poskozeni musi byt kabely
chranény proti poSkozeni napf. ulozenim do pancérovych trubek. Ve svislych kabelovych trasach musi
byt kabely zajistény proti posunu. Silové a MaR rozvody budou prostorové oddéleny.

Pro kabeldze vedené do jednotlivych mistnosti a chodeb (teplotni Cidla, apod.) budou pouzity
plastové elektroinstalacni listy.

Ochranné pospojovani bude provedeno vodi¢i CY. VeSkeré pouzité vodice musi barevné
odpovidat CSN 33 0165. Pospojovani ostatnich kovovych hmot je provedeno vodiéem CY 6 a pomoci
kovového zlabu Mars se spoji opatfenymi véjifovymi podlozkami.

6. Technicky popis okruh 0 MaR

TT09, TT10 Teplota TV pro objekty Pofi¢i 39 a 37

Regulace TV na omezenou ekvitermni hodnotu v objektech Pofi¢i 39 a pofi¢i 37 je navrzena
pomoci dvoucestného regula¢niho ventilu s elektrickym servopohonem pfed kazdym zasobnikem,
teplotniho ¢idla v stavajicim zasobniku TV objektu pofi¢i 39, teplotniho €idla v novém zé&sobniku TV
objektu Pofi¢i 37, spoleéného nabijeciho ¢erpadla na vystupu ze spole¢ného rozdélovace/sbérace
v objektu Pofi¢i 41, cirkulacnich Cerpadel na rozvodu teplé vody po jednotlivych objektech a
bezpecnostnich termostatl za kazdym ze zasobnikd.

TTO06, Teplota TV pro objekt PoFici 41

Regulace TV na omezenou ekvitermni hodnotu v objektu Pofi¢i 41 a naplavka je navrzena
pomoci trojcestného sméSovaciho ventilu s elektrickym servopohonem na vystupu ze spoleéného
rozdélovace/sbérace, teplotniho €idla a cirkulaéniho ¢erpadla na rozvodu teplé vody po objektu.

TT08 Teplota UT pro objekty PoFi¢i 39 a 37

Jedna se o ekvitermni regulaci teploty UT pomoci trojcestného sméSovaciho regulagniho ventilu
s elektrickym servopohonem na vystu ze spole¢ného rozdélovace/sbérace v objektu Pofi¢i 41,
teplotniho ¢idla a ob&hového Eerpadla. Rozvody UT v objektech Pofi¢i 39 a 37 uz dale nejsou
regulovany. Soucasti okruhu je venkovni ¢idlo umisténé na severni strané objektu na vylozniku ve
vySce cca 2,5 m v nedosaZitelné vzdalenosti, montaz Cidel dle vykresové dokumentace.

TT04, TT05, TTO7 Teplota UT pro objekt Pofi¢i 41

Jedna se o ekvitermni regulaci teploty UT pomoci trojcestnych sméSovacich regulaénich ventilG
s elektrickym servopohonem na vystupu ze spole¢ného rozdélovace/shérace v objektu Pofici 41,
teplotnich Cidel a obé&hovych Cerpadel na kazdé z vétvi. Soucasti okruhu je venkovni Cidlo umisténé
na severni strané objektu na vylozniku ve vySce cca 2,5 m v nedosazitelné vzdalenosti, montéaz cidel

dle vykresové dokumentace.

PTO1 tlak systému

Tlak systému je sniman analogovym snimacem na expanznim potrubi. Pokud systém vyhodnoti
pokles tlaku pod uréenou hranici, otevie ventil dopousténi a doplnéni systém na stanovenou hodnotu.
Okruh zaroven kontroluje dobu dopousténi. Pokud tato doba prfekro¢i 20 minut, vyhlasi poruchu
dlouhého doplfiovani.
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b)

c)

d)

e)

f)

)

h)

Zabezpedovaci zafizeni

Poruchovéa signalizace zajiStuje hlidani nize uvedenych poruchovych stavl. Pfi aktivaci bude
porucha zobrazena signalnim svétlem na cele rozvadéce. PFi kritickych poruchach dojde
k odstaveni vytapéni tj. k uzavfeni hlavnich regulaénich ventild pomoci havarijnich funkci na
pfivodu horkovodu do vymeénikd. Znovu zprovoznéni daného zafizeni bude mozné po odeznéni
poruchy a ruénim odblokovanim poruchy na dvefich rozvadéce tlacitkem KVITACE. Informace o
porusSe bude pfenaSena na centralni dispecink teplaren brno.

prehiati UT nad 95°C (TSO01, TS02) - okruh zajistuje signalizaci prekrogeni teploty vystupni vody z
vyménikd nad stanovenou mez 95°C. Méfeni je zajiStovano pomoci termostatu, ktery je umistén
ve vystupnim potrubi z vyméniku. Pfi aktivaci této poruchy dojde k uzavieni regula¢niho ventilu na
pfivodu horkovodu do vyméniku.

prehfati TV nad 65°C (TS03, TS04) - okruh zajiStuje signalizaci pfekroceni teploty vystupni vody
ze zasobnikd nad stanovenou mez 65°C. Méfeni je zajiStovano pomoci termostatu, ktery je
umistény ve vystupnim potrubi ze zasobnik(. PFi aktivaci této poruchy dojde k uzavreni
regulaéniho ventilu na pfivodu UT do zasobniku, cirkulaéni ¢erpadlo v3ak dale zdstane v chodu,
tak aby se okruh TV cirkulaci pfes objekt co nejrychleji vychladil na pozadovanou teplotu.

Po pominuti téchto poruchovych stavd maze byt zafizeni uvedeno automaticky opét do provozu.
Teprve po opakovani poruchy a nasledném odstaveni zdroje je nutny zasah obsluhy.

minimalni tlak v systému (PS01) - okruh hlida pokles tlaku vody v systému pod stanovenou mez.
PFi aktivaci této poruchy dojde k uzavfeni regulacnich armatur a vypnuti obéhovych Cerpadel a
k odstaveni stanice. Méfeni tlaku je realizovano na expanznim potrubi z ddvodu menSich vykyvu
tlaku pfi bézném provozu.

prehréti prostoru (TS50, TS51, TS52) — okruh zajiStuje signalizaci pfi pfekroceni teploty v prostoru
stanice v objektu Pofi¢i 41 i v prostorach jednotlivych bojleroven v objektech Pofic¢i 39 a 37
nad stanovenou mez 40°C. Méfeni je zajiStovano pomoci digitalniho snimace teploty, ktery bude
umistén na sténé stanice ve vySce 1,7-2 m. nad podlahou. Snima¢ bude umistén tak, aby byl co
nejméné pfimo ovliviiovan jakymikoli tepelnymi zdroji. Pfi pfekroceni nastavené teploty dojde k
signalizaci poruchy.

zaplaveni prostoru (LSO1, LS02, LS03) - okruh hlida zaplaveni stanice v objektu Pofi¢i 41 i

v prostorach jednotlivych bojleroven v objektech Pofi¢i 39 a 37 pomoci plovacku umisténého tésné

Porucha ¢€erpadel - okruh hlida poruchy Cerpadel stanice. Porucha cerpadel se vyhodnocuje
z logické podminky (je dan povel na chod cerpadla a systém nema do cca 30s informaci o jeho
chodu — tzn. Cerpadlo je v poruse).

Po pominuti téchto poruchovych stavid nesmi byt zafizeni uvedeno opét do provozu

automaticky, ale teprve po zasahu obsluhy.

VSechny poruchové stavy a) az f) jsou vyhodnocovany softwarové regulatorem.
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7. méreni Mnozstvi vody, tepla

Pro méfeni mnoZstvi tepla topné vody je navrzen méfi¢ tepla s dalkovym pfenosem dat
prostfednictvim shérnice M-Bus na fidici systém DPS a dale do nadfazené vizualizace na dispecink
Teplaren.

Elektrické pfivody zrozvadéée DT1 pro méfice tepla budou ukonéeny v ACIDURCE na
pfipojovacim vénecku.

8. Pozadavky na ostatni profese

Profese topeni:
Zajisti montaz jimek do uréenych navarkd a montaz regulacnich ventill. Dale zajisti spravné

hydraulické zaregulovani otopné soustavy tak, aby systém MaR mohl spravé fungovat.

Profese stavba:

Zajisti opraveni otvor(i a zapraveni prostupl kabelovych tras pfes jednotlivé pficky podlahy a
pozarni Useky objektu. Zapraveni tras vedenych pod omitkou.

9. Bezpe énostni a organiza ¢éni pokyny
9.1 Ufedni zkou3ky

PFi montaZi elektroinstalace je nutné respektovat pfislusné normy CSN (dfive zavazné normy
CSN) a predpisy. Prace na el. zaFizeni mohou provadét pracovnici s elektrotechnickou kvalifikaci dle
vyhl. €. 50/1978 Sb. na zafizeni vypnutém a fadné zajisténém.

Montazni prace elektrorozvodi budou ukonéeny provedenim pfislusnych zkousek na el.
zafizeni, provedenim vychozi revize veSkeré realizované elektroinstalace a vystavenim vychozi
revizni zpravy s koneénym pfedanim zafizeni investorovi.

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizi. Po této vychozi revizi elektroinstalace je
provozovatel kotelny povinen si zajistit provadéni periodickych revizi elektroinstalace ve Ihatach
stanovenych v normé CSN 331500 a ve vychozi revizni zprave.

9.2 Povinnosti provozovatele

e Udrzovat el. zafizeni v bezpe€ném a provozuschopném stavu, ktery odpovida platnym
normam CSN, a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSN 343100 a zkouskami z
vyhl. €. 50/1978 Sb.

» Zajistit, aby do el. zafizeni nezasahovaly nedovolenym zpdsobem osoby bez elektrotechnické
kvalifikace a neprovadély v ném zadné prace ve smyslu normy CSN 343108.

e S dovolenou obsluhou el. zafizeni a bezpeénostnimi predpisy seznamit vSechny pracovniky,
ktefi mohou pfijit do styku s el. zafizenim a ktefi budou provadét prace, které pfimo nesouvisi
s el. zafizenim, ale které mohou pfi nedostate¢né informovanosti 0 mozném nebezpedi
zpusobit traz nebo Skody na majetku.
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9.3 Nakladani s odpady

e Ve smyslu vyhl. MZP &. 337 Sb. z 12/1997 - katalog odpadd pfi montaZi vznikaji nasledujici
odpady :

« 17 04 08 — kabely, kategorie ,0“ - odfezky a zbytky kabell pfi montézi slaboproudych zafizeni

e 200100 — papir a lepenka, kategorie ,O" — obaly z pouzitych zafizeni apod.,

e 20 01 04 - ostatni plasty, kategorie ,0“ — plastové obaly slaboproudych zafizeni, obaly
kabelovych svitku apod.

e 2001 07 — drevo, kategorie ,,0" — kabelové bubny

+ Skladovéani vySe uvedenych odpadd, jejich likvidace a recyklovani bude provedeno ve smyslu
vyhl. €. 338 Sh. z roku 1997.
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