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Stupen : Dokumentace provedeni stavby
Datum zpracovani : Duben 2018
3. Uvod

Predmétem projektové dokumentace je navrh feSeni vytapéni bytu Cislo 32 v€etné zdroje tepla
v bytovém domé na adrese Moravské namésti 12, Brno. Jedn& se o zménu vytapéni bytu ze
stavajiciho systému vytapéni pomoci plynovych topidel WAW.

Projektova dokumentace vychazi z poZzadavku investora a platnych zakonu a nafizeni.

Novym zdrojem tepla je plynovy kondenzalni kotel umistény v mistnosti Satny pod oznacenim
mistnosti 32-5. Soucasti kondenzacniho kotle je pratokovy ohfev teplé vody.

Vytapéni je feSeno trubkovym otopnym télesem umisténym v koupelné a deskovymi otopnymi
télesy ve zbylych mistnostech.

3.1 Vychozi podklady

Vychozimi podklady pro zpracovani dokumentace byly:
- stavebni vykresy
- hygienické predpisy
- pozadavky investora — méstska ¢ast Brno - Stfed
- CSN a legislativa oboru vytapéni

3.2 Pouzité predpisy a obecné technické normy

- Z&kon €. 86/2002 Sb. - o ochrané ovzdusi a souvisejici pfedpisy v platném znéni



- Nafizeni vlady &. 146/2007 Sb. o emisnich limitech a dalSich podminkéch provozovani
spalovacich stacionarnich zdroja znecistovani ovzdusi v platném znéni

- Nafizeni vlady €. 91/2010 Sb., O podminkach poZzarni bezpecnosti pfi provozu komina,
koufovodl a spotfebica paliv

- Nafizeni viady €.361/2007 Sh. ze dne 28. prosince 2007, kterym se stanovi podminky
ochrany zdravi zaméstnancu pfi praci v platném znéni

- Vyhl. 193/2007- kterou se stanovi podrobnosti U¢innosti uZiti energie pfi rozvodu tepelné
energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

- Vyhl. 194/2007- kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné
ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pro pfipravu teplé vody a poZzadavky na
vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie
kone&nym spotfebitelim

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cést 2
CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — Cést 3: Navrh hodnoty veligin

CSN EN 73 4201 — Kominy a koufovody — Navrhovani, provadéni a pfipojovani spotfebiél
paliv

CSN EN 12 831 — Tepelné soustavy v budovach — Vypodet tepelného vykonu
CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz

CSN 06 1101 — Otopna t&lesa pro Ustfedni vytapéni

CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach - Zabezpedovaci zafizeni

CSN 07 0703 - Kotelny se zafizenim na plynna paliva

CSN EN 806-1-5 Vnitfni vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotfebé
CSN 75 5409 Vnitfni vodovody

CSN 75 5455 Vypodet vnitfnich vodovodi

CSN 75 5401 Navrhovani vodovodniho potrubi

CSN 75 5911 Tlakové zkousky vodovodniho a zavlahového potrubi

CSN EN 200 Zdravotné technické armatury — Vytokové ventily a ventilové

smésovaci baterie pro vnitfni vodovody typu 1 a 2 —
VSeobecna technicka specifikace

CSN EN 12007-1 (38 6413) Zasobovani plynem — Plynovody s nejvy3$im provoznim
tlakem do 16 bart véetné — Cast 1: VSeobecné funkéni
pozadavky

CSN EN 12007-2 (38 6413) Zasobovani plynem — Plynovody s nejvy3$im provoznim
tlakem do 16 bart véetné — Cast 2: Specifické funkéni
pozadavky pro polyethylen (nejvySSi provozni tlak do 10 bart
vcetné)

CSN EN 12327 Zasobovani plynem - Tlakové zkousky, postupy pfi uvadéni
do provozu a odstavovani z provozu - Funkéni poZzadavky

CSN 38 6405 Plynova zafizeni. Zasady provozu



TPG 702 01 Plynovody a pfipojky z polyethylenu

TPG 702 04 Plynovody a pfipojky z oceli s nejvy§8im provoznim tlakem
do 100 bart véetné

TPG 934 01 Plynoméry. Umistovani, pfipojovani a provoz

TPG 704 01 Odbérna plynova zafizeni a spotfebi¢e na plynna paliva v
budovéch

Zakony a vyhlasky platné v CR, zejména:

Zakon 183/2006 Sb. Zakon o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (Stavebni
zékon) v aktualnim znéni
Vyhl. 362/2005 Sb. O Nafizeni vlady o blizSich pozadavcich na bezpecnost a

ochranu zdravi pfi praci na pracovistich a nebezpecim padu
z vySky nebo do hloubky

Vyhl. 591/2006 Sb. Narizeni vlady o blizSich minimélnich poZadavcich na
bezpec€nost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich
Vyhl. 309/2006 Sb. Zakon upravujici dalSi poZzadavky bezpec€nosti a ochrany

zdravi pfi praci v pracovné pravnich vztazich a o zajisténi
bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani
sluzeb mimo pracovnépravni vztahy

3.3 Vypoctové hodnoty klimatickych pomérua

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -12,0°C
Priimérna ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Tem: 8,7 °C
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg; : 1,45

3.4 Parametry objektu pro vypocet tepelné ztraty

Primérna vnitfni teplota v objektu Ti,m : 20,0 °C
Pudorysna plocha podlahy objektu A : 71,7 m?
Exponovany obvod objektu P : 36,5m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V : 2149 m?
Uginnost zpé&tného ziskavani tepla ze vzduchu : 0,0 %
Typ objektu : byt

3.5 Zadavaci parametry, bilance potfeb tepla a poZadavky na vytapéni
3.5.1 Zadavaci parametry teplot jednotlivych mistnosti pro vypocet tepelnych ztrat:
Vnitfni teploty jsou voleny v souladu s vyhlaskou 194/2007 Sb.

3.5.2 Parametry k-ci systémové obalky:

Byly uvazovany konkrétni skladby konstrukci s U souginiteli v souladu s CSN 73 0540.

3.5.3 Bilance potfeb tepla:

Tepelna ztrata byly stanoveny dle CSN EN 12 831, vychozim podkladem byly U souginitele,
které byly uvaZzovany s ohledem na podobnou vystavbu a odborny odhad. Tepelna ztrata



prostupem vcéetné hygienické vymény mistnosti s pfirozenym vétranim a minimalni pfiraZzkou
na zatop v souladu s CSN EN 12 831 &ini: 3 kW.

Navrh zdroje tepla:

Tepelné ztraty celkem : 5 Kw (3,3kW prostupem; 1,7kW
vétranim)
Potfeba tepla pro ohfev TV - Spickova : 24 kW

Ohfev teplé vody je feSen pfes deskovy vymeénik teplé vody integrovany v kotli.

Jako zdroj tepla je navrzen zav ésny plynovy kondenza ¢ni kotel:
Rozsah jmenovitého tepelného vykonu : 4,9 - 21,3 kW pfi spadu 80/60 °C
Rozsah jmenovitého tepelného vykonu : 4,9 - 24 kW do ohfevu TV

Potreby tepla a plynu ro ¢ni:

Ro¢ni potfeba tepla: : 8324 kWh
Minimalni hodinovy odbér zemniho plynu: : 0,26 m®h
Spickovy hodinovy odbér zemniho plynu: : 2,8 m*/h
Roc¢ni potfeba zemniho plynu: : 985 m?®

4. Zdrojtepla

Dle tepelné bilance, s ohledem na soucasnost provozu je navrzen zdroj tepla plynovy
kondenzaéni kotel (4,9 — 21,3 kW, pfi spadu 80/60 °C) s integrovanym pratokovym ohfevem
TV, ktery bude umistén v mistnosti Satny s ¢islem mistnosti 32-5. Novy zdroj tepla je ndhradou
za stavajici lokalni zdroje vytapéni (jednotky WAW) a ohfev teplé vody plynovém pritokovém
ohfivaci vody (karma).

Systémovy teplotni spad pro zdroj tepla 50/40 °C
Teplotni spad ohfev TV : 80/60 °C
Teplotni spad otopnych ploch : 50/40 °C

Kotel je v ndsténném provedeni. Pro ovladani kotle bude pouZzita originélni regulace dodavana
vyrobcem kotll. Kotel bude namontovan pfimo na sténu pomoci montazniho ramu. Instalaci a
zprovoznéni kotle maze jen odborné firma, které je proskolena od vyrobce kotle.

Zdroj tepla je uvazovan nasténny plynovy kondenzaéni kotel BROTJE WHBC 22/24: 4,9-
22/24KW s integrovanym pritokovym ohfevem teplé vody pres deskovy vymeénik v kotli.
Jmenovity vykon kotle pro provoz vytapéni je v pracovnim rozsahu 4,9 — 21,3 kW. Pro ohfev
teplé vody je jmenovity vykon v pracovnim rozsahu 4,9 — 24 kW. Kotel je fizen vlastni regulaci
integrovanou v kotli, kde z&kladni parametry Ize nastavit pfimo na ovladacim panelu kotle. Pro
fizeni vytdpéni je vyuzito systému fizeni na poZadovanou teplotu v referenéni mistnosti. Pro
toto Fizeni je vyuzito pokojového termostatu. Tento vyrobek mize byt nahrazen podobnym, ale
realiza¢ni firma musi dodrZet parametry vySe zminéného kotle a provede ovéfeni na spalinové
cesty, Cerpadla topné vody a velikosti expanzni nadoby.



Parametry zdroje tepla:

IntroCondens Model WHES 22/24
rozsah jmenovitého vjkonu (topeni) kw 4,9-220
rozsah jmenovitéhe vikonu (fepla voda) kw 49-240
normovany stupefl vyuZiti % 108
normovany emisni faktor, NOx mg/kWh <20
normovany emisni faktor, CO mg/kWh <10
hmotnost kg 44
pfisavani/odkoufeni mm 80/125
gifka mm 480
vytka mm 852
hloubka mm 360

e

%

1. lonizaéni elektroda 9. Veentilator 17. Plynova armatura

2. Zapalovac! elektroda 10. Hlidaé tlaku vody 18. Zpéina klapka (brzda samotie)

3. Prahleditko na hoféak 11. Sifon 19. Cerpadio vytapéciho okruhu

4, Cidlo vystupni teploty 12, 3-cestny ventil TUV 20. Bezpeénostni ventil

5. Rychloodvzdusnovad 13. Pfipojeni odvodu spalin 21. Ridici elektronika kotle ISR-Plus LMS
6. Smésovaci kanal 14. Méfici otvory 22. Vyménik pro ohfev TUV

7. Tlumié hluku nasavaného vzduchu 15. Expanzni nadoba 12 |

8. Plynova tryska 16. Trubka odvodu spalin



4.1 Regulace zdroje tepla

Zdroj tepla bude vybaven pokojovym termostatem (RTW) pro fizeni na poZadovanou teplotu
Vv interiéru a moznosti no¢niho Utlumového rezimu. Dale regulace v jednotlivych mistnostech
je realizovana pomoci termostatickych hlavic, které zajisti mistni regulaci.

Pokyny k mistu montaze:
Pfi montaZi jednotky dalkového ovladani v mistnosti RGB je tfeba respektovat nasledujici
body:

- termostat se musi v hlavni pobytové mistnosti namontovat tak, aby méfeni teploty nebylo
zkreslovano pfimym sluneénim zafenim nebo jinymi tepelnymi nebo chladicimi zdroji.

- pfi montaZi na sténu je nutno dbat na dostatek mista nad termostatem k jeho vyjmuti a
nasazeni do drzaku.



4.2 Prvky integrované ve zdroji tepla

4.2.1 Obeéhové cerpadlo

Frir. Ty o

V navrzeném Kkotli je jiz integrované modula¢ni Cerpadlo. V pfipadé vyuZiti jiného nez
navrzeného vyrobku je nutno tyto parametry oveéfit.

Kfivka ¢erpadla (A — WHBC 22/24):
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4.2.2 Pojistny ventil v topném okruhu

Soucésti dodavky navrzeného kotle je integrovany pojistny ventil s pfipustnym provoznim
tlakem 3 bar.

4.2.3 Provozni tlak, expanzni zafizeni, doplfiovani soustavy
Soucasti dodavky navrzeného kotle je integrovana expanzni nadoba o velikosti 12 litru.

Provozni tlak je nutno udrZovat v rozmezi 100 az 230 kPa, méfeno u expanzni nadoby. Pro
danou soustavu rozvodl topné vody je stanoven maximalni provozni pretlak 300 kPa pro
zafizeni zdroje tepla. Minimalni po¢atecni tlak je stanoven na 70 kPa.

Doplfiovani systému vodou, odplyfiovani, je ruéni.

4.2.4 Pozadavky na topnou vodu

S oporou ve smérnici VDI 2035 plati nasledujici poZzadavky na kvalitu topné vody:

« Maximalni hodnoty pro neupravenou vodu, jeZz lze nalézt v nasledujicim grafu pro
prislusny dany typ kotle, nesmi byt pfekroceny (viz nasleduijici graf).

» Hodnota pH topné vody béhem provozu musi byt v rozsahu 8,0 a 8,5.

» PFi Castecném zmékceni napousténé a doplfiované vody nesmi stupen tvrdosti
klesnout pod 6 °dH. Doporucuje se stupen tvrdosti cca 8 °dH.

* Zafizeni nesmi byt plnéno demineralizovanou vodou (zcela zbavenou mineréalnich soli)
nebo destilovanou vodou.

* Neupravena voda musi odpovidat vodé v kvalité teplé vody z vodovodniho rozvodu.

« Voda nesmi obsahovat Zadné cizi télesa, jako jsou kapky po svarfovani, Castecky rzi,
okuje nebo kal. Pfi jeho prvnim uvedeni do provozu musi byt zafizeni proplachovano
tak dlouho, dokud z né&j nebude vytékat Cista voda. PFi vyplachovani zafizeni je tfeba
dbat na to, aby voda neprotékala tepelnym vymeénikem topného kotle a aby byly
demontovany termostaty topnych téles a vlozky ventili byly nastaveny na maximalni
pratok.

« V oblastech s hraniéni tvrdosti dle grafu pro pfislusny dany typ kotle se v z4sadé
doporucuje pfidat prostfedek
kompletni ochrany ke stabilizaci tvrdosti a hodnoty pH. Skodlivé pfedavkovani
kompletniho ochranného prostfedku neni dle adaju vyrobce mozné.

« V pfipadé pouziti inhibitor( je dalezité dodrzovat Gdaje vyrobce.

» U vyrovnavacich zasobnikd v kombinaci se solarnimi zafizenimi nebo kotli na pevna
paliva je pfi ur€ovani mnoZzstvi napousSténé vody nutno vzit v Gvahu objem
vyrovnavaciho zasobniku.

Kfivka 1 — navrzeny kotel WHBC 22/24

Vmax [I]
1000

900

800

700

600

® | (@
27 d

AN

400 \ \

NN

0 N, T~ ——

aZz po hodnoty jednotlivych \Q

100 4 kfivek neni nutno
vodu upravovat

500

©

objem systému

0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 dH
T T kd
1,5 2,5 mmol/
t t

voda mékkd  voda stiedni voda tvrda

stupné tvrdosti RA-0000052

10



4.3 Teplovodni schéma pro zdroj tepla
Schéma zapojeni kotle je FeSeno standardnim zapojenim vyrobce.

k8 DWV Tricestny ventil TV/UT

TWF Cidlo teplé vody
HP Cerpadlo topného okruhu
MAG Expanzni nddoba

M TWW Tepla pitna ohfata voda

| TKW Studena voda pro ohiev

FB Pokojovy termostat RGB
HK1 Otopna soustava

Legenda:
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5. Systém rozvodu vytap éni

Otopn& soustava je dvoutrubkova teplovodni s hlavnim horizontalnim rozvodem vedenym
v plastové listé. Tepelna roztaznost potrubi bude feSena vhodnym vedenim a potrubi (ohyby,
odskoky, u horizontalnich rozvodi) kompenzace pfirozenymi odskoky podél zdi
a vzdalenostmi uchyceni.

Otopné télesa budou tvofena deskovymi otopnymi télesy v provedeni VK (ventil kompakt),
trubkovymi otopnymi télesy se stfedovym pfipojenim. Doregulovani termostatickych ventild
bude provedeno po uvedeni soustavy do provozu. Pro spravnou funkci termostatickych ventilt
nesméji byt otopna télesa ani hlavice zakrytovany (zavésy, zaclony, nabytek apod.).
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Termostatické hlavice je doporu¢eno osadit do vodorovné polohy tak, aby hlavice sméfovala
do mistnosti.

5.1 Otopna télesa

V obytnych mistnostech bude pouZito deskovych otopnych téles Korado VK (Ventil kompakt)
se spodnim pfipojenim. Pfipojeni otopnych téles bude pomoci H-Sroubeni, které zajisti
moZznost uzavirani a vypousténi topné vody. Otopné télesa budou dopInéna o termostatické
hlavice, kromé& mistnosti s pokojovym termostatem. Mistnost koupelny bude osazena o
trubkové otopné téleso. Trubkova otopna télesa budou se stfedovym pfipojenim a budou
pfipojena pomoci HM armatury, které obsahuje termostaticky ventil s moznosti prednastaveni
a bude osazena termostatickou hlavici pro mistni regulaci.

R%_ Rl

[21,5 50 | 29,3

Nastaveni a sefizeni armatur musi provést certifikovany partner dle hydraulického vyvazeni
méficim pfistrojem.

5.2 Potrubi

Nové osazované potrubni rozvody jsou navrzeny z médénych potrubi. Na nejvysSich mistech

s

mistech vypoustécimi kohouty.
5.3 Izolace

Potrubi ve sténach bude izolovdno navlekovou izolaci TUBEX o tl. 13 mm. U potrubi, kde
tloustka izolace nesplriuje vyhlasku, jsou tepelné zisky vyuZity pro jednotlivé mistnosti.

6. Priprava teplé vody

Pfiprava teplé vody je realizovana pratoénym zpasobem v deskovém vyméniku tepla,
integrovaném v zdroji tepla. Tepld voda bude udrZzovana v rozmezi teplot 40-60 °C dle
nastaveni uzivatelem. Regulace vystupni teploty teplé vody senzorem, kontrolujicim mnoZstvi
odebirané teplé vody. Napojeni rozvodu teplé a studené vody bude feSeno napojenim na
stavajici rozvod vody. Napojeni bude feSeno pomoci potrubi PPR 20x3,5 opatifeno navlekovou
tepelnou izolaci. Déle bude vytvofen novy rozvod teplé vody pro napojeni dfezu v kuchyni,
ktery je v soucasnosti pouze na studenou vodu. Napojeni bude realizovano pomoci potrubi
PPR 20x3,5 s navlekovou izolaci a zasekano ve zdi a nasledné zapraveno. Pro vedeni za
kuchyniskou linkou bude tfeba osekéni stavajiciho obkladu, ktery je sveden aZ k zemi. Obklad
bude nasledné obnoven a to obkladem, ktery odpovida pivodnimu.
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7. Systém odkou Feni a odvedeni kondenzéatu

Systém odkoufeni bude proveden koaxilanim vedenim spalin do stavajiciho kominového
priduchu. Déle v kominovém praduchu pro vedeni spalin bude vyuZzito flexibilni hadice DN80
v délce 7m pro vedeni spalin, ktera bude vloZzena do kominového praduchu, ktery je
vyvloZkovan hlinikovou vloZkou a nasledné byl pfi rekonstrukci stfechy prodlouzen pomoci 3-
slozkového kominu nad rovinu stfechy. Pfivod vzduchu bude z kominového priduchu z mezi
prostoru mezi flexibilni hadici pro vedeni spalin a stavajici hlinikovou vlozkou. Flexibilni hadice
musi byt hladka bez vrapovani, aby se nevnasela nadbytecna tlakova ztrata. Flexibilni hadice
bude kon¢it s Ustim kominu a to tak Ze bude 5cm nad vyvedena a uchycena.

Vyusténi odkouFeni od kotle musi odpovidat pFislusny normam CSN a nafizenim platnym
v dobé realizace. Umisténi a pfipojeni kotle musi odpovidat pfislusnym CSN. Na provedené
spalinové cesty bude vyhotovena revizni zprava.

Realiza¢ni firma se pred realizaci spoji se zodpovédnym kominikem pro Brno stfed panem
Smrkovskym (TEL. 603744437), ktery nasledné po ukonéeni praci na spalinovych cestach
vyhotovi revizni zpravu.

Koufovod a kominoveé téleso jsou navrZzeny na pfetlakovy provoz. Odvod spalin bude vybaven
méficim otvorem se zatkou pro vloZzeni méfici sondy. Bude instalovan systém odvodu spalin
se spadovanim smérem ke kotli.

7.1 Odvod kondenzatu

Odvod kondenzatu od kotle flexibilni hadici, vedena ve zdivu. Hadice bude napojena do
stavajici kanalizace v koupelné za prackou, kde bude osazena rozbocka pro dvé pfipojeni.

8. Plyn
Novy zdroj tepla bude napojen na stavajici rozvod plynu v byté a nebude se navySovat
spotfeba plynu. Pro napojeni kotel bude zrealizovano ¢aste¢né nové potrubi, které bude
napojeno na potrubi v koupelné, kde bude zasekdno do zdiva a provedeno pfes sténu do
vedlejSi mistnosti Satny (€.m. 32-5). Potrubi bude ocelové, svafované DN20, vedeno ve zdi.
Obklad v koupelné bude néasledné zapraven a doplnén o obklad podobny jako stavajici.

8.1 Demontaze
V ramci rekonstrukce bytové jednotky budou demontovany stavajici rozvody plynu, které
nebudou nutné k pfipojeni na kotel i plynovy sporak. Hranice demontazi je uréena bytovou
jednotkou. Rozvody ve spole€nych €astech domu (chodbé&) budou zachovany. Hlavnim
divodem demontazi je demontdz stavajicich plynovych jednotek WAW, které budou
nahrazeny novym zdrojem tepla, plynovym kondenzaénim kotlem.
Dale bude demontovan stavajici plynovy pritokovy ohfiva¢ vody.

8.2 Technicke feSeni
Stavajici plynomeér je umistén na spole¢né chodbé na schodisti. Na vstupnim potrubi je osazen
hlavni uzaveér plynu DN25.

Stavajici vedeni plynu slouZilo pro zasobovani plynem plynova topidla WAW a plynovy sporak.
Z plynomérné skfiné je stavajici potrubi plynu vedeno ¢aste¢né ve zdi misty po zdi. Pfed
plynovym kotlem bude na potrubi osazena plynova uzaviraci armatura DN20 a redukce na
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pozadované pripojeni kotle. Nasledné pfipojeni samotného kotle bude provedeno pomoci
ohebné pancéfované hadice 3" k pfipojeni na kotli.

Instalovany vykon kotle 21,3 kW nebude tvofit kotelnu, ale mistnost s plynovym spotfebi¢em.

Pfes kulovy uzavér u plynového spotfebi¢e bude provedeno odvzdusdnéni plynovodniho
potrubi. Pfi prvnim napusténi bude na tyto kohouty napojena hadice, ktera bude vyvedena do
venkovniho prostoru. Pfes tuto hadici bude provedeno odvzdusnéni plynovodu.
Odvzdusnovani plynovodu je nezbytné, aby provadéli minimalné dva proskoleni pracovnici.
Jeden z pracovnikl provadi odvzduSnéni a druhy zabezpecuje volny konec hadice zausténé
do venkovniho prostfedi proti cizi manipulaci.

8.3 Bilance spotieby plynu

Médium : Zemni plyn
Vyhtevnost : 34,2 GJ/m?3
Osazen plynovy kondenzacni kotel

Min. spotfeba plynu konden. kotlt : 0,26 mh
Max. spotfeba plynu konden. kotle : 2,8 m¥h

8.4 Napojené spotfebice
Kotle jsou klasifikovany pouze jako ¢ast OPZ (odbérna plynové zafizeni), nejedna se o kotelnu.
Pfed kotlem bude osazen kulovy kohout. Jedna se o spotfebice typu ,C*. Na mistnost nejsou
Z hlediska TPG 704 01 kladeny specialni poZadavky na vétrani a pfivod vzduchu.

8.5 Cisténi plynovodu
Plynovodni potrubi v priibéhu stavebnich praci musi dodavatel vycistit od hrubych necistot.
Odstranéni necistot kontroluje dozor odbératele. Déle je nutno vycistit potrubi plynovodu pfed
uvedenim do provozu.

8.6 Provoz plynovodu

Pocinaje uvedenim celého plynovodu nebo jakéhokoliv jeho Useku do provozu musi byt
stanovena osoba odpovédna za jeho provoz — tzv. osoba odpovédna za provoz.

Dodavatel plynu mdze byt odpovédny za pfipojku a plynomér, odbératel nebo vlastnik
nemovitosti za domovni plynovod.

Uzavéry musi byt trvale pfistupné osobé odpovédné za provoz a vSem ji povéfenym osobam.
Za udrzbu plynovodu odpovidaji od okamzZiku jeho uvedeni do provozu osoby, které ji byly
povéfeny.

8.7 Unik plynu
V pfipadé zjiSténi uniku plynu, napf. ¢ichem, je bezpodmine&né nutné:
- uzavfit na vhodném misté pfivod plynu, pokud mozno vné ohroZeného prostoru
- pokud mozno vétrat a pomoci vhodného pfistroje zkontrolovat koncentraci plynu v ovzdusi

- v pfipadé pozaru musi byt uzavien pfivod plynu do objektu.
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Opravnéna organizace, kter4 provedla montaZ nebo rekonstrukci OPZ, je povinna
prokazateln é seznamit vlastnika ( resp. provozovatele ) a uzZiva tele se zakladnimi
pokyny pro provoz, kontroly a revize.

8.8 Zkousky plynovodu

Ugelem zkousek je prokazat mechanickou pevnost a tésnost OPZ pied jeho uvedenim do
provozu. Nesmi byt pfi nich ohroZena bezpecnost osob, zvifat a majetku.

Zkousky:
e zkousSka pevnosti
» zkouska tésnosti

» zkouska provozuschopnosti

Tabulka zkuSebnich tlakd pfi zkouSce pevnosti a tésnosti

NejvySSi provozni tlak ZkuSebni tlak

(MOP) [kPa]

PFi zkouSce pevnosti

pfFi zkouSce t ésnosti

(STP) (TTP)
200 < MOP = 500 2 1,50 MOP 1,50 MOP
10 < MOP = 200 > 1,75 MOP 1,50 MOP

(nejméné vSak 100 kPa)
nejméné 100 kPa

MOP < 10 1,50 MOP (nejméné

v3ak 5 kPa nebo*)

* V pfipadé vedeni vnéjsSiho plynovodu pod omitkou obvodové zdi objektu musi byt spinéno,
Ze zkouska tésnosti se provede zkusebnim tlakem dle tabulky minimalné v3ak 15 kPa

Je zakazano zkracovat predepsanou dobu zkouSek, odstrafiovat pfipadné netésnosti
zaklepavanim nebo zalepovanim nebo pfed zkouSkou napoustét plynovod rlznymi
utéshovacimi prostiedky (tento zakaz se netyka zkousky po dodate¢ném utésnovani
plynovodu dle TPG 704 02). V pfipadé potfeby osoba povéfena k provadéni zkouSek upozorni
vhodnym zpusobem na provadénou zkouSku, resp. zajisti uzavieni a oznaceni prostor
S moznym ohroZenim Zivota, zdravi osob, zvifat a majetku v prib&hu provadéni zkousky.

Pfed zkouskou se musi tésné uzavrit vSechny konce potrubi. Tyto uzaviraci prvky musi
odolavat zkuSebnimu tlaku. V pfipadé potfeby se musi od zkouSeného plynovodu odpojit nebo
plynotésné oddélit spotfebice. Na zkouSeném plynovodu nesméji byt provadény Zadné prace,
které by mohly ovlivnit pribéh nebo vysledek zkouSky. Povoleno je pouze dotahovani spoju,
uzaviracich zatek apod.

ZkouSka se provadi pred natérem nebo zaizolovanim plynovodu a jeho zakrytim omitkou
(vyjimkou jsou stavajici plynovody opatifené natérem, popf. zakryté, ¢asti plynovodu opatfené
tovarni izolaci, prostupujici chraniCkami, ochrannymi trubkami nebo uloZené na jinych
nepristupnych mistech a prefabrikované plynovody v bytovych a instalacnich jadrech, které

jsou vyzkouSeny a opatfeny ochrannym néatérem jiz u vyrobce, viz CSN 74 7110). Vngjsi
plynovod uloZeny v zemi muze byt zasypan, s vyjimkou armatur a rozebiratelnych spojl.
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Osoba povérena provadénim zkouSek musi byt odborné zplsobila (revizni technik). Tato
osoba zodpovida za prubéh zkouSky a ovéreni, vystavuje protokol o zkouSkach a ovéfeni dle
TPG 704 01.

8.8.1 Zkouska pevnosti

ZkouSka pevnosti se provadi na dokon¢eném plynovodu zkuSebnim tlakem vySe uvedeném v
tabulce. Zkouska se provadi pfed natérem nebo zaizolovanim plynovodu a jeho zakrytim
omitkou (vyjimkou jsou stavajici plynovody opatfené natérem, popf. zakryté, ¢asti plynovodu
opatfené tovarni izolaci, prostupujici chrani¢kami, ochrannymi trubkami nebo uloZzené na
jinych nepfistupnych mistech a prefabrikované plynovody v bytovych a instalanich jadrech,
které jsou vyzkouSeny a opatfeny ochrannym natérem jiz u vyrobce, viz CSN 74 7110). Vn&jsi
plynovod uloZzeny v zemi mlzZe byt zasypén, s vyjimkou armatur a rozebiratelnych spoju. Jako
zkuSebni médium Ize pouzit vzduch nebo inertni plyn (napf. dusik). ZkouSka musi byt
provadéna vzdy pfed zkouskou tésnosti, pokud se obé& zkousky neprovadi soucasné.

Soucasné se zkouSkou pevnosti Ize provést zkouSku tésnosti, pfi¢emz dobu pro vyrovnani
teplot dle TPG 704 01 je moZzné vyuZit pro zkouSku pevnosti. ZkuSebni médium pro obé
zkousky je shodné a je jim vzduch nebo inertni plyn. Doba vyrovnani teplot €ini u plynovodu o
vhitfnim geometrickém objemu nad 50 | a nejvy33im provoznim tlaku do 5 kPa v&etné 30 minut.

V8echny soudasti plynovodu, jako jsou regulatory tlaku plynu, plynoméry, uzavéry,
zabezpecovaci zafizeni, spotfebice atd., které nejsou konstruovany na zkuSebni tlak, se pred
zkousSkou pevnosti odpoji nebo oddéli a plynovod je ve stavu, v kterém se mlze dle TPG 704
01 provadét zkouSka pevnosti. Vtomto pfipadé musi byt pfislusna soucéast plynovodu
nahrazena trubkou nebo se €asti plynovodu pfed a za odstranénym dilem tésné uzaviou a
zajisti a zkouseji samostatné.

Plynovod se poneché& pod zkuSebnim tlakem po dobu nutnou ke zjisténi, zda na plynovodu
nebo jeho &astech nevznikla mechanicka poskozeni, nejméné v3ak 15 minut. ZkouSka
pevnosti je Uspésnd, pokud v dobé jejiho trvani nedoslo k zjevnému mechanickému poskozeni
plynovodu nebo jeho €asti a nedochazi k tniku plynu.

8.8.2 Zkouska tésnosti

ZkouSka tésnosti se provadi zkuSebnim tlakem vySe uvedeném v tabulce. Jako zkuSebni
médium Ize pouzit vzduch nebo inertni plyn (napf. dusik). Pokud neni Ucelné pouZiti téchto
zkuSebnich médii, smi se pouZit rozvadény plyn (zemni plyn) za provozniho tlaku. Zkouska
musi byt provadéna po zkouSce pevnosti nebo je zkousSka pevnosti a tésnosti provadéna
soucasné viz vyse.

ZkouSka se provadi pfed natérem nebo zaizolovanim plynovodu a jeho zakrytim omitkou
(vyjimkou jsou stavajici plynovody opatifené natérem, popf. zakryté, ¢asti plynovodu opatiené
tovarni izolaci, prostupujici chraniCkami, ochrannymi trubkami nebo uloZené na jinych
nepristupnych mistech a prefabrikované plynovody v bytovych a instala¢nich jadrech, které
jsou vyzkouSeny a opatfeny ochrannym néatérem jiz u vyrobce, viz CSN 74 7110). Vng&jsi
plynovod uloZzeny v zemi muze byt zasypan, s vyjimkou armatur a rozebiratelnych spoja.

Zkouska tésnosti mize byt zahajena az po ustaleni teploty zkuSebniho média. Doba vyrovnani
teplot ¢ini u plynovodl o vnitfnim geometrickém objemu nad 50 | a nejvySSim provoznim tlaku
do 5 kPa v€etné 30 minut.
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V urcitych pfipadech Ize zkouSeny plynovod uzavfit pomoci uzavéra. Pouzity uzavér musi byt
plynotésny. V pfipadé potfeby je nutno ucinit opatifeni k zabranéni vniknuti vzduchu nebo
inertniho plynu do plynovodu uzavérem.

Plynovod je povaZzovan za tésny, pokud v prabéhu zkousky nedojde k poklesu zkuSebniho
tlaku, nebo pokud Ize zjistény rozdil mezi hodnotami zkuSebniho tlaku na po¢atku a na konci
zkouSky zcela prokazatelné pficist zménam teploty zkuSebniho média nebo atmosférického
tlaku a okolni teploty v pribéhu zkouSky. Pfi pochybnostech je nutno zkouSku opakovat.
V pfipadé rozdilnych teplot okoli na zaCatku a na konci zkousky se tlak pfepocitava podle
rovnice:

T
p, = 2P, + p,) — P, [kPa]

Tl
p1 tlak na zacatku zkousky [kPa]
P2 tlak na konci zkousky [kPa]
Pa atmosféricky tlak (pa =101,325 kPa) [kPa]
T teplota okoli na zagatku zkousky [kPa]
T tlak na konci zkouSky [kPa]

V pfipadech, kdy vstupni hrdlo (pfipojeni) spotfebic¢e neni podrobeno zkousSce tésnosti, musi
byt pfi montazi spotfebiCe provedena zkouska tésnosti tohoto spoje podle pravidel zkousky
provozuschopnosti. Kontrola se provadi vhodnym detektorem nebo pénotvornym
prostfedkem.

8.8.3 ZkouSka provozuschopnosti

ZkouSka provozuschopnosti se provadi za ucCelem kontroly té&snosti zafizeni u novych
plynovodd, rekonstruovanych nebo prodluZzovanych plynovodu pokud jejich délka neni vétsi
nez 3 m. U téchto zafizeni zkouska provozuschopnosti nahrazuje zkousky pevnosti a tésnosti.

ZkouSka se provadi pfed natérem nebo zaizolovanim plynovodu a jeho zakrytim omitkou
(vyjimkou jsou stavajici plynovody opatifené natérem, popf. zakryté, ¢asti plynovodu opatifené
tovarni izolaci, prostupujici chrani¢kami, ochrannymi trubkami nebo uloZzené na jinych
nepristupnych mistech a prefabrikované plynovody v bytovych a instalacnich jadrech, které
jsou vyzkouSeny a opatfeny ochrannym néatérem jiz u vyrobce, viz CSN 74 7110). Vngjsi
plynovod uloZzeny v zemi mlze byt zasypan, s vyjimkou armatur a rozebiratelnych spoju.

ZkouSka provozuschopnosti se provadi provoznim tlakem zemniho plynu na kompletné
dokon¢eném plynovodu, na kterém jsou obvykle pfipojeny vSechny spotfebice.

Pred zkouskou provozuschopnosti se musi povéfena osoba (revizni technik) presvédcit, Ze
vSechny vyvody plynovodu jsou vhodnym zpisobem tésné uzavieny nebo jsou na né pfipojeny
spotfebice.

PFi zkouSce provozuschopnosti se ovéfuje tésnost zafizeni vhodnym zplsobem, napf.
pénotvornym prostfedkem nebo detektorem.

8.8.4 Protokol o zkousSkach

O uspésnych zkouskach pevnosti a tésnosti vyhotovi osoba povéfena — revizni technik, ktery
zkousku provedl, protokol viz. TPG 704 01 a o zkouSce provozuschopnosti vyhotovi zapis o
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vpusténi plynu do OPZ. Néazev organizace, jméno a pfijmeni revizniho technika musi byt
uvedeny v nezkracené podobé&, uvadi se téz evidencni Cisla opravnéni a osvédceni.

Po Uspésné tlakoveé zkouSce se potrubi opatfi ochrannym natérem, izolaci, pfipadné zasypem.

Ovéreni provozuschopnosti se provadi provoznim tlakem zemniho plynu. Ovéfuje se pfitom
tésnost kompletné dokon¢eného plynovodu, na kterém jsou obvykle pfipojeny vSechny
spotrebice.

Pfed ovéfenim provozuschopnosti se musi povéfené osoba (montazni pracovnik nebo revizni
technik) prfesvédcit, Ze vSechny vyvody plynovodu jsou vhodnym zpusobem tésné uzavieny
nebo jsou na né pfipojeny spotfebice.

PFi ovéreni provozuschopnosti se ovéfuje tésnost zafizeni vhodnym zplsobem, napf.
pénotvornym prostfedkem, detektorem apod.

Po Uspésném ovérieni provozuschopnosti vyhotovi osoba povéfené — montazni pracovnik,
ktery provadél ovéreni, zapis o vpusténi plynu do OPZ.

Je zakazano pfipojovat spotfebiCe, na nichz byly provedeny jakékoliv neopravnéné a
neodborné zasahy nebo Upravy, nebo jejichz technicky stav neodpovida pozadavkim
bezpecnosti a provozuschopnosti. SpotfebiCe sméji byt pouzivany pouze k Gc€elu, pro ktery
jsou ureny, a provozovany a udrzovany v souladu s navodem vyrobce. Pfipojeni spotiebice
musi odolavat tepelnému a mechanickému namahani, kterému je pfi béZzném provozu
vystaveno. Spotfebi€ se pfipojuje pomoci spoje rozebiratelného pomoci nastroje nebo ruéné,
u néhoz je vylou¢eno jeho samovolné uvolnéni nebo odpojeni. Pfipojeni spotfebiCe ma byt co
nejkratsi. Nesmi byt delSi nez 1,5 m a nesmi byt namdhano hmotnosti plynovodu nebo
spotfebice.

Po provedenych zkouSkach a revizich vyzve montazni firma zastupce dodavatele plynu
k provedeni OTP dle vyhlasky ¢. 196/95 Sb. a k montazi plynoméru. Montazni firma opravnéna
k montazi se souc¢asnym potvrzenim zarucnich listu uvede zafizeni do provozu podle TPG 800
03.

8.9 Seznam plynovych spotfebicu
Stavajici stav:

POPIS POCET MIN. MAX. Vykon
SPOTREBA POTREBA (kW)
ZP (m3/h) ZP (m3/h)
Plynové topidlo WAW 4 - 3x0,58 3x4,6
Karma 1 - 2 9
Plynovy sporak 1 - 1,1 9
> 4 - 4,84 31,8
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Novy stav:

POPIS POCET MIN. MAX. Vykon
SPOTREBA | POTREBA (kW)
ZP (m3/h) ZP (m3/h)
Zaveésny plynovy 1 0,26 2,8 24
kondenzaéni kotel o vykonu
4,9-24 KW
Plynovy sporak 1 - 1,1 9
> 2 0,26 3,9 33

9. Elektro instalace pro zdroj tepla
9.1 Silova ¢ast

Pro elektrické napojeni kotle bude proveden novy elektro rozvod. Tento rozvod bude vyveden
ze stavajiciho bytového rozvadéce pres novy jisti€. Rozvod elektro bude proveden pomoci
kabelu CYKY 3x1,5 mm2. Bude dale vytvofena nova elektro zasuvka 230 V. Tato zasuvka
bude slouZzit pro napojeni plynového kondenzaéniho kotle. Kabel bude zasekan do zdiva a
zapraven.

9.2 Komunikaéni ¢ast

Pro napojeni pokojového termostatu bude veden komunikacni kabel z kotle. Tento kabel bude
umistén ve zdivu a bude LiYCY 2 x 0,8 mm?.
10. Stavebni Upravy

Vzhledem k demontazim stavajicich potrubi plynu bude nutné zapravit zdéné konstrukce. Déle
pro vedeni nového potrubi vytapéni je nutno vytvofit ve zdi prostupy a vysekat drazky pro
vedeni potrubi ve zdi. Pro napojeni na rozvody na teplé a studené vody je nutné vysekat drazky
ve zdivu a osekat obklad. Nasledné je nutné zapravit drazky a obloZit obkladem, ktery bude
stejny jako stavajici.

Mistnosti budou nové vymalovany.

Pro vedeni odkoufeni a pfivodu vzduchu bude tfeba vybourani otvoru do kominového
priduchu pro osazeni potrubi. Otvor po instalaci bude zapraven.

Profese UT zajisti demontaz zbyvajicich stavajicich prvkid vytapéni (hlavné potrubi, savajici
WAW, odkoufeni,...) a jejich ekologickou likvidaci.

11.Kontrola pouzitych material G

Veskeré materialy ovliviiujici jakost provadénych trubnich praci budou dodany od jednotlivych
vyrobct spolu s atesty.

12.Vliv na Zivotni prost fedi

Stavba jako takova nebude mit po ukonéeni negativni vliv na Zivotni prostfedi. Vlivy pasobici
v pribéhu vystavby je tfeba omezit na minimum.
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Stavebni sut bude pribézné odvazena na skladku zhotovitele. NaruSené plochy budou
uvedeny po ukonéeni stavby do puvodniho stavu.

13.Zkousky za Fizeni

Pfed vyzkouSenim a uvedenim do provozu musi byt kazdé zafizeni proplachnuto.
Proplachnuti se provadi pfi demontovanych Skrticich clonkach, vodomérech, méficich
spotfebovaného tepla a dalSich zafizeni, u kterych by shromé&zdéné necistoty mohly vést
k jejich poSkozeni.

Sefizovaci armatury na vétvich a stoupackach a armatury na otopnych télesech se doporucuje
nastavit pfi proplachovani na minimalni hydraulicky odpor. Proplachnuti se provadi pfi 24
hodinovém provozu ob&hového Cerpadla. Na vSech k tomu uréenych mistech (vypousténi,
filtry, odkalovaci nadoby apod.) je nutno pravidelné odkalovat az do Uplné Cistého stavu. Pred
uvedenim do provozu se musi zabudovat demontované prvky, provést nastaveni sefizovacich
armatur a naplnit zafizeni vodou podle CSN 07 7401 nebo CSN 38 3350.

Vycisténi a proplachnuti soustavy je soucasti montaze a o jeho provedeni ma byt proveden
zapis.

Zkouska t ésnosti

ZkouSky tésnosti se provadéji pfed zazdénim drazek, zakrytim kanall a provedenim natéra a
izolaci. Vodni tepelné soustavy se zkou3eji vodou na nejvy3si dovoleny pretlak uréeny v
projektu pro danou Cast zafizeni. Soustava se napini vodou, fadné se odvzdusni a celé
zafizeni (vSechny spoje, otopna télesa, armatury atd.) se prohlédne, pficemZ se nesméji
projevovat viditelné netésnosti. Soustava zustane napousténa nejméné 6 hodin, po kterych se
provede nova prohlidka. Vysledek zkouSky se povaZzuje za uspésny, neobjevi-li se pfi této
prohlidce netésnosti anebo neprojevi-li se znatelny pokles hladiny v expanzni nadobé. Zdroje
tepla, vyméniky a ohfivace zkousi vyrobce a podminky zkouSky uvadi v pravodni dokumentaci
vyrobku. Voda ke zkouSce tésnosti nesmi byt teplejsi nez 40 °C. Zkousky se provadéji za
UCasti zastupce investora

Provozni zkouSky

- Dilata éni zkouska

Dilatacni zkouska se provadi pfed zazdénim drézek, zakrytim kandlu a provedenim teplenych
izolaci. PFi této zkouSce se teplonosna latka ohfeje na nejvyssi pracovni teplotu a pak se necha
vychladnout na teplotu okolniho vzduchu a opakuje se jesté jednou. Zjisti-li se pak po
podrobné prohlidce netésnosti zafizeni, popf. jiné zavady, je nutno zkousku po provedeni
opravy opakovat. Tuto zkouSku je mozno provést v kazdé ro¢ni dobé. Zkouska se provadi za
UCasti zéstupce investora. MoZznost upusténi od této zkouSky musi byt dohodnuta mezi
dodavatelem a odbératelem za pfedpokladu splnéni stanovenych podminek.

- Topna zkouSka

Postup pFi topné zkousce je stanoven ¢&l. 8.3 CSN 06 0310. Topnéa zkouska trva 24 hodin.
ZkouSka se poklada za uspésnou u teplovodnich otopnych soustav s pfirozenym obéhem pfi
dosazeni jejich funkce pfi teploté otopné vody 45 °C, u soustav s nucenym ob&hem pfi
nerovnomérném prohfivani vSech otopnych téles. Topné zkouSky se provadéji za ucasti

20



zastupce investora, uZivatele, dodavatele a projektanta. Po ukon&eni topné zkousky se jeji
vysledek zhodnoti a zapiSe do protokolu.

14.Bezpe €nost prace

Bé&hem provadéni pfredmétu projektu musi byt postupovano v souladu s pravidly bezpec€nosti
prace. Povinnosti vedoucich pracovnikl je proSkoleni vSech pracovnik(, provadéni zapisu do
stavebniho deniku a prabézna kontrola bezpecnosti prace. Pracovisté musi byt fadné
osvétleno. Na stavenisti musi byt kompletné vybavena lékarni¢ka pro poskytnuti prvni pomoci.

Zakladni pfedpisy:

« CSNEN 1775, TPG 70401, TPG 70301, CSN 0707 03,

* TPG 811 01 Soustroji s motory na plynné paliva. Instalace a provoz,

« CSN 73 4210 Provadéni komin( a pfipojovani spottebicu paliv ke komintim,

* nafizeni vlady €. 101/2005 Sb. o podrobné&jSich poZadavcich na pracovisté a pracovni
prostiedi,

« vyhlaSka €. 192/2005 Sb. ktera stanovi zakladni poZzadavky k zajisténi bezpelnosti
prace a technickych zafizeni ve znéni pozdéjSich pfedpisu,

* nafizeni vlady €. 362/2005 Sb. o blizSich poZadavcich na bezpe€nost a ochranu zdravi
pfi praci na pracovistich s nebezpec¢im padu z vySky nebo do hloubky,

o zak. 309/2006 Sb. - zakon, kterym se upravuji dalSi poZzadavky bezpecénosti a ochrany
zdravi pfi praci

e nafizeni vlady &. 591/2006 Sbh. o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpeénost
a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich,

Montéz jednotlivych zafizeni smi provadét pouze opravnéné organizace.

Veskeré prace musi byt provadény v souladu S pfedpisy protipozarni ochrany. VeSkeré prace
souvisejici se stavajicim zafizenim mohou byt provadény pouze na zakladé souhlasu
povéreného Zastupce investora a musi se pfihlizet k mistnim provoznim predpistim.

15.Poznamka

Zhotovitel je povinen provést na svuj naklad veSkeré prace a dodavky, které jsou v projektové
dokumentaci obsazeny, bez ohledu na to, zda jsou obsazZeny v textové anebo ve vykresové
Césti, jakoZ i prace, které v dokumentaci sice obsazeny nejsou, ale které jsou nezbytné pro
provedeni dila a jeho fadné fungovani. Je v zajmu zhotovitele jako odborné firmy se fadné
seznamit s projektovou dokumentaci a v pfipadé zjisténi absence technologie nebo jeji ¢asti,
ktera je bezpodmine&né nutna k realizaci a spravnému provozu zafizeni, tuto technologii ¢i jeji
¢ast zapracovat jak v cenove kalkulaci, tak pfi realizaci. Zaroven zhotovitel o této skute¢nosti
informuje neprodlené investora a projektanta technologie.
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16.Priloha €.1 — Vypo €et tepelnych ztrat

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MIiSTNOSTI:
Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -12.0C

Oznaé€. Nazev Tep- Vytap éna Objem Celk. % z Podil
p./é.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk . FiHL/(Ti-Te)
Ti Aflm2] V [m3] FiHL[W] FiHL [WIK]
6/ 1 CHODBA 20.0 4.0 11.9 115 2.3% 3.61
6/ 2 POKOJ1 20.0 21.0 62.9 1334 26.6% 41.69
6/ 3 KUCHYN 20.0 19.8 59.4 1855 37.0% 57.97
6/ 4 POKOJ?2 20.0 15.3 46.0 970 19.4% 30.32
6/ 5 POKOJ3 20.0 6.0 17.9 226 4.5% 7.06
6/ 6 KOUPELNA 24.0 35 10.4 507 10.1% 14.09
Soucet: 69.5 208.4 5008 100.0% 154.74

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Sou et tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 5.008 kW 100.0 %
Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 3.283 kW 65.6 %
Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 1.725 kW 34.4%

17.P¥iloha €. 2 - Fotodokumentace stavajiciho stavu
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