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1.0 Uvod

Na zakladé pozadavku objednatele byl proveden pfedbézny stavebné technicky prdzkum
(dale jen PFSTP) objektu Nadrazni 4 v Brné s cilem ziskani podkladi k planované celkové rekon-
strukeci.

V rdmci PFSTP byla zjisténa vihkost zdiva, na mistech vybranych projektantem bylo prove-
deno zjiténi pevnosti betonu v tlaku ZB monolitickych konstrukci, jejich tvaru a vyztuzeni, dale
byla zjisténa skladba typickych podlah, obvodovych plastu a stfech, byla provedena celkova pro-
hlidka objektu, popsany viditelné vady a poruchy atd. Dale byla zhotovena fotodokumentace
zkoumanych konstrukci a popis zjiSténych vad a poruch.

V dobé provadéni tohoto PFSTP byl objekt témérF cely jesSté v provozu, ¢emuz musel byt pfi-
zpUsoben vybér, poCet a umisténi zkuSebnich mist.

2.0 Podklady

[1] nabidka praci ze dne 10.10.2016
[2] objednavka praci zaslana mailem ze dne 07.11.2016

[3] zaméfeni stavajiciho stavu - pracovni verze, zpracovatel Ateliér Kristen Michal ing. arch.,
Brno, listopad 2016

[4] CSN P 73 0610 Hydroizolace staveb - Sanace vihkého zdiva - Zakladni ustanoveni, listopad
2000

[5] CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci

[6] Prazkumy a opravy stavebnich konstrukci, Dimitrij Pume, FrantiSek Cermak a kol., Praha
1993

[7] CSN 73 1373 Tvrdomérné metody zkouseni betonu

[8] CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych
betonovych dilcich

[9] Ilaboratorni zjisténi hmotnostni vihkosti vzorkd zdiva, zpracovatel Prizkumy staveb, s.r.o.,
Brno, listopad 2016

[10] Zprava €.2016*1202, ZkouSky vlastnosti vyvrta z betonu, Brno, Nadrazni 4, zpracovatel Ing.
Jifi Habarta, Pellicova 5d, 602 00 Brno, prosinec 2016

[11] mistni Setfeni konand v listopadu 2016

3.0 Struény popis objektu

Bytovy funkcionalisticky dam (pavodné italské pojiStovny Riunione Adriatica di Sicurta) na
Nadrazni ulici 4 byl postaven v letech 1936 - 1938 dle navrhu architekta Karla Kotase. Budova se
2 podzemnimi podlazimi a 8 nadzemnimi (od 3.NP do 6.NP je do ulice pfedsazeny arkyf, 8.NP je
ustupujici) navazuje na fadovou zastavbu ulice Nadrazni.

Podzemni podlazi jsou v sou¢asné dobé pfevazné vyuzivana jako sklepy, sklady, zazemi
k prodejndm a restauracim, v 2.PP je vyménikova stanice. V 1.NP jsou obchodni a restaura¢ni
prostory se zazemim. Od 2.NP vy3e jsou jiz téméF v celém objektu byty, vyjimeéné i kancelarské
prostory.

Objekt pudorysu nepravidelného zkoseného obdélniku (do 2.NP) a obdélniku (do 8.NP) je
konstrukéné FeSen jako monoliticky Zelezobetonovy skelet s pfevazné podélnym konstrukénim
systémem, ktery se skladad ze sloupd, podélnych praviakd, z trdm0 &i Zeber a z desek.
V podzemnich podlaZich jsou jako nosny prvek vyuZity i nékteré betonové stény. ZB stropni kon-
strukce jsou v 2.PP a 1.PP vétSinou bez podhledu, v nadzemnich podlazich je vétSina stropnich
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konstrukci skryta za podhledy z prken a rdkosové omitky. Obvodové sloupy jsou z interiéru izolo-
vany korkovymi deskami.

Zaklady jsou pravdépodobné z betonovych pasl a patek, nebyly pfedmétem tohoto PfSTP.

Podlahy jsou v objektu velice rizné dle zplsobu vyuZiti - v podzemnich podlazich a 1.NP
jsou prfevazné betonové mazaniny ¢i cementové potéry, teracové ¢i keramické dlazby, v bytovych
prostorech jsou podlahy parketové, na socialnich zafizenich pak keramické dlazby).

Obvodoveé stény v podzemnich podlazZich jsou betonové. V nadzemnich podlaZich jsou ob-
vodové plasté budto vyzdivané z dérovanych cihel nebo jsou vylévané z betonu (parapety).
Z interiéru je provedeno zatepleni z korkovych desek (drceny korek spojovany asfaltem).
Z exteriéru jsou ze strany ulice kamenné obkladové desky, ze zadni strany budovy jsou omitky.

Ploché stfechy nad 8.NP, ale i nad menSimi stfechami v niZzSich podlazich, maji krytinu
z asfaltovych pasu. Na terasach v 7.NP a nad jednou stfechou nad 2.NP byly provedeny novodo-
bé&jSi krytiny ze stfeSnich folii.

Ostatni konstrukce nebyly pfedmétem tohoto PfSTP, a proto nejsou popisovany.

4.0 Zaklady

Vizualni prohlidkou velké ¢asti objektu bylo zjiSténo, Ze na nosnych ani na nenosnych kon-
strukcich v dolnich podlazich nejsou patrny zadné zavazné trhliny, coz svéd¢i o dobrém zaloZeni
objektu.

Zaklady tedy s nejvétsi pravdépodobnosti plni svoji funkci.

5.0 Vlhkost zdiva

V rdmci STP byla zjiStovana vihkost zdiva v 2.PP a 1.PP. Cilem prazkumu bylo zjistit sku-
te€¢nou vlhkost zdiva a urcit pravdépodobné pficiny vihnuti.

5.1 Odbér a vyhodnoceni vzork

Na zdivu v 2.PP a 1.PP zkoumaného objektu bylo provedeno celkem 16 zkuSebnich mist, je-
jichZ rozmisténi je zfejmé z vykresové dokumentace. V 1 - 2 vySkovych urovnich nad podlahou
byly trubkovym sekacem odebrany zkuSebni vzorky zdiva (cihel) ¢ betonu cca 5 - 10 cm od jejich
vnitiniho lice. Na takto ziskanych vzorcich byla gravimetrickou metodou zjiSténa skute¢na hmot-
nostni vihkost v %, blize viz [9].

Klasifikace vzorkd zdiva z hlediska vlhkosti a zjiSténé hodnoty vihkosti 18 vzorkd jsou uve-
deny v tabulkdch €.1 a 2. Hodnoty zjiSténych vihkosti vysSi jak 7,4 % (vysoka a velmi vysoka vih-
kost) jsou pro rychlejSi orientaci zvyraznény Zlutym podbarvenim.

Tabulka €.1 - Klasifikace vzorku zdiva a vihkost (plati jen pro cihelné zdivo, ne pro beton !)

Vihkost W [%]
Stupe i vihkosti

min. max.
velmi nizka 0,0 2,9
nizka 3,0 4,9
zwsena 5,0 7,4
wsoka 7,5 10,0
velmi wsoka 10,1
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Tabulka €.2 - Vysledky stanoveni hmotnostni vihkosti

Y . . Exteriér Vyska Hloubka | Vlhkost Material
Oznaceni vzorkl ., - o
Interiér | odbéru od | odbéru
podiahy, pod
o terénu terénem
Brno, Nadrazni 4 [m] [m] [
Sonda W1 0,2 4.7 beton
Sonda W2 0,2 1,2 beton
1,2 1,2 beton
o Sonda W3 0,2 3,7 beton
o Sonda W4 0,2 5,7 beton
“~ [ Sondaws 0,2 0,7 cihla
1,2 0,7 cihla
Sonda W6 0,2 1,3 cihla
Sonda W7 | 0,2 nezjisténo 9,3 cihla
Sonda W8 0,2 2,7 beton
Sonda W9 0,2 1,0 beton
Sonda W10 0,2 0,2 cihla
o Sonda W11 0,2 0,3 cihla
o Sonda W12 0,2 0,9 cihla + malta
~ [ Sonda w13 0,2 2,5 cihla
Sonda W14 0,2 0,3 cihla
Sonda W15 0,2 0,1 cihla
Sonda W16 0,2 1,7 cihla

Z vySe uvedenych tabulek vyplyva, Ze vysoké vilhkosti zdiva (nad 7,4%) byly zjistény jen u
jednoho vzorku (sonda W7) odebraného v 2.PP ve vyménikové stanici. Jinak jiz byly u cihelného
zdiva (sondy W5, W6, W10 - W16) zjistény jen vihkosti velmi nizké (do 2,5%).

Vzorky na zjisténi vihkosti byly odebirany i z betonovych stén (obvodovych i vnitfnich), které
jsou z vnéjsiho lice pod terénem (sondy W1 - W4, W8, W9). Zjisténé vihkosti (1,2% - 5,7%) jiz
v nékterych mistech znamenaji u betonu pomérné vysoké az velmi vysoké vihkosti (nasdkavost
betonu byva do cca 6% objemové hmotnosti) ! Pro zatfidéni vihkosti jiZ nelze pouzit tabulku &.1,
ktera je jen pro cihelné zdivo.

5.2 ZjiSt éné vady a poruchy

* Nejpravdépodobné;jsi pfi€¢inou zavlhani zdiva 2.PP se ndm jevi vysoka hladina podzemni vody -
pfi vétSich destich voda vyvéra ze stén snizené &asti vymeénikové stanice, foto €.1 - 3. Ke sni-
Zeni hladiny podzemni vody pravdépodobné slouZi v 2.PP betonova jimka s ponornym cerpa-
dlem, foto ¢.4.

» Srazkova voda se do 2.PP dostava i pfes vétraci Sachty a otvory, foto €.5.
« Do betonovych stén se vihkost dostava z terénu z vnéjsiho lice téchto konstrukci. Svislé hydroi-

ey e

nost vyrazné snizena.

* Na zdivu a sténach jsou v interiérech na mnoha mistech patrny vihkostni ,mapy“, které vSak
pravdépodobné vznikly pfi zaplaveni sklepl v minulosti nebo pfi poruchéach vnitini kanalizace,
foto €.6 - 11.

« Kvyraznému zatékani destové vody dochazi ze dna dvorku ze zadni strany objektu, kde je
problematicky odvod deStové vody, u svodu nejsou provedeny Gdistici kusy (,gajgry"),
v dusledku vihkosti a mrazu se zde jiz rozpada opérna cihelna zed, foto ¢.12, 13.
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» DalSi vyraznou pfic¢inou mistniho zavlhani zdiva jsou nebo byly poruchy vnitfni kanalizace, foto
¢.7-9.

« Do 1.PP misty zaték& pres plechem zastropené anglické dvorky i povrchova sraZzkova voda ze
strany ulice Nadrazni, dno téchto dvorku je navic zanesené zbytky po stavebni ¢innosti a hu-
musem a drzi se zde vihkost, foto ¢.14, 15.

» Keramické obklady stén v 1.PP neumoZiuji pfirozené odvétravani zdiva, foto ¢.16.
e Prostory 2.PP a 1.PP jsou nedostatecné vétrané.
» Celkové v8ak Ize konstatovat, Ze vnitfni zdivo 2.PP a 1.PP je vétSinou pomérné suché.

Bylo by nejlépe navrhnout sanaci vihkého zdiva odbornou firmou. KaZzdopadné bude nutnéa
oprava anglickych dvorkd z ulice Nadrazni, oprava vnitini kanalizace a rozvodu vody, dukladné
vyspadovani okolniho povrchu smérem od objektu, odvedeni vody ze dvorku za objektem, duklad-
nikové stanice doporucujeme provést jesté jednu Sachtu s plovakovym &erpadlem, odkud se bude
odcerpavat podzemni voda (bude nutné konzultovat s hydrogeologem !).

6.0 ZB i jiné nosné konstrukce

V ramci tohoto PFSTP byla u vybranych nosnych prvka zjiStovana pevnost betonu v tlaku
pomoci nedestruktivnich metod doplnénych destruktivnimi zkouSkami vyvrt odebranych z kon-
strukce. Déle byl u vybranych ZB monolitickych prvkd (sloup, praviaka, tram@ a desek) zjistovan
tvar a jejich vyztuzeni. U nékterych stropnich konstrukci byl zjistovan jen tvar a materidl.

6.1 Pevnost betonu

V ramci PESTP byly provedeny nedestruktivni zkousky pevnosti betonu ZB monolitickych
sloupu (dale zna¢enych S) a pravlakd (P), trama (T) a desek (D) Schmidtovym tvrdomérem typu
NR na celkem 63 zkuSebnich mistech, jejich rozmisténi viz vykresova dokumentace. Pohled na
typicka zkuSebni mista viz foto €.17 - 21, 31, 36, 41, 45. Zaznamy o zkou3kach provedenych v
ramci tohoto prazkumu byly vyhodnoceny podle obecného kalibraéniho vztahu z CSN 73 1373.
Vyhodnoceni zkouSek Schmidtovym tvrdomérem je uloZzeno u dodavatele, vysledkem jsou hodno-
ty pevnosti fr, souhrnné uvedené v tabulce ¢€.5, blize viz pfiloha ¢€.2.

Dale byly provedeny 3 jadrové vyvrty jmenovitého priméru 75 mm. Vyvrty byly provadény ze
sloupu a pravlaku ve vodorovném sméru a v konstrukcich byly odlomeny.

Vyvrty byly pfedany Ing. Jifimu Habartovi, CSc., ktery Zzjistil jejich rozméry, hmotnost, stano-
vil objemovou hmotnost, provedl pevnostni zkouSku v lise, ultrazvukové méfeni, vyhodnotil dyna-
micky modul pruznosti, sledoval karbonataci betonu vzorkld atd., blize viz pfiloha ¢.3 této zpravy.
BlizSi popis odebranych vzorku je uveden v pfiloze €.3, pohledy na néktera mista po odbéru foto ¢&.
17, 19.

Vysledky destruktivnich zkousSek byly pouzity pro potfebu stanoveni soucinitele upfesnéni
nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku zkoumanych ZB konstrukci.

Hodnoty pevnosti fr byly upraveny souciniteli a; = 0,90 (stafi betonu) a ay = 1,00 (beton pfi-
rozené vihky a vihky) se zapoctenim soucinitele upfesnéni a = 0,461; blize viz tabulka ¢.4 v pfiloze
¢.3.

Hodnoty pevnosti zkoumanych betont v tlaku f. byly statisticky vyhodnoceny podle CSN ISO
13822 jednak jako jedna skupina a jednak zvIast pro jednotliva podlazi, kde byly zkousky provéa-
dény. Z vyhodnoceni byla vylou¢ena dvé zkuSebni mista (16T a 27D) provedena v 5.NP pro svou
znac¢nou odlehlost od vétSiny ziskanych vysledkud. V tabulce &€.5 v pfiloze €.2 jsou tyto hodnoty
zvyraznény modrou barvou. Metodika vyhodnoceni je nasleduijici:
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fox = fm,(n) - st * kn

n - pocet hodnot pevnosti

fin,(m) - pramérna hodnota pevnosti

St - vybérova smérodatné odchylka

Kn - koeficient podle po¢tu méreni

fex - charakteristicka krychelna pevnost betonu v tlaku

Tabulka ¢€.3 - Statistické vyhodnoceni nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu

Brno
Ny Celkem 1.PP 3.NP 5.NP
n 61 24 12 25
fny [IN/MM?] 17,76 20,55 18,38 14,78
s¢ [N/mm?] 3,42 1,99 2,90 2,07
K, 1,640 1,748 1,888 1,745
fo [N/mm?] 12,15 17,07 12,89 11,16
pevnostni tfida
die SN EN 13791 C 8/10 C 16/20 C 8/10 C 8/10
tfida
dle &SN 73 1201 B 12,5 B 20 B 12,5 B 12,5

Podle zjisténé hodnoty charakteristické krychelné pevnosti betonu fo= 12,15 N/mm? a tabul-
ky 1 CSN EN 13791, Ize betonu zkoumanych monolitickych ZB konstrukci hodnocenych jako je-
den celek pfifadit pevnostni tfidu C 8/10. BliZze viz tabulka €.3, prvni sloupec. Na zakladé analogie
hodnoceni betonu uvedené v tabulce 1 CSN EN 13791, kde je uveden pozadavek na minimalni
charakteristickou pevnost betonu v tlaku v konstrukci pro jednotlivé pevnostni tfidy, je mozné be-
tonu pfifadit tfidu B 12,5 dle dfive platné CSN 73 1201.

Podle zjisténé hodnoty charakteristické krychelné pevnosti betonu foc= 17,07 N/mm? a tabul-
ky 1 CSN EN 13791, |ze betonu zkoumanych monolitickych ZB konstrukci v 1.PP prifadit pevnost-
ni tfidu C 16/20, coZ odpovidé tfidé B 20 dle dfive platné CSN 73 1201. BliZe viz tabulka €.3, dru-
hy sloupec.

Podle zjisténé hodnoty charakteristicke krychelné pevnosti betonu foc= 12,89 N/mm? a tabul-
ky 1 CSN EN 13791, Ize betonu zkoumanych monolitickych ZB konstrukci v 3.NP pfifadit pevnost-
ni tfidu C 8/10, dle dfive platné CSN 73 1201 se jedna o tfidu B 12,5. BliZze viz tabulka ¢&.3, treti
sloupec.

Podle zjisténé hodnoty charakteristické krychelné pevnosti betonu fe= 11,16 N/mm? a tabul-
ky 1 CSN EN 13791, Ize betonu zkoumanych monolitickych ZB konstrukci v 5.NP_pfifadit pevnost-
ni tfidu C 8/10. BliZe viz tabulka €.3, Ctvrty sloupec. Na zakladé analogie hodnoceni betonu uve-
dené v tabulce 1 CSN EN 13791, kde je uveden pozadavek na miniméalni charakteristickou pev-
nost betonu v tlaku v konstrukci pro jednotlivé pevnostni tfidy, je mozné betonu pfifadit tfidu B
12,5 dle dfive platné CSN 73 1201.

Zjisténé objemové hmotnosti vzorkd betonu byly 2096 - 2230 kg/m?®, prGmérna hodnota je
2153 kg/m3, bliZe viz priloha ¢.3.

Na vzorcich bylo dale provedeno ultrazvukové méfeni - z objemovych hmotnosti a rychlosti
ultrazvuku byly vyhodnoceny dynamické moduly pruznosti betonu vzorkl, které maji hodnoty
19600 - 29600 N/mm?, primérna hodnota je 24067 N/mm?, bliZe viz pfiloha ¢.3.
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Karbonatace betonu vyvrt byla sledovana informativnim fenolftaleinovym testem na betonu
vzorkl po rozdrceni a bylo zjiSténo, Ze betony maji rznou hloubku karbonatace:

- beton vyvrtu N1 byl zkarbonatovany do hloubky 60 - 65 mm

- beton vyvrtu N2byl vyrazné zkarbonatovany do hloubky 10 mm, ¢aste¢né zkarbonatovany
v celém objemu,

- beton vyvrtu N3 byl zkarbonatovany do hloubky 20 mm, bliZe viz pfiloha &.3.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze beton nosnych konstrukci je velice nehomogenni, proto je vy-
sledn& pevnost pomérné nizka. | pfes to je z celkového vyhodnoceni zfejmé, Ze kvalita pouZzitého
betonu se po vySce objektu snizuje!

6.2 Zjist éni tvaru a vyztuze

Na vybranych mistech ZB monolitickych konstrukci (sloupd, praviakd, tramd a desek) byl
zjiStovan jejich tvar, druh a mnoZstvi pouzité vyztuze magnetickym hleda¢em Profometr, Hilti a
naslednym osekanim kryci vrstvy betonu, foto €.21 - 47. VétSinou byly pouZity vyztuze typu
ROXOR, bliZe viz tabulka €.6 pfilohy P2. Umisténi sond viz vykresova dokumentace.

Sloup v 1.PP, foto ¢.21 LEGENDA:

e == ﬁr
\ (0] g, ® vyztuz nalezena magnetickym hleda-
' o ¢em a nasledné obnazena vysekanim
1 Lo
— . . ,

' - o O vyztuz nalezena jen magnetickym hle-
L Q dacem
' <
. . L . .

: vyztuZ pfedpokladana
| LY

0 24(19) - (10 512 ROXOR)
140

Sloup v 1.PP, foto .22

tfrminek 07 (hladka, kruhovd), 4 210 mm

1

| o)

1

1

1

1

| o 2
1 To]
1

1

I,-.. .:-,:
— \i\ N

024(19) - (10 512 ROXOR)
tfrminek 07 (hladka, kruhova), & 180 mm
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Sloup v 1.PP, foto .23
o O t‘
o o S
Lo
o o [ 1
670 [024(19) - (10 512 ROXOR)
tfrminek 07 (hladk&, kruhova), 4 220 mm
Pravlak a stropy nad 1.PP, foto ¢.24 - 27
08 (hladka, kruhova), @ 115 mm, kryti 10 - 15 mm
o o
< o
—|
ZB deskovy strop @ 9 ZB zebrovy strop
™ <!
N Lij
2630 450 4[118(14) - (10 512 ROXOR), kryti 30 mm

<\

06 (hladka, kruhova), a 200 mm, kryti 10 mm

AN
/I| 320 [OP

1025 75 1040 70|, 1140

3020 (16) - (10 512 ROXOR), kryti 20 - 40mm,
tfrminek 05,5 (hladkd, kruhova),& 200 mm



-11- Z.€. 16 - 145

Sloup v 1.PP
024(19) - (10 512 ROXOR)
______________ -~ | - tfminek 07 (hladka, kruhova), & 180 mm
| o
|
1
! o
| ol 8
|
1
o 0 0
Sloup v 1.PP
e a— o

o |- 024(19) - (10 512 ROXOR)

1
.//:/ tfrminek 07 (hladk4, kruhovd), 4 200 mm
o o,

L 650 L

Sloup v 1.PP
______________ S N B
1
1 O
1
1
1
I o
: of g
1
1
1
o) 0 ol |
024(19) - (10 512 ROXOR)
. 700
| tfrminek 07 (hladk&, kruhova), 4 210 mm



Tradmovy strop nad 1.PP
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S 07 (hladka, kruhova), & 160 mm, kryti 20 - 40 mm
—
o o
g Q &
™
70 1240 20, N\ 1230 20 1220

20018(14) - (10 512 ROXOR)
kryti 20 - 25 mm,
tfrminek 05 (hladka, kruhova),a 225 mm

Strop nad 1.NP ( zdzemim Iékarny, foto €.28 - 30)

Pravigk

PUDORYS
Pricka
[@]
— G
e & — —  — — —
| 140 \ O
o e
=
Trapézovy = O Kominova sténa
plech v=50 mm =
| 140
Trapézovy 2
plech v=50 mm w5
o boonso )
Pavodni ZB =
strop ™~
L 1900
\
Chodba
Sloup v 3.NP, foto €.31
[T mm=------ N
1 [ @)
1
1
1 o
1 Tp)
0
Hl ¢ ©
Q
1 (&)
1
1
o 0 o |
024(19) - (10 512 ROXOR)
L 450
| trminek 08 (6) (10 512 ROXOR), 4 200 mm
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Sloup v 3.NP, foto €.32
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O B e)
o
-
<
O o) ©
(&)
(&)
o ®) 0
L cca 470 [124(19) - (10 512 ROXOR)
\

tfrminek 08 (6) (10 512 ROXOR), &4 230 mm

Tramovy strop nad 3.NP, foto ¢.33, 34

07 (hladka, kruhova), a 220 mm, kryti 15 mm

100

290

g

40 1000 25|, N\ 1020 40

2012(9) - (10 512 ROXOR), kryti 50 mm,
trminek 05 (hladka, kruhova),a 230 mm

Tramovy strop nad  3.NP, zjistén jen tvar, foto ¢€.35

o
o

o |

305

40 980 50
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Pravliak nad 3.NP
/B Zebrovy strop 8| ZB zebrovy strop
<
I
610 7014(11) - (10 512 ROXOR), kryti 35 - 60 mm
Sloup v 5.NP, foto €.36
o
o
o
©
©) @
[&]
o
®
L 016 (hladka),
tfminek 08 (6) (10 512 ROXOR),
| 4180 mm
Praviak nad 5.NP , foto ¢.37
7B Zebrovy strop o ZB Zebrovy strop -
S sonda A17
" 1016 (hladka + 4014(11) - (10 512 ROXOR),
600 kryti 20 mm, tfrm. 07 & 250 mm
Tramovy strop nad 5.NP, zjistén jen tvar, foto ¢.38
3
S
svétlik T o
- o
™
N
890 20 870
K
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Tramovy strop nad 5.NP, foto €.39 - 42
06 (hladka, kruhova), a 220 mm, kryti 5 mm

/////r 230 P°

850 |140| 885 15 870 15|, 878
/]

40014(11) - (10 512 ROXOR), kryti 20 mm,
tfrminek 05 (hladka, kruhova),a 300 mm

Tramovy strop nad 5.NP, foto €.43 - 45
06 (hladka, kruhova), a 260 mm, kryti 10 - 15 mm

S A

/I| 300

1000 |150 955 60 955 60
/]

4014(11) - (10 512 ROXOR), kryti 20 - 30 mm,
trminek 05 (hladka, kruhova),a 230 mm

Tramovy strop nad 5.NP, foto ¢.46, 47
06 (hladka, kruhova), a 230 mm, kryti 10 - 15 mm

880 115 880 30|\ 880 30
/]

4014(11) - (10 512 ROXOR), kryti 20 mm,
trminek 05 (hladka, kruhova),a 300 mm

Tramovy s trop nad 5.NP, zjiStén jen tvar

300

880 30 880
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6.3 Zjist éné vady a poruchy

Jak jiz bylo uvedeno vyse, u ZB skeletu byl zjistén nehomogenni beton - na jednotlivych zku-
Sebnich mistech je velky rozptyl hodnot (od 10,7 N/mm? do 23,7 N/mm?), blize viz pfiloha ¢.2,
tabulka €.5.

Kvalita pouZzitého betonu se po vySce objektu snizuje.

Nic (ani zbarveni, ani zjiSténé pevnosti) vSak nenasvédcuje tomu, Ze by byly pfi vystavbé objek-
tu pouZity hlinitanové cementy.

Stropni konstrukce v bytovych prostorech se pfi vétSim ,podupnuti“ vyrazné zachvéji, coz maze
byt disledek ne moc kvalitniho betonu, nedostate¢ného vyztuzeni, ale i tim, Ze jsou v nasypech
pouZity jen lehké materialy. Doporucujeme radgji provést staticky prepocet téchto konstrukci.

U nékterych sond v 5.NP byly v ZB stropnich konstrukcich (pfedevsim v deskach, ale ¢astecné
i vtramech a pravlacich) zjistény vyraznéjsi trhliny, foto €.20, 42, 45.

U nékterych sloupu v 1.PP jsou odpadané kryci betonové vrstvy, foto ¢.17.
Mistné byly k vyztuZi necitlivé pfikotveny zavésy rozvodd, foto ¢€.25.

7.0 Podlahy

V ramci PfSTP byly na projektantem vybranych mistech provedeny vrtané (jAdrovym vrta-

kem priméru cca 50 mm) ¢&i kopané sondy do konstrukci podlah. Umisténi sond je zfejmé
z vykresové dokumentace. Skladba je zfejma z nasledujiciho popisu sond:

Sonda_P1 (2.PP, foto £.48)

tl. (mm)
» |ité teraco 25
« betonova mazanina (porézni) 80
« asfaltova lepenka 1
» podkladni beton 70 celkem cca 175 mm
* hlina
Sonda_P2 (1.PP, foto £.49)
tl. (mm)
» |ité teraco 20
* betonova mazanina 100 celkem cca 120 mm
« 7B nosna deska 85
Sonda_P3 (1.PP, foto &.50)
tl. (mm)
* betonova mazanina vyztuzena siti 110 celkem 110 mm
* hlina
Sonda_P4 (2.NP, foto &.51)
tl. (mm)
e dfevéné vlysky 24
e lepidlo 2
e vyrovhavaci stérka 8
* betonova mazanina 75
* vyrovnavaci betonova mazanina (nekvalitni) 40 celkem cca 150 mm

hlina
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Sonda_ P35 (5.NP)
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8.0 Obvodovy plas t

tl. (mm)
PVC 3
parkety 25
prkna 20
Skvarovy nasyp 40 celkem cca 90 mm
ZB stropni konstrukce
Sonda_P6 (5.NP, foto &.52)
tl. (mm)
PVC 3
parkety 24
prkna 20
Skvarovy nasyp 60 celkem 107 mm
ZB stropni konstrukce
prkna podhledu 20
rakos + omitka 20 - 25
Sonda_P7 (5.NP, foto &.53)
tl. (mm)
PVC 3
parkety 24
prkna na polstafich 20
Skvarovy nasyp 60 celkem 107 mm
ZB stropni konstrukce
prkna podhledu 20
rakos + omitka 20 - 25
Sonda_P8 (5.NP)
tl. (mm)
keramicka dlazba 8
lepidlo 2
betonova mazanina 60 celkem cca 70 mm
ZB stropni konstrukce
prkna podhledu 20
rakos + omitka 20 - 25

Z duvodu zjisténi skladby a tloustky jednotlivych vrstev obvodového plasté byly do néj pro-

Sonda OP1
(v 5.NP, foto €.54)

vnitini omitka

korkova drt’ spojovana cementovou kasi
lity beton

malta

venkovni obklad kamennymi deskami

tl. (mm)
5-10
50

cca 160

cca 10
30

vedeny vrtané sondy OP1 - OP4. Jejich umisténi je patrno z vykresové dokumentace. Zjisténé
skladby z interiéru do exteriéru jsou nasleduijici:

celkem cca 260 mm
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Sonda OP2
(v 5.NP)
tl. (mm)
* vnitfni omitka 10
e dutinové palené cihly cca 290
« lity beton cca 110
* malta cca 15
» venkovni obklad kamennymi deskami 30 celkem cca 455 mm
Sonda OP3
(v 5.NP, foto ¢€.55)
tl. (mm)
* vnitfni omitka 15
» korkova drt spojovana cementovou kasi 60
» dutinové pélené cihly cca 210
» venkovni omitka 15 celkem cca 300 mm
Sonda OP4
(v 5.NP, foto €.56)
tl. (mm)
* vnitfni omitka 15
e dutinové palené cihly cca 380
» venkovni omitka 15 celkem cca 410 mm

Poznamka: Korkovymi deskami jsou z exteriéru obloZeny i ZB sloupy v obvodovém plasti, foto
¢.31, 57.

9.0 Obvodové a vnit ini stény

Z duvodu zjisténi skladby a tloustky vybranych betonovych stén v 2.PP a 1.PP a vnitfnich
pricek ve vy3Sich podlazich, byly do nich provedeny vrtané sondy jadrovym (betonova sténa v
2.PP, foto €.59) ¢&i plnym vrtdkem. U betonové stény v 1.PP byl vyuZit provedeny prostup pres tuto
sténu, foto €.58. Zjisténé skute€nosti jsou pfimo uvedeny ve vykresové dokumentaci.

10.0 StFedni plas t

Z duvodu zjisténi skladby a tloustky jednotlivych vrstev stfeSnich plastli nad 1.NP, 2.NP,
7.NP a 8.NP byly do nich provedeny 4 kopané sondy S1 - S4. Jejich umisténi je patrno
z vykresové dokumentace. Sondy byly provedeny v témér nejvysSim misté jednoplastovych stres-
nich konstrukci. Zjisténé skladby jsou nasleduijici:

Sonda_S1
(nad 1.NP, foto €.60)
tl. (mm)
* rUzné asfaltové pasy a natéry 10
« polystyrenové desky Polsid (mokré !) 50
« asfaltové pasy a natéry 5
* betonova mazanina 65
« korkové desky (drceny korek spojovany asfaltem) 40  celkem cca 170 mm

7B stropni konstrukce
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Sonda_S2
(nad 2.NP, foto ¢€.61, 62)
tl. (mm)
* PE stfesni folie 15
e separacni netkana textilie 1
e polystyrenové desky 100
« asfaltové pasy a natéry 30
e cementovy potér 20
» Skvéarobeton cca 110
« korkové desky (drceny korek spojovany asfaltem) 25
* pisek 10 celkem cca 480 mm
7B stropni konstrukce (deska Zebrového stropu) 70
+ vzduchova mezera (ZB Zebra vy3ky 400 mm)
* mineralni vata 100
e sadrokartonové podhledové desky 20
Sonda_S3
(nad 7.NP, foto €.63)
tl. (mm)
* PE stfesni folie 1,5
» separacni netkana textilie 1
» asfaltové pasy a natéry 25
* cementovy potér 20
» Skvarobeton cca 80
» korkové desky (drceny korek spojovany asfaltem) 30
* pisek 10 celkem cca 170 mm
7B stropni konstrukce
Sonda_S4
(nad 8.NP, foto ¢€.64, 65)
tl. (mm)
« asfaltové pasy a natéry 30
e cementovy potér 20
» Skvéarobeton 100
« korkové desky (drceny korek spojovany asfaltem) 30
* pisek 10 celkem cca 190 mm
7B stropni konstrukce
Sonda_ S5
(nad 8.NP, foto €.66)
tl. (mm)
» asfaltové pasy 5
» polystyrenové desky 50
» asfaltové pasy a natéry 20
* cementovy potér 15
» Skvéarobeton 100
» korkové desky (drceny korek spojovany asfaltem) 30
* pisek 10 celkem cca 230 mm

7B stropni konstrukce
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10.1 Zjist éné vady a poruchy

» V nékterych sondach byly zjistény vihké ¢i dokonce mokré vnitfni vrstvy. StfeSni plasté nejsou
dostate€né provétravané a dochéazi v nich ke kondenzaci vody.

e Horni asfaltové pasy jsou jiz v sondach S1 a S4 ¢astecné ,stravené” a kiehke.
» Stfechy vétSinou nejsou dostate¢né zateplené.

11.0 Zaver

Poznatky zjiSténé timto PFSTP budou slouZit jako jeden z podklad( pro dalSi projekéni prace
rekonstrukce zkoumaného objektu a pro statické pfepocty nékterych konstrukci.

Pfed uvazovanou rekonstrukci bude nutno po vyklizeni objektu (a pokud mozno i strhani
podhledd) provést jeSté dopliikové pruzkumy a zkousky, které zpresni zjiSténou kvalitu pouzitych
betond, tvary a vyztuzeni konstrukci atd.

V Brné dne 12.12.2016
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P¥iloha €.1 - Fotodokumentace
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PFiloha €.2 - Vyhodnoceni zkouSek betonu Schmidtovym tvrdom

vyztuze

Tabulka ¢€.4 - Stanoveni soucinitele upfesnéni pevnosti betonu

i< 't 5| Pewost Pewnost Pewost | Soucinitel upfesnéni o

el e

g g % \E‘ fR fR Ot Oy fC

N o [NNmm? | [N'mm?] | [N/mm?] | jednotlive | celkow
4S| N1 46,9 42,2 16,8 0,398
21P| N2 31,1 28,0 10,8 0,386 0,461
37P| N3 39,6 35,6 21,2 0,596

Z.€. 16 - 145

érem N a typ pouzité



Tabulka €.5 - Upfesnéné hodnoty pevnosti betonu v tlaku

ZkuSebni misto

Pewnost betonu

fr | fr-0-Ow | fe
[N/mm?]
1s| 50,8 457 21,1
2s| 49,0 44,1 20,3
3s| 47,7 42,9 19,8
as| 46,9 42,2 19,5
5| 45,8 41,2 19,0
6z 49,3 44,4 20,5
a 72| 454 40,9 18,9
- 8D| 46,9 42,2 19,5
opP| 49,0 44,1 20,3
10zl 571 51,4 23,7
11s| 54,7 49,2 22,7
12s| 54,6 49,1 22,6
137 54,7 49,2 22,7
14s| 56,6 50,9 23,5
15T 30,9 27,8 12,8
16T 28,0 252 |ane
17T 36,0 32,4 14,9
18D 29,4 26,5 12,2
19D| 33,9 30,5 14,1
20D 41,4 37,3 17,2
21P( 31,1 28,0 12,9
S 22P| 39,0 351 16,2
0 23P| 38,9 35,0 16,1
24T 37,5 33,8 15,6
25D 31,0 27,9 12,9
26T| 30,6 27,5 12,7
8 27D 259 233 (o
E 28T 338 30,5 14,0
B 20s| 51,3 46,2 21,3
2 30S 31,6 28,4 13,1
@ 31T[ 43,0 38,7 17,8
§ 321 47,8 43,0 19,8
' 33T 36,8 33,1 15,3
) 34T 431 38,8 17,9
g 35T] 41,2 37,1 17,1
S lg 36P| 37,2 33,5 15,4
8| 37P[ 396 35,6 16,4
N 38p| 37,3 33,6 15,5
30s| 41,4 37,3 17,2
0S| 56,0 50,4 23,2
41s| 54,3 48,9 22,6
42s| 538 48,4 22,3
43D 357 32,1 14,8
a47| 38,3 34,4 15,9
45D 35,3 31,8 14,7
46T 35,9 32,3 14,9
o 4a7D| 29,8 26,8 12,4
z 48T 32,0 28,8 13,3
w0 a9pP| 31,8 28,6 13,2
50P| 36,9 33,2 15,3
51P| 35,6 32,0 14,8
525 43,0 38,7 17,8
53s| 39,9 35,9 16,5
54S| 44,1 39,7 18,3
555 45,1 40,6 18,7
56S| 45,3 40,8 18,8
57T 41,7 37,5 17,3
a 58T 54,1 48,7 22,5
o 50P| 53,4 48,1 22,2
60S| 43,3 39,0 18,0
61S| 54,9 49,4 22,8
62P| 43,4 39,1 18,0
63P| 54,6 49,1 22,6

-34-
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Tabulka €.6 - Pouzité vyztuze - ROXOR

112 Prifezy ze geleznéha betonu. l i Plochy Selez.

P, = 048158 1*

0 = 31106 D . 67, Ocel ”Raxor“ pro vfztui betonuvfch konstrukei.
% g 2z “‘L‘i‘;.‘}\.“"n';‘ 1ochs, E g fi”ﬁ.&ﬁ{;ﬂi“} ploch ' podet pruti
15+ P ¥ em® pro potet pruti: = i ocha v emt pro pruta:
EQ §° é-fé 22 5-ndsobnk bR ReER A ] g""‘ e 22:5-ndsobi
mm || om [ ¥ D N R R s I e m | em | BT 2 8 n 5 o 7 s
1 . 020 ol ot 081 148 1 142 103 378 766 11-43 15-10 18-84 1 9286 26:43 bl |
65 | 202 | ooao0 |30 B0 w6 | 1@t 1o498 13-31 9136 | 2442 25 || 871 | 2004| 60:64| 11887 | 166-D1 | 296-64 | 28018 830-62 | 0645 | 46d-0R
458 @16 | 1878 | 1841]| 23e0| 2747| 82-05| 8688 8465 | 10081 | o54-80 | 230-82 | 42477 | 609-73 | GBE-08| 4TH-ER
081 og2| ooa| T2 16| 185 298| 247 \ 4-83 47| 1300| 1734 | 9167 | 2e00| BO-B4| siER
8 240 | o243 163 0an | 1387 | 1848| 2302| 2774| s2-88| S6-pe 0 || osy| s40z| 6502 | 1s0-08| 10505 | 260-00 | 83508 | 9010 | 456511 52018
B84 | 1587 2081 | 2774 | B4€8| 4161 | 4966 B54E ﬂlE 10605 | 202-57 | 800.10 | 48762 | 685-14 | 652:67 | TR0:19
0-45 LR 144 141 241 980 497 ] | 509| 1047| 1688 [  20:86 2548 | B(-62 | BO-G1| 407D
1 a1 0-878 i ] 14:45 [ 2067 | 2690 | 9813 | 4384 | S0AT| BTVE | 25 w1 | #oea| 7e-s0| 1n261| 22801 | 006-21 | 38162 46783 | 53412 | 61043
1084 | =1.87| s251| assa| s4a8| es0e| wsee| se-an 11446 | 22500 | B46-87 | 457.83 | 672-98| 68878 | HOI-10 | G564
- i 4 0-80 ta0 ] eos| e77| 84w 418 185 550 G090 | 1180| 17%0| 29-80 | @050 G640 A1-80) 4720
12 B3 0545 | 1040 | 2061 neap | 4061 6201 8242 vIE3| B8O #6 | 10-88 | 4-6m2| 8B40 | 17669 | 26548 | 85896 | 44347 | 5OOBE | 616-48 | 70906
15:60 | 3121 4660 | 6242 TH02| 8362 | 109-2%| 13483 | 19994 | SB5-4H | 808-99 | B30:BH | £28-71 | Vo045 | 920.19 | 10§1-83
084 180 @ss| sme| em| B 1 % b 791 | 1641| asd2| 8083 | @a-sa| 4698 EI04| G4
| ass | o | d4m8 | 2sas| szas| seed| roso 31,32 92.*}} mg 40 | 1242 | e-0a0 | 10558 | 23117 | 24675 | 46234 | 57702 | 69450 | 0900 | 0467
A2 | 4348|6573 | 5445 106:16) | 13747 | 14867 | 18991 178488 | 34675 | ©20-10 | 600-50 | B66-88 | 1040:25 | 1213-63 | 188701
1l 247 @70 4-63 G168 740 863 056 76| 1960 | 29498 ( D901 4870 | 5851 BRAT|  THR
i3 dos | 0908 | 18a8 | sosu | 5548 | 7397 | 9247 | 11098 | 10048 | 14T95 45 | 1400 | 760 | 146:38 | 20257 | 43880 | 5S6-4d | THLG| B9T-72 | 102400 | 1170-29
4774 Ahedk | saez | v1oeee | g0 | Eeee4d | TeeR | danae 21943 | 438-56 | 65820 [ &77.73 | 1007-15 | 121667 | 1636:00 | 176048
1:56 5132 468 B T80 086 | 1088 | 1248 18- 2408 3812 4816 80-20 7334 B4-28 53
18 Bt 1:235 | 2341 4681 | 70-22 | 9368 | 11703 | 14043 | 163-84 | 187-25 | 50 [[1556 | 9451 | 120-80 | 80120 | G41-80 | 72340 [ 903-00 | 1083-60 | 128420 | 1444:50
b1 T+ 10633 | 140:4% | 175:54 | 21065 | 24578 | 28087 1 270-90 | 54180 | 812-70 | 108360 | 1854-60 | 1646-40 | 1896-30 | 216T-20
von | mes| mos| @ WHs| 1156 : 1467 | 2914| eav1| 6897 | 7o-sd| STt | 1008 | 11655
20 22 1612 | 2890 BT | BG-6D 115.:3 14448 ﬁi.'g mlg.g 3;{4{5 56 {1711 | 11:488 | 21863 | 487056 | 655-85| 874:10 | 1002-63.| 1311+16 | 1620-88 | 1748:21
£ 4384 | ®0-60 | 130-08 | 178-88 | 216-78 | B60-60 | 50341 sgaéﬁ ' u27-70 | 65958 | 98847 | 181116 | 1688-95 | 108878 | 220458 | 2628-81
- aun | a88| wo9| oe3| 1ves| 13| 1882| 1885 1794 | sees| B00L| 6085 | 8E-p0 | 10403 | 12185 18870
" 61 | 1Ey0 | 3488 | 6003 | 10480 [ 13980 | 17482 | 200.78 | 24475 | 27671 00 || 18-60 | 18-610 | 260:00 | 520-13 | 78016 | 1040-36 1660-88 | 1820-45 | 2080-61
na-g5 | 1a-se | 15704 | 209-98 | o6o-es | s14a8 | sev1a | a19T . 480-10 | 78010 | 1170:20 | 1860-38 | 196048 | 3340-68 | 27B0-67 | B120-77
277 | 5bs| &82| 1000 189w| 1604 | 1042 | 2949 2085 | 4070 | 6104 | 81:89 | 10074 | 12200 | 14248 | 16278
28 T47 2178 | 41461 | 83.23 | 124-83 | 18644 [ 20805 | 24006 | 201-27 | 33065 05 2023 | ano7a ] sosm | 610-48 | O16-64 | 1220-86 | 1626-07 | 1881-28 | 2136850 | 244171
02:42 | 19483 | 157-35 | 249+88 | 3128 | 37449 | 450-91 | 49832 45762 | DL6+64 | 187546 | 183128 | 2289-11 | 2746-63 | SA0ATE | 566267
338 b1 | wn | 1302| 16:e8| 19En| swq0] oE04 25060 | 4730 70-7@| 9489 | 117-69 | 14159 | 16510 188:79
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Informace o zadani a zpracovateli

Objednatel: Priizkumy staveb s.r.o.
Lisky 1000/44
624 00 Brno

ICO 29268125 DIC CZ29268125

Zhotovitel: Ing. Jiti Habarta, CSc.
Zkouseni a diagnostika staveb
Pellicova 5d, 602 00 Brno
ICO 68099576 DIC CZ411128428

Predmét feseni: Zkousky fyzikalné¢ mechanickych vlastnosti be-

tonu z vyvrtl, odebranych ze zelezobetonovych
pravlakii a sloupu nosné konstrukce objektu

Nadrazni 4 v Brné.

Informace o zadani, pouzité podklady:

Na zakladé pozadavku firmy Prizkumy staveb Brno byly provedeny materidlové
zkousky betonu ze tii vyvrtl, odebranych ze zelezobetonovych pravlaki a sloupu nosné kon-

strukce objektu Nadrazni 4 v Brné.

Bylo pozadovéano stanoveni zdkladnich fyzikalné mechanickych vlastnosti, zejména

pevnosti v tlaku podle platnych technickych norem.
Jmenovity primér vyvrti byl 75 mm. Vyvrty byly provedeny vodorovng.

Oznaceni vyvrtl ze stavby bylo doplnéno oznacenim z evidence laboratofe: pismenem

U a poradovym ¢islem:

N1...U 392 ... sloup (45)
N2 ... U 393.... pravlak (21P)
N3 ... U 394 ... pravlak (37P)

Zkousky vyvrtt z betonu — Brno, Nadrazni 4 stranka 2 .
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Popis vyvrth:
Vyvrty byly pro materidlové zkouSky dodany tak, jak byly odebrany jadrovou vrtac-

kou s diamantovym jadrovym vrtdkem, bez dalSich uprav.

U 392

U 393

vyvrtu byl odlomeny v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byl pouzity Stérkopisek se

zrny do 30 mm.

vyvrtu byl odlomeny v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byl pouZity jen Stérkopisek se
zrny do 30 mm.
vyvrtu byl odlomeny v konstrukei. Jako hrubé kamenivo byl pouzity jen Stérkopisek se

zrny do 40 mm.

Jmenovity primér vyvrti 75 mm.

Zkousky vyvrtl z betonu — Brno, Nadrazni 4 stranka 3 .
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Uprava vyvrtu na zkuSebni télesa

Z vyvrta byla fezanim vyrobena zkusebni télesa tak, aby byla jejich délka srovnatelna
sjejich promérem. Rezani bylo provedeno na specialni pile Vymyslicky SP 40 P
s diamantovym pilovym listem a s vodnim vyplachem.

Méieni zkuSebnich téles

Rozméry zkuSebnich téles byly stanoveny posuvnym méfitkem s digitalni indikaci.
Hmotnost zkuSebnich téles byla stanovena vazenim na vaze s citlivosti 0,1 g. Pevnostni
zkouska zkuSebnich téles byla provedena na zkusebnim lisu WPM DrMB 60, pfi rozsahu pt-
sobici sily do 150 kN.

Objemova hmotnost a pevnost v tlaku betonu vyvrtd - vvhodnoceni

Vyhodnoceni bylo provedeno podle platnych ¢eskych technickych norem.

Vzhledem k tomu, ze zkusebni téleso z betonu nemélo zakladni rozmér, byly pouzity
prevodni souéinitele podle CSN EN 12390-3/Z1.

Vilcova pevnost betonu fc/cyl byla vypoctena ze zjisténé maximalni sily pti rozdrceni
zkuSebnich téles z betonu a ze skute¢né plochy. Opravny soucinitel kc,cyl byl odvozen z ta-
bulky NA.2 podle poméru délky valce k jeho priméru.

Pro ptevod vélcové pevnosti fc,cyl na krychelnou pevnost fc,cube byl pouzity opravny
soucinitel keyl/cube odvozeny z tabulky NA.3.

Pro pfevod krychelné pevnosti vyhodnocené na zkuSebnim télese se jmenovitym pri-
mérem 75 mm byl pouzity pfevodni soucinitel ke,cube = 0,93.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Ultrazvukové méfeni

Na zkusSebnim télese z betonu bylo provedeno méfeni doby prichodu ultrazvuku na
zékladnach ve sméru, ktery byl pti pozdé€jsi pevnostni zkouSce oznacen jako vyska. Z téchto
hodnot byly vypocteny rychlosti Sifeni ultrazvuku. Z objemové hmotnosti a rychlosti ultra-
zvuku byl dale vyhodnocen dynamicky modul pruznosti betonu zkuSebnich téles. Vysledky

méieni 1 vyhodnocené vlastnosti jsou sestaveny do tabulky 2.

Zkousky vyvrtt z betonu — Brno, Nadrazni 4 stranka 4 .
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Tab.1.: Vyhodnoceni objemowych hmotnosti a pewnosti betonu wwtu

oznaceni zkuSebniho télesa N1 N2 N3
U392 | U393 | U39%
tvar zkuSebniho télesa valec valec | valec
pramér valce mm 73,7 73,7 73,7
wska mm 73,8 73,8 73,8
hmotnost g 702 660 672
hmotnost oceli g 0 0 0
objemova hmotnost kg/m3 2230 2096 2134
Rozsah lisu kN 150 150 150
Indikace sily promile 481 309 610
sila kN 72,2 46,4 91,5
plocha vzorku mm2 4266 4266 4266
pomér délky k priméru 1 1,001 1,001 | 1,001
koeficient kc/cy 1 0,851 0,851 | 0,851
valcova pewnost N/mm?2 14,4 9,2 18,2
koeficient kcyl/cube 1 1,252 | 1,252 | 1,252
koeficient kc, cube 1 0,93 0,93 0,93
krychelna pewost fc N/mm2 16,8 10,8 21,2

Tab. 2a.: Ultrazwkové méreni zkuSebnich téles

oznaceni zkusebniho télesa N1 N2 N3
U392 | U393 | U39%4
méfici zakladna mm 73,8 73,8 73,8
objemova hmotnost kg/m3 2230 2096 2134
doba priichodu UZ T1 us 19,2 23,0 21,6
doba prlichodu UZ T2 us 19,2 22,8 21,1
mrtwy ¢as TO us 0,0 0,0 0,0
rychlost UZ v m/s 3844 3209 3417
rychlost UZ V2 m/s 3844 3237 | 3498
rychlost UZ vL m/s 3844 3223 | 3457
modul Ebu N/mm2 29600 | 19600 | 23000
Zkousky vyvrtt z betonu — Brno, Nadrazni 4 stranka 5 .
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Karbonatace betonu byla zjiStovana informativnim barevnym testem s pomoci lihové-
ho roztoku fenolftaleinu. Pokud je pH betonu mensi nez 9,5, je beton nebezpecné zkarbonato-
vany a beton se po nastiiku roztoku nezbarvi. V tom ptipad¢ ale pasivné nechrani vyztuz proti
korozi vlivem pulsobeni agresivniho okoli. Je-li pH vétsi nez 9,5 a beton tak vyztuz chrani,

zbarvi se ruzovofialove.

Hodnoceni miry karbonatace betonu bylo provedeno po rozdrceni zkuSebniho télesa:

Beton vyvrtu U 392/N1 byl zkarbonatovany do hloubky 60 - 65 mm.

Beton vyvrtu U 393/N2 byl vyrazné zkarbonatovany do hloubky 10 mm, ¢astecnd kar-

bonatace ale byla indikovdna v celém objemu betonu vyvrtu.

Beton vyvrtu U 394/N3 byl zkarbonatovany do hloubky 20 mm.

Zkousky betonu z vyvrtii z objektu Nadrazni 4 v Brn€ provedl a vyhodnotil Ing. Jifi
Habarta, CSc., autorizovany inZzenyr v oboru Zkouseni a diagnostika staveb — ¢islo autorizace
1000407, drzitel Prikazu o certifikaci zpusobilosti pro specifickou ¢innost NDT zkousSeni ve

stavebnictvi ¢. 201-0031/NZS.

Brno, 5.12.2016

Ing. Jiti Habarta, CSc.

Zkousky vyvrtt z betonu — Brno, Nadrazni 4 stranka 6 .
Zprava 2016¥1202



|
|
_
|
_
- |
N ]
i) !
" " _-l__4| \J, I “
S S , L™ , |
...... S b Bk | (1 | - | ]
. I 1 | | | I
| | | _ 1 [ [ [ [
“““ N A | | | !
e S| | A_ | | T
- | | | _F | .
Bk = e -= R =t TR R 1-
[ SR | | ,
o BRI ﬁ l
ol | K | L
JT_-._: - , - , |
- S |
L INA S | - | !
g | &S | )
B R i A S S - s s
ol , B , ,_ /AN I
il , | T o4l
I ! | ——= () |
W ___f Y | | N ffWWMMHHHHHHHHHHMWW%“U"
Fl , M- , 1
Bl N = | |
N ik , : , _
— _||I:ﬁu_ﬂL|,mm23¢EE — ==l — JENNDNE N A N N L —
Ll Bl T N e et |
IR i N | B
|l | [ 1H I | |
| _ o ! "
"_ _ W : ,_iWHHHHHHHHHHl/+///// W _
(] AN/ A l | B
1 o=+ ———— ! |
- —————— H=— T W _,mm ...,T. _.._I
. “, ......... i . | m i A M
, , | - S , I
N _ | | 2 | &
oy , IR , |
S f f f I
I | | | |
Ly , , , I
TT._|+J , r+a r+a r+q
B | - 4 iy
_._-.43.. | T T T4
Vl , , , |
N | | | | !
_i | i i [
' , , , |
1 | | 7 [
' , , , |
Pha | ria rda rda
B Fm————= - H- i..ﬁ_ﬂ\
r , T T T
L , , , I
| f f f |
| | | | [
| , , , |
bl , , , |
| , , , |
T , r+a i | !
\\W\.E-u.w\JqJ|WT\|WI||||T7|" ||||| NLIHF ||||||||| |-1|H1_||
, , T ﬁ Fj
| | | | |

LEGENDA:

d

e

eni son

Puadorys 2.PP - umist

BRNO, Nadrazni 4
Vykres €.1

zkuSebni mista W1 - W16.

Sondy do nosnych ZB nosnych konstrukci - zjisténi pevnosti Schmidtovym tvrdomérem N (S - sloup, P - priivlak, T - trdam, Z - Zebro, D - deska), zku3. mista 1S - 63P.

Sondy do nosnych ZB konstrukci - zjisténi pevnosti betonu zkouskou v lise, zkusebni mista N1 - N3.

Sondy do nosnych ZB konstrukci - zjidténi tvaru a vyztuze nosnych prvk(, sondy Al - A21.

Skladby podlah - zjisténi skladby a kvality materiéld, sondy P1 - P7.
Skladby obvodovych plastu - zjisténi skladby, sondy OP1 - OP4.

Skladby stfech - zjisténi skladby a kvality, sondy S1 - S5.

Sondy do svislych konstrukci - vihkostni profil
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