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1. ROZSAH TECHNICKEHO RESENI

1.1. ROZSAH PROJEKTOVE DOKUMENTACE

Tento projekt FeSi méfeni a regulaci (dale MaR) a k ni pfislusny silnoproud pro vybér zhotovitele pro strojovnu vytapéni bytového domu na
ulici Francouzska 12 v Brné

Tato dokumentace resi ¢ast: D.1.4.e — Méreni a regulaci, elektroinstalaci (pro strojovnu UT)

Projekt zahrnuje:
e méfeni a regulaci pro strojovnu vytapéni véetné zabezpeceni (poruchové a havarijni signalizace s GSM), ¢idel, akénich prvk,
pfislusné kabeldZe a jejiho ulozeni.
Rozsah projektové dokumentace:
Projekt bude obsahovat:
- technickou zpravu
- specifikaci pfistroji s vykazem vymér
- navrh a svorkové schémata rozvadéée MaR DT1,
- seznam spotfebicl a kabelovou listinu
- pudorysy se zakreslenou elektroinstalaci
Soucasti projektu je i navrh rozvodnice a ideovy névrh panelu rozvadéce DT1,
Projekt byl zpracovan na zakladé objednavky investora a pozadavki zodpovédného projektanta UT.

1.2. VYCHOZi PODKLADY

- PoZzadavky investora

- Realizaéni projekt technologie UT, plynu
- Normy a pfedpisy

- Katalogové listy vyrobct zafizeni

1.3. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace obsahuje vSechny naleZitosti dle vyhladky 43/90 Sb. o dokumentaci staveb. Projektova dokumentace je
zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a katalogy platnymi v dobé jejiho zpracovani.
Pokud bylo v projektu pouZito zahrani€niho zafizeni, pak pfisludny souhlas, Ze zafizeni je v souladu s ¢eskymi bezpecnostnimi pfedpisy a
normami CSN dokladuje dovozce tohoto zafizeni.
Instalace bude provedena podle CSN 33 2130 a s ni souvisejicich norem, tj. CSN 33 2135 az CSN 33 2190
Ochrana pred nebezpednym dotykem neZivych &asti musi byt provedena dle CSN 33 2000-4-41ed?2
Ochrana jednotlivych elektrickych stroji a elektrickych rozvodnych zafizeni musi byt v souladu s:
CSN 33 2000-4-43 - ochrana proti nadprouddim
CSN 33 2000-4-473/94 zm95 - opatfeni k ochrané proti nadproudtim
CSN 33 2000-5-523ed.2 - vybér a stavba elektrickych zafizeni
Ochranna soustava se provede dle :
CSN 33 2000-5-54ed.3 - vybér a stavba elektrickych zafizeni
CSN EN 62 305....- ochrana pred bleskem
CSN 736005...- Prostorové usporadani siti technického vybaveni
KaZzda zména této projektové dokumentace plynouci z novych pozadavk( odbératele, ktera se vyskytne i béhem montaZe a ktera ma za
nasledek zmény montaznich dispozic proti tomuto projekénimu feSeni musi byt samostatné objednana a zpracovatelem potvrzena.

V pfipadé, ze v dobé mezi skon¢enim tohoto projektovaného feSeni a zapoCetim realizacnich praci dojde ke zméné uvazovaného materialu
nebo ke zméné norem a predpisti CSN s pfihlédnutim na nutny rozsah Gprav projektové dokumentace, je rovnéz nutné, aby odbératel zajistil
revizi tohoto projektového feSeni samostatnou objednavkou na zakladé pozadavku zpracovatele.
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1.4. ZAKLADNi TECHNICKE UDAJE

1.4.1. NAPAJECi ROZVOD - NAPETOVE SOUSTAVY

1.Silova soustava: 3L+PE+N,stf.50Hz,400/230/TN-S
2.0vladaci , fidici a signalizaéni soustavy: L1+N+PE stf.50Hz,230V/TN-S
4 \/ykonové bilance

Instalované vykony : :DT1: Pi= 3,5kW,
5.Celkovy instalovany vykon Pi= 3,6 kW

6. Soudobost 3=0.9

7. ViypoCtovy vykon Ps=3,24kW

1.4.2. OCHRANA PROTI ZKRATU A PRETIZENI

Nastaveni ochran jednotlivych elektrickych rozvodnych zafizeni proti pfetiZeni a zkratu je uvedena v provadéci vykresové dokumentaci
Ochrana jednotlivych elektrickych strojii a elektrickych rozvodnych zafizeni musi byt v souladu s CSN 33 2000-4-43, CSN 33 2000-4-473/94
zm95 a CSN 2000-5-523ed2.

1.4.3. OCHRANA PRED NEBEZPECNYM DOTYKOVYM NAPETIM NEZIVYCH A ZIVYCH CASTI

a) Ochrana pred nebezpe¢nym dotykem nezivych Casti

V soustavé 400/230V s uzemnénym nulovym bodem (TN-C a TN-S) je ochrana pfed nebezpecnym dotykem provedena samocinnym
odpojenim od zdroje.

V prostorech zvlast nebezpecnych je zakladni ochrana doplnéna ochranou pospojovanim, ¢imz je dosazeno ochrany zvysené.

b) Ochrana pfed nebezpeénym dotykem zivych Casti
Ochrana pfed nebezpecnym dotykem zivych Casti je dana jejich konstrukénim feSenim a uspofadanim a je provedena nékterou z téchto
ochran tj. polohou, zabranou, krytim, izolaci, doplfikovou izolaci.

2.  TECHNICKE RESENI

2.1. ZAKLADNi UDAJE O STAVBE

Cilem projektu je navrh vhodného technického feSeni nové strojovny vytapéni odpovidajici sou¢asnym energetickym pozadavkim objektu
z hlediska vytapéni a pozadované ekonomice a komfortu provozu..

Soucasti projektu strojovny je i signalizace (SMS) poruch a havarii strojovny.

2.1.1. STROJOVNA VYTAPENI

Navrhovany stav

Zdroj tepla:
Zdrojem tepla pro vytapéni budou dva z&vésné kondenzalni plynové kotle s vyménikem ze slitiny AISi, vykon (11-49,9kW). Celkovy

instalovany vykon kotld je 99,8kW. Kotle budou umistény na montaznim ramu v kotelné.

Soucasti kotlli je ob&hové Eerpadlo, pojistny ventil. Kotle jsou hydraulicky zapojeny jako souproudé (tichellman) a jsou napojeny do
hydraulického vyrovnavace dynamickych tlakd.

Kaskada kot zajisti optimalni provozni pozadavky po celou dobu provozu vytapéni.

Z pohledu CSN 070703 se nejedna o plynovou kotelnu.

Odvod spalin, kondenzatu, pfivod vzduchu pro spalovani, vétrani

Odvod spalin je feSen spole¢né pro oba kotel systémovym délenym odkoufenim na stfechu objektu.

Viznikly kondenzat z kominl a kotld bude sveden plastovym potrubim do neutralizacniho boxu pfipojeného do podiahové vpusti do
kanalizace.
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Jisténi systému

Jisténi systému vytapéni bude pojistnymi ventily PV na kotlich a tlakovou expanzni nadobou.

Minimalni provozni pfetlak vody v systému ini Pmin 200 kPa

Maximalni provozni pretlak vody v systému Cini Pmax 350 kPa

Dopousténi technologické vody

Bude feSeno z vodovodniho fadu automaticky kompaktnim dopliiovacim zafizeni s oddélovacim potrubnim ¢lenem dle nastaveného tlaku
vody v systému. Pro poZadavky kvality vody bude instalovana i Demineralizacni kolona.

Ohrev teplé vody

Ohrev teplé vody bude feSen v zasobnikovém ohfivaci pomoci topné vody z kotll

Vytépéni - topna vétev

Vytapéni objektu je FeSeno jednou topnou vétvi vytapéni. Obéh topné vody v objektu je zajistén elektronickym mokrobé&znym cerpadiem.
Zakladni vypoctovy teplotni spad je uvazovan s teplotami topné vody 70/55°C pfi Te -12°C.Tento bude regulaci upraven dle venkovni
teploty a pozadavku na vytapéni (komfort, atlum). Zajisti profese MaR.

2.2. KONCEPCE MAR:

Prvky MaR a technologie strojovny UT budou napéjeny z rozvadéce DT1 pfipadné z regulator(i v kotlich.

Zafizeni méfeni a regulace bude zajiStovat automaticky a ekonomicky provoz strojovny vytapéni tj. ekvitermni regulaci topné vétve ,
ovladani a napajeni derpadla okruhu UT, nabijeni — ohfev TV, cirkulaci TV a ovladani kotld.

Kaskada kotl(i, regulace UT, ohfev TV bude feSena regulatory v kotlich.. Zabezpe&eni pfed poruchovymi a havarijnimi stavy s pfenosem
pomoci GSM v DT1 .

Nasténny rozvadé¢ MaR DT1 bude umistén na sténé strojovny. Bude obsahovat silové vyvody pro napajeni kotlli a doplfi.zafizeni, el.vyvody
pro Cerpadla s moZnosti ruéniho ovladani, por.signalizaci s blokaci chodu kotlu.

2.2.1. RiDiCi SYSTEM STROJOVNY

Automatiky kotll a regulatory v kotli zajisti zakladni funkce kotle a ekvitermni regulaci TV pro radiatory dle venkovni teploty. Umozni i ohfev
TV a cirkulaci TV. Na regulatoru Ize nastavit optimalni provozni rezim, ktery zajisti pfednostni ohfev TV pfipadné i soubéh ohfevu TV a UT.
Zapojeni vychazi z doporuéenych firemnich zapojeni.

Parametrizace regulatoru bude provedena pfi uvadéni zafizeni do provozu a pfi komplexnim vyzkouSeni zafizeni.

Pouzita zafizeni: Cidla, akéni ¢leny:

Prvky pro zabezpeceni strojovny budou od domécich ¢&i zahrani¢nich vyrobcl béZnych na nasem trhu viz specifikace.

Silové a regulacni rozvody pro automatiku kotle a poruchovou signalizaci budou provedeny CU kabely dle firemnich doporuéeni. UloZeni
kabell se predpoklada pievazné v zlabech po sténach (strojovna) a v plastovych listach. V ostatnich prostorach mohou byt kabely vedeny
pod omitkou (Cidlo venk. teploty).

2.3. SILNOPROUDA ELEKTROINSTALACE

Pfivod el.proudu do rozvadéce DT1 bude ze silového rozvadéce. V prostorech strojovny je normalni prostfedi.

Projekt MaR elektroinstalace zajisti silové jisténé piivody el. energie pro spotfebide strojovny (kotle, UT, TV,cirk, derpadio, vyvody osvétleni
strojovny a stavebni zas. obvody.).

Cerpadla jsou pretizeni vzdorna a nepotebuji presné jisténi. Jsou spinana stykadi s moznosti ruéniho zapnuti. Silnoproudé rozvody budou
provedeny médénymi kabely ulozenymi v hlavnich trasach pevné v strojovné v zlabu Mars, plastovych listach, trubkach, niedax liStach a
nosnych konstrukcich spole¢né s rozvody MaR.

V strojovné bude provedeno ochranné pospojovani kotlli, potrubi a velkych kovovych konstrukci, ktery bude spojen se zemnici soustavou
objektu a s ochrannym vodi¢em. Pfed uvedenim do provozu je nutno provést revizi stavajiciho uzemnéni a parametri uzemnovaci a
ochranné soustavy objektu.

Cela elektroinstalace musi byt provedena dle platnych predpisti, norem a montaznich predpist autorizovanou firmou.
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2.4. ROZVADECE

Rozvadé¢ DT1 je navrzen jako celoplastova nasténna skfifika 600x400x230mm.. Bude umistén v strojovné = kotelné na zdi. Na a v
rozvadédi jsou soustfedény ovladaci, signalizacni a regulacni prvky okruhd MaR. V rozvadéci jsou téZ pomocné napajeci obvody, jistici
prvky, svorkovnice, a hlavni vypinac.
Silové napajeni kotld, éerpadel, obvodl detekce plynu a obvodU por. signalizace jsou z rozvadéce DT1. V rozvadéci je ochrana nulovanim s
oddélenym ochrannym vodi¢em. Pfivod i vyvody jsou provedeny vrchem.

Automatické ovladani kotlt a erpadel je z regulatoru kotle.
Pivod do DT1 bude z silnoproudého rozvadéce (jistic LSN20B/3).

2.5. KABELOVE TRASY

Jsou navrzeny médénymi vodici. Na vSechny trasy budou pouZity kabely typu CYKY, JYTY, které jsou provedeni samozhaSejicim nesificim
oheri.

Hlavni kabelové trasy jsou patrné z vykresl regulaénich rozvod( a dispozic. Vodice v strojovné a piilehlych prostorach jsou uloZeny
v Zlabech a v PVC listdch na sténach na povrchu pfipadné na pomocnych nosnych konstrukcich, k &idlu venkovni teploty v listé. K
jednotlivym pfistrojum a spotfebiélim jsou vodice vedeny v trubkach a spustény a chranény Kopex trubkami. Pfistroje jsou na pomocnych
ocelovych konstrukcich.

Konce kabell budou opatfeny kabelovymi &titky s Udaji: Cislo kabelu, koncova zafizeni (odkud — kam), typ kabelu. Jednotlivé zapojené Zily
kabelu budou opatieny plastovymi navleckami s Cislem svorky svorkovnice zafizeni a upiné oznaceni cile, kam je Zila pfipojena nebo upIné
oznaceni obou cild. Oznadeni kabel a Zil musi byt provedeno nesmazatelné v souladu s dokumentaci a musi odolavat danému prosttedi.

V strojovné bude v ramci silnoproudu provedeno ochranné pospojovani, které bude spojeno se zemnici soustavou objektu a s ochrannym
vodicem.

Cela elektroinstalace musi byt provedena dle platnych predpisti, norem a montaznich predpist autorizovanou firmou.

2.6. BLIZSi POPIS REGULACI:

Kaskada kotll

Signalem pro kaskadu je snimac teploty topné vody na vystupu z vyméniku. Pro optimalizaci chodu kotld (max.kondenzatni provoz je
snimana i teplota na spoleéném vratu do kotl(i. Regulaci kaskady - optimaini vykon jednotlivych kondenzaénich kotll zajistuji automatiky
kotll, které jsou mezi sebou propojeny moduly KM a BM. Vystupni teplota z kaskady je uréovana dle pozadavkd topnych okruhd a ohfevu
TV (topi na aktualné nejvyssi potiebnou teplotu)

Ekvitermni regulace TV

Teplota topné vody pro okruh radidtorového topeni objektu je fizena ekvitermné s pfipojenym severnim Cidlem venkovni teploty (Umistit ve
vySce 3m nad terénem na zed mimo pfipadny vliv pouzivanych oken, priduchl atp., na fasadu (severni — viz vykres).. Regulator ovlada
trojcestny smé3Sovac tak, aby dodavka tepla (teplota topné vody) do topné soustavy odpovidala venkovni teploté a nastavenym topnym
kiivkam. Casové programy budou nastaveny v automatice regulatoru pomoci ovladaciho pfistroje (nodni Utlum, odstaveni topeni pfi
dosaZeni uréené venkovni teploty, priorita atp.)

Ohfev a cirkulace TUV

Ohfev TV je zajistovan nabijecim Eerpadlem TV od teploty v z&sobniku TV. Je zapindno reguldtorem. Pfipadné ¢asové programy, priority
atp. budou nastaveny v regulatoru pomoci ovladaciho pfistroje. (pfednost a soub&h ohfevu TV). Cirkulace TV cirkulaénim &erpadlem
zajiSténa z regulatoru. Pfipadné ¢asové programy, budou nastaveny v regulatoru pomoci ovladacich prvkd. Nabijeci i cirkulacni ¢erpadio
TV je blokovano na pfehfati TV na vystupu ze zasobniku.

Indikace plynu v strojovné

Pfipadny unik plynu bude sniman a vyhodnocovan snima¢em s kontaktnim vystupem do poruchové signalizace. Umisténi na sténé pod
stropem. Signal vyskytu plynu iniciuje optickou a zvukovou signalizaci a zajisti pfipadné vypnuti kotlli (1.st).

Zaplaveni strojovny

Je hlid&no plovagkovym snimaCem na podlaze strojovny. Dal8i podrobnosti feSeni jsou patrné z vykresové dokumentace.
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3. PORUCHY

Dle poZadavk( technologa a doporu¢enych pozadavk(. Akusticka signalizace poruch je na rozvadéci DT1 i na panelu por.sig na DT1.
Zabezpeceno poruchovou jednotkou v DT1 a reagujici na

- Max. teplota TV — signalizace

- Signalizace vyskytu |, stupné plynu — signalizace

- Signalizace vyskytu Il, stupné plynu — havérie

- dlouhodobé doplfiovani systému UT vodou, porucha zafizeni - signalizace

- Havarijni minimalni tlak v soustavé (200kPa) — odstaveni kotld a signalizace

- maximalni teplotu vzduchu v strojovné (cca 40st.C) — havarie

- minimalni teplotu vzduchu v strojovné (cca 5st.C) — signalizace

- Zaplaveni strojovny — odstaveni kotl( a signalizace
Max. teplota kotle, max. tlak v soustavé a min tlak (50kPa) si hlida automatika kotle sama a pfi pfekroCeni, podkro¢eni hodnot odstavuje
kotel.
Viystup odstaveni (hav.poruchy) odstavuje kotle. Vystup alarm signalizuje vSechny poruchy.
Akustické signalizace je na rozvadéci DT1 a houkackou.
Signal od poruch signalizovanych a havarijnich (odstavujicich kotel), systémova porucha regulace a vypadek napajeni strojovny jsou
pfendSeny pomoci SMS zprav ze zafizeni GSM na mobil obsluhy (i pfi vypadku napajeni — modul GSM je vybaven zalohovanim). Nebo
budou prenaSeny na dispecing budouciho provozovatele Teplarny Brno.
DalSi podrobnosti feSeni jsou patrné z vykresové dokumentace.

4. PPROVEDENi OCHRANNE SOUSTAVY A UZEMNENI

Nosné kovové konstrukce budou uzemriovaci svorkou spojeny s rozvadécem a tato vnitfni uzemnovaci sit bude pfipojena na uzemfovaci
sit objektu. VeSkeré kovové Casti musi byt spojeny s uzemriovaci siti.

5. ZABEZPECOVACI ZARiZENi, OCHRANNE POMUCKY A NAHRADNi DiLY

5.1. ZABEZPECOVACIi ZARiZENi, OCHRANNE POMUCKY

Zabezpecovaci zafizeni a ochranné pomdcky pro projektované elektrické zafizeni, pro bezpec€nost obsluhy, pozarni bezpecnost, pro tdrzbu
a provoz zafizeni musi byt zajistény dle CSN 38 1981.

Pomicky uvedené v CSN 38 1981 nejsou soucasti dodavky. Zajistuje je investor z provoznich prostfedka.

5.2. NAHRADNI DiLY

Soucasti projektu neni specifikace nahradnich dild ani jejich dodavka
6. UVEDENI DO PROVOZU

6.1. PREDPOKLADY NUTNE PRO UVEDENi DO PROVOZU

-Souhlasny stav s projektovou dokumentaci

-Vychozi revize dle CSN 33 2000-6-61

-Revize dle CSN 33 1500

-Vy$kolena obsluha s pfislusnou kvalifikaci dle CSN 33 3100 a vyhl.50/1978Sb.

6.2. PROVOZ A UDRZBA ZARIZENi

Pro provoz a udrzbu zafizeni plati:

-zakladni ustanoveni pfedpisl a norem a to zejména:

CSN 33 1310,CSN 33 1335, CSN 34 3205, CSN 34 3270, CSN 34 3278, CSN 34 3321
CSN 33 2000-1 véetné souvisejicich norem

-predpisy vyrobcu strojd a zafizeni

-funkéni predpisy dovolenych, zakazanych a blokovanych manipulaci
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-periodické revize dle pfislusnych norem vyrobcU stroju a zafizeni.

Poznamka:

Provozovatel je povinen vypracovat ,Mistni provozni fad, ktery bude obsahovat podrobné pouéeni pro obsluhu, v némz je nutno zddraznit,
Ze rucni chod kteréhokoliv zafizeni nebo pohonu slouzi vyhradné pro potfeby udrzby, oprav a sefizovani a pokud presto pfijme provozovatel
provoz na ru¢ni ovladani, je zodpovédny za bez zavadovy provoz i za pfipadnou havarii.

Rucéni provoz jakéhokoli zafizeni slouzi pouze pro potreby oprav a sefizovani!

6.3. BEZPECNOST A OCHRANA PRI PRACI A PROTIPOZARNi OCHRANA

PH praci s elektrickymi pfistroji je tfeba dodrzet ustanoveni CSN pro praci s el. zafizenim. Elektricka zafizeni jako celek i jejich jednotlivé
¢asti musi spliiovat poZadavky v§eobecnych predpisl pro elektricka zafizeni.

Zhlediska protipozarni ochrany neklade projektované zafizeni mimofadné naroky. V pfipadé vzniku poZéru se pro haSeni
elektrotechnického zafizeni musi pouzit hasici pfistroj s napini CO 2

Manipulace s elektrickym zafizenim pii pozarech a zatopach se fidi CSN 34 3085 a dle dalSich souvisejicich pfedpisti. Provozovatel zhotovi
pro kazdy objekt pozarni predpisy a pfedpisy pro pfipad zatopeni, se kterymi seznami pfisluSné pracovniky.

V pfipadé ohroZeni zdravi obsluhujiciho personalu dotykem na elektrotechnické zafizeni je mozné provést vypnuti celého rozvadéce
hlavnim vypinaCem na rozvadéci,.

Pted predanim el. rozvodi do provozu musi byt dodavatelem predana vychozi zprava die CSN 331500-6-61. Déle je nutné, aby dodavatel
montaznich fadné poucil uzivatele o provozu a funkci zafizeni, o provadéni kontroly ochrany pfed Urazem el. proudem.

Doporucéujeme uzivateli, aby v uréenych Ihitach pozadal odborny zavod o pfezkouseni funkce a ochrany el. zafizeni.

ElektromontaZni prace nesmi byt provadény svépomoci. VSechny montazni prace je nutno provést dle platnych elektrotechnickych predpist
CSN a pi veskeré montazi musi byt pouzito materialu rovnéz dle CSN.

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 1500 &lanek 2.1.

Dal$i periodické revize provede provozovatel ve Ihitach dle ¢1.3.3 CSN 33 1500 a po kazdé opravé vyvolané poruchou nebo poskozenim
elektrického zafizeni.

Pro vyskoleny obsluhuijici personal plati CSN 34 3100 a vyhlaska 50/1978 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpeénostnich pfedpisd, protipoZarnich opatfenich, prvni pomoci pfi Grazech
elektrickym proudem a znalost postupu a zplisobu odstranéni zavad na svéfeném zafizeni. Zafizeni musi byt fadné udrzovano a
kontrolovano.Uvedeni do provozu je mozné az po vydani kladné revizni zpravy. Zafizeni elektroinstalace a MaR nemé zadny negativni vliv
na zivotni prostfedi.

7. POZADAVKY NA SOUVISEJiCi PROFESE:

a) na dodavatele strojni asti

- zajistit montaz navark( pro snimace tlaku

- zajistit montaz Cerpadel, ventilatoru a technologie

b) na dodavatele stavebni ¢asti

- zajistit stavebni Upravy nezbytné pfi usazeni rozvadéce
- zajistit prrazy stén pro realizaci kabelovych rozvodu

- zajistit zpfistupnéni prvkd MaR (leSeni).

C) na investora

- zajistit vypracovani provozniho Fadu

- zajistit proSkoleni obsluhy

8. ZAVER

Dokumentace obsahuje vSechny nélezitosti pfedepsané vyhl. o dokumentaci staveb. Autor je pfipraven poskytnout veSkera potfebna
vysvétleni. Pfi zpracovani projektové dokumentace byly dodrZeny normy a smémice.



