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1. Rozsah projektové dokumentace

Prfedmétem zadavaci projektové dokumentace je rekonstrukce systému méfeni a regulace
vymeénikové stanice v objektu Zakladni Skoly Antoninska 3 v Brné. Projektova dokumentace je
zpracovana podle pozadavkl objednatele s cilem dosazeni plné automatického provozu vytapéni, a to
pfedevSim:

- regulace vykonu vyméniku
- ekvitermni regulace teploty vystupni vody topnych vétvi
- regulace teploty TV
- hlidani poruchovych stavu:
- zaplaveni prostoru VS
- pfehfati prostoru VS
- pfetopeni vymeéniku
- pretopeni TV
- pokles tlaku systému
- poruchy ¢erpadel

Dale projektova dokumentace obsahuje svorky pro pfipojeni ovladani navazujicich silovych
obvod technologickych zafizeni a pro signalizaci jejich chodu.

2. Projektové podklady

Pokladem pro vypracovani této projektové dokumentace byly technologické vykresy vytapéni,
konzultace s projektanty jednotlivych technologickych celkd a prohlidka vymeénikové stanice. Dale byly
pouzity technické dokumentace firem, jejichz prvky budou pouzity v projektové dokumentaci.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pFistrojd MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichz budou pfistroje namontovany.

3. Provozni podminky

3.1. Rozvodna soustava

silova soustava: TN-S, 1 N+PE, 230 V, 50Hz
ovladaci napéti: 1N+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR 24V, 50 Hz

3.2. Ochrana pfred Urazem el. proudem

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.2 bude provedena ochrana pfi poruse:
- zakladni: automatickym odpojenim vadné &asti od zdroje v soustavé TN
- zvySend: ochrannym pospojovanim vodivych prvki s nejblizsi vodivou
konstrukci, ktera je chranéna v provoznim souboru silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.2 bude provedena ochrana zékladni:

Izolaci
Krytim

Datum: leden / 2013 Strana: 2




Méreni a regulace

Akce: ZS Antoninska 3 —_

Nazev: TO1 — Technicka zprava Cislo zakazkv . 1308

3.3. Prostredi, vnéjSi vlivy
Prostfedi dle CSN 33 2000-5-51: ABS5, déle parametry normalni ve smyslu tabulky 32 NM 1

3.4. Vazba na provozni rozvod silnoproudu

Stavajici rozvadé¢ MaR bude demontovany a na jeho misto bude umistény novy rozvadéce
MR1 uréeny pro MaR vytapéni. Pfivodni kabel pro novy rozvadéc zlstane stavajici. Rozvadéc je
umistén v prostoru vymeénikové stanice.

4. Technicky popis projektovaného zafizeni

4.1. Ridici systém méfeni a regulace

Vzhledem k tomu, Ze puvodni Fidici systém vymeénikové stanici je funkéni a zachovaly a
vzhledem k rozsahu a charakteru fizeni navrhované rekonstruované technologie VS pfedpokladame
pouziti stejného digitalniho fidiciho systému DDC predstavovaného autonomnim volné
programovatelnym regulatorem s rozsifujicimi a pfidavnymi moduly. Tyto regulatory tvofi koncepéni
fadu podstanic uréenych pro regulaci a fizeni procesu vytapéni, vzduchotechniky, klimatizace atd. Jde
0 podstanice s technologii DDC (Direct Digital Control, dale jen DDC) s modularni koncepci. Tyto
systémy jsou preduréeny pfedevsim pro fizeni budov a soustav centralizovaného zasobovani teplem.

Dany fidici systém bude z ptuvodniho rozvadéée MaR demontovany a pouZzity v novém
rozvadéée MaR. Ridici systém bude dale rozsifeny o dalsi moduly tak, aby byl schopen pojmout i
nové prvky rekonstruované vyménikové stanice.

Navrzeny fidici mikroprocesorovy systém zajistuje fizeni jednotlivych technologickych zafizeni,
tj. dalkové ovladani, monitorovani (méfeni stavovych hodnot veli¢in, monitorovani poruchovych stavi)
a regulaci na pozadované hodnoty s ekonomickou optimalizaci provozu pro jednotliva technologicka
zafizeni a monitorovani chodu souvisejicich zafizeni.

Pro mérfeni a regulaci danych technologii VS objektu je navrzen fidici systém, ktery vychazi ze
sougasného stupné standardu. Ridici systém je vytvoreny z autonomnich volné programovatelnych
regulator(.

V autonomnim provozu jsou regulatory jak softwarové tak hardwarové pruzné, takze se dokazi
pFizpusobit rozmanitym fidicim procestm v cilovych aplikacich. Pomoci displeje pfipojeného ke stanici
Ize monitorovat aktudlni stav vSech pfipojenych technologickych zafizeni v€éetné moznosti zdsahu do
fizené technologie v nékolika rlznych udrovnich. Vyhodou pfi aplikaci DDC regulatord je jejich
jednoducha instalace a rychla zvladnutelnost, regulatory nevyZzaduji od obsluhy Zzadné znalosti v oblasti
programovani pocitacu.

Provoz fidiciho systému klade minimalni naroky na obsluzny i servisni personal, systém pfitom
poskytuje dokonaly pfehled o funkci fizené technologie na jednotlivych regulatorech.

Modulova koncepce systému umozni v pfipadé potfeby jeho prabézné rozSifovani, pficemz
muze byt postupné zabezpeceno Fizeni dalSich provoznich celkd.

4.2. Vytapeéni

Zdrojem tepla pro dany objekt je rekonstruovana horkovodni vyménikova stanice umisténa
v suterénu daného objektu. Hlavni soucasti vyménikové stanice je deskovy vymeénik voda/voda. Na
pfivodu horké vody k vyméniku je umistény havarijni regulacni ventil.

Na vystupnim potrubi topné vody z vyméniku je umistény snimac teploty, zapojeny do fidiciho
systému, podle jehoz Gdaju Fidici systém ovlada regula¢ni ventil na vstupu do vyméniku a tim reguluje
teplotu vystupni topné vody. Prekroéeni max. teploty topné vody (+100°C) je signalizovano
bezpec¢nostnim termostatem umisténym na vystupnim potrubi vedle snimace teploty. PFi aktivaci
poruchovych stavu Fidici systém zavre regulacni ventil na pfivodu horkovodu a zapoji poruchovou
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signalizaci. Pohon vstupniho regula¢niho ventilu ma jesté havarijni funkci, tj. pfi ztraté napéti se
automaticky ve zrychleném rezimu uzavre.

Vyménik je uréeny pro ohfev topné vody UT. Vystupni topna voda z vyméniku je pfivedena do
rozdélovace topné vody. Z tohoto rozdélovace je napojeno osm topnych vétvi: Sest topnych vétvi pro
vytapéni objektu, jedna topna vétev pro VZT a jedna topna vétev pro ohfev TV. Topné vétve uréené
pro vytapéni objektu jsou vybavené ekvitermni regulaci teploty topné vody podle venkovni teploty a
podle teploty vystupni vody. Soucasti topnych vétvi je trojcestny sméSovaci ventil se servopohonem
a obéhové cerpadlo, které je samostatné ovladano regulatorem podle potfeby tepla v topné vétvi.

Ohfev TV je zajistén pomoci nabijeciho ¢erpadla a akumula¢ni nadoby TV. Nabijeci ¢erpadlo je
fizeno v zavislosti na teploté vody v akumula¢ni nadobé. Prekro¢eni max. teploty teplé vody (+55°C)
signalizuje bezpeénostni termostat umistény na vystupnim potrubi. Pfi aktivaci poruchy dojde
k odstaveni nabijeciho ¢erpadla a zapoji se poruchova signalizace. Cirkulace TV je zajiSténa pomoci
cirkulagniho gerpadla. Cerpadlo je fizeno &asovym programem zadanym v regulatoru.

Topna vétev pro VZT je vybavena pouze &erpadlem. Cerpadlo je ovladano v zAvislosti na
pozadavku VZT ohfivat vzduch.

Hlidani tlaku v systému UT je zabezpe&eno expanzni nadrzi. Na vystupnim potrubi z vymeéniku
jsou umisténé dvoustavové snimace tlaku s pfenosem Udajl na Fidici systém. Klesne-li tlak pod min.
hranici, bezpe¢nostni manostaty daji impuls do Fidiciho systému a ten zapoji poruchovou signalizaci a
otevie ventil dopusténi systému UT. Pfi nartstu tlaku nad pozadovanou hodnotu dojde k otevievi
ventilu odpousténi systému UT.

Regula¢ni systém zabezpeci provoz vytapéni proti vyskytu havarijnich a poruchovych stava.
Tyto stavy budou signalizovany svétlem na rozvadédi.

Regulagni systém zabezpeci provoz vytapéni proti vyskytu havarijnich a poruchovych stavi
(zaplaveni VS, prehrati topného media, prehfati prostoru, hlidani tlakovych pomérd v systému UT).
Tyto stavy jsou signalizovany svétlem na rozvadéci a na panelu regulatoru.

Pozn.: VSechny puvodni prvky pro regulaci (ventily, ¢idla, snimace apod.) zlstanou stavajici a jsou
zapojené do nového systému regulace vyménikové stanice.

4.3. Rozvadéce

Rozvadéc¢ urceny pro MaR je umistény v blizkosti regulovanych technologii tak, aby byly
minimalizovany kabeldze na nezbytné minimum. Rozvadéc je osazené regulaénimi prvky zajistujicimi
regulaci technologickych celkd. V rozvadéci jsou instalované veSkeré regulatory, pomocné, jistici a
ovladaci prvky.

Z rozvadéce je mozné volit rezimy chodu jednotlivych zafizeni (aut-0-ru€.) pomoci prepinacu.
V poloze prepinace ,automat je chod jednotek ovladan z fidiciho systému véetné vSech ochran
jednotky, v poloze ,ruka“ je dané zafizeni trvale v chodu, ovSem bez hlidani poruchovych stavu,
(slouzi pouze k ovéreni funkénosti zafizeni)! Odpovédnost za chod zafizeni v ruénim rezimu
prebira osoba, ktera tento chod zvolila!!

4.4. Kabelové rozvody

Pro teplotni ¢idla a pro prvky s analogovym signdlem a napétim 24V budou pouzity stinéné
kabely JYTY, pro ostatni akéni prvky s napétim 230V budou pouzity kabely CYKY.

Jako kabelové trasy jsou ve strojovné pouzity oceloplechové pozinkované kabelové Zlaby. Pro
zménu sméru trasy (pro odbocky) je nutné pouzivat pouze originalni tvarové dily danych zlaba.
Konzoly a ostatni upeviovaci material budou pozinkované. V mistech nebezpe¢i mechanického
poskozeni musi byt kabely chranény proti poSkozeni napf. uloZzenim do pancéfovych trubek. Ve
svislych kabelovych trasach musi byt kabely zajiStény proti posunu. Silové a MaR rozvody budou
prostorové oddéleny.

Ochranné pospojovani bude provedeno vodi¢i CY. VeSkeré pouZzité vodiée musi barevné
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odpovidat CSN 33 0165. Pospojeni ostatnich kovovych hmot je provedeno vodi¢em CY 6 a pomoci
kovového koryta se spoji opatfenymi véjifovymi podlozkami.

5. Poruchova signalizace

Poruchova signalizace zajiStuje hlidani nize uvedenych poruchovych stavu. Pfi aktivaci je
porucha zobrazena signalnim svétlem na ¢ele rozvadéce.

PFi kritickych poruchach dojde k odstaveni vytapéni tj. k uzavieni hlavniho havarijniho ventilu
na pfivodu horkovodu do stanice. Znovu zprovoznéni daného zafizeni bude mozné po odeznéni
poruchy a ruénim odblokovanim poruchy na dvefich rozvadéce tlacitkem KVITACE.

5.1. Prehrati prostoru vymeénikoveé stanice

Tento okruh zajiStuje signalizaci prekroceni teploty v prostoru stanice nad stanovenou mez
35°C. Meérfeni je zajiStovano pomoci analogového snimace teploty, ktery bude umistén na sténé
stanice ve vySce 1,7-2 m. nad podlahou. Snima¢ bude umistén tak, aby byl co nejméné pfimo
ovliviiovan jakymikoli tepelnymi zdroji. Pfi pfekroceni nastavené teploty dojde k signalizaci poruchy a
ke spusténi odtahového ventilatoru.

5.2. Pokles tlaku systému

Tento okruh hlida pokles tlaku vody v systtmu pod stanovenou mez. Pokles tlaku je
automaticky vyrovnavam pomoci tlakové expanzni nadoby. Trva-li vSak pokles tlaku déle nez bude
nastavena doba v regulatoru, dojde k indikaci poruchy a k otevieni ventilu dopousténi. Pfi aktivaci této
poruchy dojde k uzavfeni regula¢nich armatur a vypnuti obéhovych Cerpadel a k odstaveni stanice.

Méfeni tlaku je realizovano na vystupnim potrubi z vyméniku.

5.3. Zaplaveni prostoru stanice

Tento okruh hlida zaplaveni prostoru stanice pomoci plovacku umisténého tésné nad podlahou
strojovny. Plovacek je nutno umistit do nejnizSiho mista stanice.

5.4. Porucha pretopeni vymeéniku

Tento okruh zajiStuje signalizaci prekroceni teploty vystupni vody z vyméniku nad
stanovenou mez 100°C. Méfeni je zajiStovano pomoci analogovych snimacu teploty a havarijniho
termostatu, které jsou umisténé ve vystupnim potrubi vymeéniku. PFi pfekroceni nastavené meze dojde
k uzavfeni vstupniho havarijniho ventilu vymeéniku.

6. Pozadavky na ostatni profese

Profese elektro:
Bé&hem montazi zajisti koordinaci MaR a Silno pfi propojovani souvisejicich rozvadécu silnoproudu.

Profese topeni:

Zajisti montaz ¢idel MaR do uréenych navarki a montaz regula¢nich ventil(. Déle zajisti spravné
hydraulické zaregulovani otopné soustavy tak, aby systém MaR mohl spravé fungovat.
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7. Bezpeénostni a organizaéni pokyny

7.2. Predpisy a normy

Dokumentace a dodavka je zpracovana podle platnych zakond, vyhlaSek a podle predpisti CSN
platnych v dobé zpracovani.

Nejdilezitéj i z nich uvadime:

CSN 33 0010 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.

CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.

CSN 33 0165/92, zmény 3/98,Z2 7.02 Znageni vodii barvami nebo &islicemi.

CSN 33 0330 EN 60529/93, zmény Al 4.01 Stupné ochrany kryti.

CSN 33 0600/95, Z1 12.01, Z2 3.03, Klasifikace elektrickych a el.techn. zafizeni z hlediska
ochrany pfed Urazem el. proudem a zasady ochran

CSN 33 1310/90 Bezpe&nostni predpisy pro el. zafizeni uréené pro uzivani osobami bez
el.techn. kvalifikace

CSN 33 1500/91, Z1 8.96, Z2 4.00, Z3 4.04, Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-5-51 ed.2 VSeobecné predpisy pro elektricka zafizeni

CSN 33 2000-4-46 ed.2 Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-1/03 Elektricka zaFizeni - Cést 1 : Rozsah platnosti, Uéel a zakladni hlediska
CSN 33 2000-3/94, zména 1 11.95, 2 8.97, Stanoveni zakladnich charakteristik

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Ochrana pred Grazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-47/97 Opatfeni pred Grazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-473/94, zm.1 12.95, Opatfeni k ochrané proti nadproudim

CSN 33 2000-5-54/96, Z1 11.02, opravy 4.96, 7.97 Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 3320/96, Z1 5.97 Elektrické pripojky

CSN EN 50110-1 ed.2 Bezpeénostni pedpisy pro obsluhu a préci na el. zafizenich

QAR 8 \Q.van

7.3. Ufedni zkousky

3 PFi montaZi elektroinstalace je nutné respektovat prislusné normy CSN (dfive zavazné normy
CSN) a predpisy. Prace na el. zafizeni mohou provadét pracovnici s elektrotechnickou kvalifikaci dle
vyhl. €. 50/1978 Sb. na zafizeni vypnutém a fadné zajisténém.

Montazni prace elektrorozvodl budou ukonéeny provedenim pFisluSnych zkouSek na el.
zafizeni, provedenim vychozi revize veSkeré realizované elektroinstalace a vystavenim vychozi
revizni zpravy s kone€¢nym pfedanim zafizeni investorovi.

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizi. Po této vychozi revizi elektroinstalace je
provozovatel kotelny povinen si zajistit provadéni periodickych revizi elektroinstalace ve lhatach
stanovenych v normé CSN 331500 a ve vychozi revizni zpravé.

7.4. Povinnosti provozovatele

UdrZovat el. zafizeni v bezpe¢ném a provozuschopném stavu, ktery odpovida platnym normam
CSN, a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSN 343100 a zkouSkami z vyhl. ¢&.
50/1978 Sb.

Zajistit, aby do el. zafizeni nezasahovaly nedovolenym zpusobem osoby bez elektrotechnické
kvalifikace a neprovadély v ném zadné prace ve smyslu normy CSN 343108.

Datum: leden / 2013 Strana: 6




Méreni a regulace

Akce: ZS Antoninska 3 —_

Nazev: TO1 — Technicka zprava Cislo zakazkv . 1308

S dovolenou obsluhou el. zafizeni a bezpe¢nostnimi pfedpisy seznamit vSechny pracovniky, ktefi
mohou pfijit do styku s el. zafizenim a ktefi budou provadét prace, které pfimo nesouvisi s el.
zafizenim, ale které mohou pfi nedostate¢né informovanosti 0 mozném nebezpedi zplsobit Uraz
nebo Skody na majetku.

Zajistit, aby do provadéciho projektu elektroinstalace byly zakresleny vSechny dodatec¢né
provedené zmény, tzn. aby projekt vzdy odpovidal skuteénému stavu elektroinstalace a tento
projekt skute¢ného stavu, aby byl vzdy k dispozici pfi provadéni revizi, apod..

Datum: leden / 2013 Strana: 7




