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3. STATICKY VYPOCET A ZATIZENIi KONSTRUKCI
3.1. ZATIZENi KONSTRUKCI

Ve statlckem vypottu bylo stélé zatifeni uvazovano témito charakteristickymi hodnotami:

stavajici podlahy v 1. np -3.np: 1,5 kNm™? (naslapné vrstvy)

nové stropy: 3,88 kNm™ (podlaha, pfebetonévka, tr. plech, podhled)

zelend (jednoplastova) nové stiecha mezi osou B-C a D-E: 1,50 — 2,0 kNm™ (substrat, drenazni a
akumulaéni vrstvy, hydroizolace, telend izolace ve spadu)

zelend (jednoplastova) nova stfecha mezi osou A-B a E-F: 0,50 kNm™ (lehké kamenivo, hydroizolace,
telend izolace ve spadu)

nova terasa v 4.np: 2,34 kNm™

strecha budniku na terasu: 3,0 kNm™

opl&&téni budniku na terasu: 2,0 kNm™

ocelové schodiété S2 a $5: 0,5 kNm™

Ve statickém vypoctu byla uZitné proménnd volna zatiZeni uvazovana témito chara kteristickymi hodnotami:
- terasa misto svétliku mezi osami C-D: 5,0 kNm™ (kategorie C dle CSN EN 1991-1-1)
- restaurace v 4.np: 3,0 kNm™ (kategorie C1 dle CSN EN 1991-1-1)
- prodejni plochy 1.np, 2.np a 3.np: 5,0 kNm™ (kategorie D dle CSN EN 1991-1-1)
- skladovaci plochy 2. pp a 1.pp: 5,0 kNm™ (kategorie E dle CSN EN 1991-1-1)
- schodiété: 5,0 kNm™? (kategorie C dle CSN EN 1991-1-1)
- zelend stfecha v 4.np: 0,75 kNm™ (kategorie H dle CSN EN 1991-1-1)
- padav 5.np: 0,75 kNm™? (kategorie H dle CSN EN 1991-1-1)

Ve statickém vypoctu by!o pomnénd pevnd zatizeni od snéhu uvazovéno témito charakteristickymi hodnotami:
- snih: 0,56 kNm™ (I. snéhova oblast, C. = 1,0, C;= 1,0, p = 0,8)

Ve statickém vypoctu byla proménnd pevnd zatiZeni od vétru uvazovana témito charakteristickymi hodnotami:
maximalini dynamicky tlak: 0,692 kNm (Ill. vétrova oblast, I. kategorie terénu, soucinitel vnéjsiho

tlaku C=0,7)




3.2. STATICKY VYPOCET A STATICKY MODEL KONSTRUKCI

PLOCHA STRECHA A UPRAVY V 4.NP

3.2.1. Posouzeni stavaijicich konstrukci pro vyuZiti stavajici stfechy pro terasu B-C, D-E

Byla posuzovana stavajici stropni konstrukce nad 3.np na mnoZnost provést na stavajici stfede terasu
pro budouci kavarnu. Bylo uvaZovéno stéle zatiZeni od stfe3niho plasté hodnotou 2,0 kNm™ a uzitné zatizeni
bylo uvaZovano 3,0 kNm™? (kategorie C1 dle €SN EN 1991-1-1) . Viysledkem posudku bylo, Ze pldnované vyuZiti
stavajici stfechy na terasu mezi osami B-C/7-12 a D-E/7-12 nelze provést bez zesileni stavajicich konstrukci
(prévlaky, sloupy a strop). Proto bylo od provedeni terasy v tomto prostoru upusténo.

V druhém vypottovém modelu byla konstrukce posouzena na moZnost provedeni jednoplastove
zelené stfechy. Na zékladé statického vypoétu bylo ovéieno, Ze je moiné provést zelenou stfechu misto
stavajici dvouplastové stiechy. Maximélni zatiZenf od stfe$niho plasté mezi osou B-C a D-E bylo uvaZovano
hodnotou 1,50 — 2,0 kNm™ (charakteristické zatizeni), maximdlni zatiZzeni od stifeSniho plasté mezi osou A-B a
E-F bylo uvazovano hodnotou 0,50kNm (charakteristické zatizeni). Pfesna skladba a hmotnosti jsou uvedeny
ve vykresech stavebni ¢asti - [18]. V projektové dokumentaci [18] byla objemova hmotnost piné nasyceného
substratu stanovena na 1150 kg/m’. Zelena stfecha je feSena jako nepfistupnd, uZitné zatiZeni pro Gdribu bylo
uvaZovano hodnotou 0,75 kNm™? (kategorie H dle CSN EN 1991-1-1).

Stavajici konstrukce byla posuzovéna dle pfedpokladanych betont a vyztuZze dle [4], [5], [6], [7].
Stavajici konstrukce byla posuzovéna jako kfizem vyztuzeni deska. Podpory byly zadany jako pruzné, tuhost
podpory byla zadana dle tuhosti konkrétni podpory. Deformace byla vypoctena pro kvazi-stalou kombinaci dle
[10] zohledRujici skuteénou tuhost konstrukce, dotvarovani a smritovani Zelezobetonové konstrukce. Limitni
deformace desky byla stanovena na zdkladé [10] na 1/250 rozpéti.

Byly posuzovany stdvajici navazujici konstrukce jako prlvlaky, sloupy a rémy na stfesni desku.
Deformace préviaku byla vypocétena pro kvazi-stdlou kombinaci dle [10] zohledriujici skutecnou tuhost
konstrukce, dotvarovani a smritovani Zelezobetonové konstrukce. Limitni deformace prévlaké a pfeklad( byla
stanovena na zakladé [10] na 1/350.

Sloupy byly posuzovany jako tlaceny a ohybany prut.

Vysledkem posudku bylo, 7e planované vyuZiti stévajici stfechy na terasu mezi osami B-C/7-12 a D-E/7-
12 nelze provést bez zesilenf stévajicich konstrukei (priiviaky, sloupy a strop). Proto bylo od provedeni terasy
v tomto prostoru upusténo.

3.2.2. Ocelova konstrukce svétliku — osa C-D/7-12

Ocelova konstrukce svétliku byla pocitdna jako prostorovy ocelovy ram, ktery je kloubové uloZen do
stavajicich konstrukei, Nosniky byly poéitany jako prosty nosniky. Limitni deformace od okamzitého prihybu
pro charakteristickou kombinaci byla stanovena na zakladé [10] na 1/350 rozpéti a limitni deformace od
okamfZitého prithybu pro charakteristickou kombinaci od uzitného zatiZeni byla stanovena na zékladé [10] na

1/500 rozpéti.

3.2.3. Ocelovd konstrukce budniku — osa C-D/11-12

Ocelové konstrukce budniku byla poéitdna jako prostorovy ocelovy rdm, ktery je kloubové uloZen do
stavajicich konstrukef. Limitni deformace ve svislém sméru od okamzitého prihybu pro charakteristickou
kombinaci byla stanovena na zakladé [10] na 1/300 rozpéti, limitni deformace ve vodorovném sméru od
okamzitého prihybu pro charakteristickou kombinaci byla stanovena na zékladé [10] na 1/500 vysky.

3.2.4. Ocelové schodiété v 3.np —osa C-D/11-12

Ocelova konstrukce schodnice byla potitana jako prosty zalomeny nosnik, ktery je kloubové uloZen do
stavajicich konstrukci. Klopenf je zabranéno. Limitni deformace ve svislém sméru od okamZitého prithybu pro
charakteristickou kombinaci byla stanovena na zakladé [10] na 1/250 rozpéti a limitni deformace od
okamzitého prihybu pro charakteristickou kombinaci od uZitného zatiZeni byla stanovena na zakladé [10] na

1/350 rozpéti.

3.2.5. Podchyceni b privlaku v 4.np — osa 6/C-D

Ocelova konstrukce pro podchyceni stévajiciho zb priviaku byla uvazovana jako prosty nosnik, ktery je
kloubové uloZen do stavajicich konstrukci. Ukotveni do stdvajicich konstrukci je provedeno pomoci kotev.
Klopeni je zabranéno. Limitni deformace ve svislém sméru od okamzitého prihybu pro charakteristickou
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kombinaci byla stanovena na zékladé [10] na 1/250 rozpéti a limitni deformace od okamZitého prlhybu pro
charakteristickou kombinaci od uZitného zatiZeni byla stanovena na zdkladé [10] na 1/350 rozpéti.

UZEL STAROBRNENSKA

3.2.6. Posouzeni stdvajicich stropnich konstrukci — osa B-F/1-2

Byly posuzovany stavajici ocelové nosniky, privlaky na nové zatizeni mezi osami B-F/1-2. Nosniky byly
potitany jako prosté nebo spojité nosniky. Limitni deformace privlaku od okamiZitého prlhybu pro
charakteristickou kombinaci byla stanovena na zdkladé [10] na 1/350 rozpéti a limitni deformace od
okamzitého priihybu pro charakteristickou kombinaci od uZitného zatiZeni byla stanovena na zékladé [10] na
1/500 rozpéti. Limitni deformace nosniki od okamzitého prihybu pro charakteristickou kombinaci byla
stanovena na zakladé [10] na 1/250 rozpéti a limitni deformace od okamZitého prihybu pro charakteristickou
kombinaci od uZitného zatiZzeni byla stanovena na zékladé [10] na 1/350 rozpéti. Vysledkem posudku bylo, Ze
stavajici pravlaky | €.260, | €.220 a nosniky | €.140 vyhovuji na novad zatiZzeni a mohou se ponechat.

Stavajici ocelovy sloup byly poéitany jako tlaéeny ohybany prvek. Vysledkem posudku bylo, Ze stévajici
sloup HEB &.200 vyhovuji na nova zatizeni a miiZe se ponechat. Stavajici ocelovy sloup HEB 200 byl pocitany na
pozarni odolnost R45. Konstrukce byla na poZzérni odolnost posouzena dle [10]. Konstrukce nevyhovuji na
poZadovanou pozérni odolnost a budou muset byt protipoZarné obloZen.

3.2.7. Nové ocelové nosniky

Nové ocelové nosniky byly poéitdny jako prosté nebo spojité nosniky. Limitni deformace od
okamZitého priihybu pro charakteristickou kombinaci byla stanovena na zakladé [10] na 1/250 rozpéti a limitni
deformace od okamzitého prihybu pro charakteristickou kombinaci od uZitného zatiZzeni byla stanovena na

zékladé [10] na 1/350 rozpéti.

3.2.8. Ocelovd konstrukce svétliku — osa F-G/3

Ocelovd konstrukce svétliku byla poéitdna jako prostorovy ocelovy rdm. Nosniky byly pocitany jako
prosty nosniky. Limitni deformace od okamZitého prihybu pro charakteristickou kombinaci byla stanovena na
zakladé [10] na 1/250 rozpéti a limitni deformace od okamzitého prihybu pro charakteristickou kombinaci od

uzitného zatiZeni byla stanovena na zdkladé [10] na 1/350 rozpéti.

3.2.9. Schodisté S1, S2 a S3

Nové Zelezobetonové monolitické schodistové desky byly modelovany jako deskové konstrukce
plisobici v jednom sméru. Schodidtové desky byly pocitany jako prosté nebo spojité nosniky. Deformace byla
vypottena pro kvazi-stilou kombinaci dle [10] zohledfujici skute¢nou tuhost konstrukce, dotvarovéni a
smrétovani Yelezobetonové konstrukce. Limitni deformace desky byla stanovena na zdkladé [10] na 1/250
rozpéti.

3.2.10. Ocelové schodisté S5 v 4.np

Ocelové konstrukce schodnice byla poéitana jako prosty zalomeny nosnik, ktery je kloubové uloZen do
stavajicich konstrukei. Klopeni je zabranéno. Limitni deformace ve svislém sméru od okamZitého prihybu pro
charakteristickou kombinaci byla stanovena na zdkladé [10] na 1/250 rozpéti a limitni deformace od
okamzitého prithybu pro charakteristickou kombinaci od uZitného zatiZeni byla stanovena na zékladé [10] na
1/350 rozpéti.

UZEL ZELNY TRH

3.2.11. Posouzeni stavajicich konstrukci stavajiciho ocelového ramu fasady - osa A’

Byl posuzovén stavajici typicky ocelovy ram na moZnost vybourani stavajicich stropnich konstrukci ve
stropé nad 2.np. Ocelové prvky stavajici konstrukce byly pfevzaty z [8] a byly pocitany jako prostorovy model.
Limitni deformace od okamZitého prihybu pro charakteristickou kombinaci byla stanovena na zakladé [10] na
1/250 rozpéti. Vysledkem posudku bylo, Ze planované Gpravy lze provést, konstrukci neni nutné zesilovat.

3.2.12. posudek stavajiciho privlaku pro uloZeni eskaldtort ve stropé nad 1.np

Stavajici ocelové nosniky byly posouzeny jako prosté nosniky. Nosniky byly posouzeny na nové zatizeni
(reakci) od ptivodniho eskaldtoru (Gy = 45,0 kN) a na zatiZeni (reakci) od nového eskaldtoru (Gy = 55,0 kN)
Limitni deformace od okamfZitého priihybu pro charakteristickou kombinaci byla stanovena na zakladé [10] na
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1/250 rozpéti a limitni deformace od okamzitého prithybu pro charakteristickou kombinaci od uZitného
zatizeni byla stanovena na zékladé [10] na 1/350 rozpéti. Stdvajici nosniky vyhovuji na nové zatizeni.

3.2.13. Obecné pfedpoklady vypoctu a posouzeni konstrukce
Konstrukce je zafazena do tiidy nasledku CC2 dle [10].
Konstrukce je zafazena do tFidy spolehlivosti RC2 dle [10]

e Z&ikaznik nenarokoval Zadné zvlastni pozadavky ohledné Zivotnosti konstrukce. Konstrukce je navriena
dle standardni 4. kategorie navrhové Zivotnosti, tj. s informativni ndvrhovou Zivotnosti 50 let dle [10].

e Stavba se nachazi na tGzemi s charakteristikou ,Velmi malé seizmicity” a nemusi byt posuzovdna na
Gginky pfirodniho zemétfeseni dle metodiky uvedené v normé CSN EN 1998-1.

e Zakaznik nendrokoval ?adné zvlastni pozadavky ohledné mimofadného zatizeni vozidly nebo
vybuchem. Stavba neni navriena na mimordadné zatiZeni dle CSN EN 1991-1-7.

e Konstrukce se nenachazi v zaplavovém Gzemi. Konstrukce nejsou navrieny na mimofadné zatizeni
vyvolané povodni.

e Stavebni pozemek se nenachazi v blizkosti poddolovaného Gzemi. Stavba neni posuzovéna dle CSN 73

0039.

Konkrétni statické schéma, zatizeni, vypocet a posouzeni je uvedeno ve statickém vypoctu. Stavajici
konstrukce, u kterych se neméni statické schéma, neméni se zatiZzeny, nejsou poruSeny nebo nejsou nadmeérné
deformovany, nebyly posouzeny dle [10], ale byly posouzeny ve smyslu [11].

3.3. MECHANICKA ODOLNOST A STABILITA

Staticky vypotet byl proveden na zakladé platnych norem, vyhlasek a doporueni profesnich organizaci
a sdruzeni. Vypotet dle mezniho stavu Gnosnosti a mezniho stavu poufzitelnosti byl proveden na zdkladé
stavebni mechaniky, mechaniky zemin a pruznosti a pevnosti material( konstrukci.

a/ Viechny konstrukce byly posouzeny na 1. mezni stav (Unosnost). Konstrukce jsou navrZeny na
pozadovanou tnosnost a stabilitu dle platnych norem = viz vyse. Konstrukce vyhovuji viem kritériim CSN a
pozadovanym hodnotam investora vyplyvajici z icelu jednotlivych ¢ésti objektu.

b/ Véechny konstrukce byly posouzeny na 2. mezni stav (pouZitelnost). Konstrukce jsou navrZeny na

pozadovanou deformaci (prithyb, sedani, pootoceni) a $ifku trhlin dle platnych norem — viz vyse. Konstrukce
vyhovuji véem kritériim CSN a poZadovanym hodnotam investora vyplyvajici z Gcelu jednotlivych Casti objektu.

¢/ Konstrukce jsou navrieny v souladu s pozadavky CSN tak, aby nedoslo k poskozeni jinych ¢asti
stavby nebo technického zaFizeni anebo instalovaného vybaveni v disledku vétsiho pfetvoreni—viz bod b.

d/ Konstrukce jsou navrieny v souladu s pozadavky CSN tak, aby nedoilo k poskozeni staveb,
komunikaci a inzenyrskych siti v okoli stavby dusledku pfetvoFeni— viz bod b.

e/ Konstrukce jsou navrieny tak, aby lokdlni po3kozeni nosné konstrukce od mimofadnych

nepfedpokladanych zatiZeni (vybuch, ndraz vozidla ¢i letadla, . . .) nezplsobil destrukci celé konstrukce.
Konstrukce jsou navrieny tak, aby lokélni podkozeni nosné konstrukce od mimofadnych nepredpokladanych

zatiZzeni nezpGsobil nepfiméfené skody nebo nésledky.

f/ Konstrukce jsou navrieny tak, aby nedollo k poskozeni stavby vlivem nepfiznivych Gginkt
podzemnich vod vyvolanych zvy$enim nebo poklesem hladiny pfilehlého vodniho toku nebo dynamickymi
Géinky povodiiovych pritokd, pfipadné hydrostatickym vztlakem pfi zaplaveni.

g/ Stavebni konstrukce a stavebni prvky jsou navrieny a provedeny v souladu s normovymi hodnotami

tak, aby po dobu pldnované Zivotnosti stavby vyhovély poZadovanému dcelu a odolaly viem tcinkdm zatiZeni a
nepfiznivym vlivim prostiedi, a to i pfedvidatelnym mimofadnym zatiZenim, ktera se mohou bézné vyskytnout

pfi provadéni i uZivani stavby.
h/ Stavba je navriena tak, aby byla zajisténa stabilita okolnich terén( a svahd.

ch/ Konstrukce jsou navrzeny v souladu s platnym poZarné bezpeénostnim FeSenim stavby [2].



i/ Konstrukce je zafazena do t¥idy nasledku CC2 dle [10]. Konstrukce je zafazena do tfidy spolehlivosti
RC2 dle [10]

i/ Zakaznik nendrokoval zadné zvlastni poZadavky ohledné Zivotnosti konstrukce. Konstrukce je
navriena dle standardni 4. kategorie navrhové Zivotnosti, tj. s informativni ndvrhovou Zivotnosti 50 let dle [5].

k/ Stavba se nachazi na Uzemi s charakteristikou ,,Velmi malé seizmicity” a nemusi byt posuzovana na
Géinky pfirodniho zemétteseni dle metodiky uvedené v normé €SN EN 1998-1.

|/ Zadkaznik nendrokoval Zadné zvldstni poZadavky ohledné mimofadného zatiZeni vozidly nebo
vybuchem. Stavba neni navriena na mimoradné zatizeni dle CSN EN 1991-1-7.

m/ Konstrukce se nenachdzi v zéplavovém Gzemi. Konstrukce nejsou navrieny na mimoradné zatiZeni
vyvolané povodni.

n/ Stavebni pozemek se nenachazi v blizkosti poddolovaného Gzemi. Stavba neni posuzovana dle CSN
73 0039.

Na zdkladé vyse zminénych faktl, které vychazeji ze statického vypoctu v [16], je ziejmé, Ze stavba
vvhovuje z hlediska mechanické odolnosti a stability. Jednotlivé konstrukce jsou popsdny v nasledujicich

bodech

4. VYPOCTOVE A DIMENZACNIi PROGRAMY

- Scia Engineer 2010.1

- Hilti PROFIS Anchor verze €. 1.11.16

- FIN EC - Zdivo verze ¢. 11.1.34.0

- FIN EC — Betonovy vysek verze ¢. 11.1.41.0
- FIN EC = Ocel verze €. 11.1.41.0

- GEO 5 - Patky verze ¢. 5.10.68.0

Datum: bfezen 2017 Vypracoval: Ing. Ale$ Utikal

Ing. Lubica Novdkova

Ing. Jan Hetver

Zodpovédny projektant: Ing. Ales Utikal
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PLOCHA STRECHA V 4.NP — POSUDEK PRO TERASU

ZATIZENI
STALE ZATIZENI

SKLADBA NOVE STRECHY TERASY

Naslapna vrstva - difevo 0,40 kN/m®
Hydroizolace 0,10 kN/m*
Tep. lzolace 0,75 ki\.l,,’m2
Spadova vrstva 0,75 kN/m’
G2= 2,00 kN/m”

UZITNE ZATIZENI
VENKOVNI TERASA (kategorie C1 dle CSN EN 1991-1-1)

Q11= 3,00 kN/m?
SNIiH
SNIH NA STRESE (NEPOCHUZI STRESE) - $14 (1. snéhova oblast dle €SN EN 1991-1-3:21:2006)
tvarovy souéinitel (zachytavace snéhu) = 0,80
charakteristicka hodnota = 0,70 kN/m’

$11 =p*1,0%1,0%s, = 0,56 kN/m®



POSOUZENI STAVAJICi DESKY S NABEHY VE STROPE NAD 3.NP

1/GEOMETRICKE SCHEMA

1,62,Q1

G
| |
i !
,,i/ 3560 |

A

2/ZATIZENI

1.ZS Vlastni hmotnost

Vlastni hmotnost Viz Scia Engineer
2. 7S Stalé

Skladba podlahy terasy Gll= 2,00 kN/m?
3.ZS Proménné

Venkovni terasa Qill= 3,00 kN/m*
3.ZS Snih

Snih S11= 0,56 kN/m®

3/VYPOCET VNITRNICH SIL A DEFORMACI

1. Vypoétovy model

N\
FAY

2, Vypoctovy model
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3. Vypoctovy model

74
S
N
4, Materialy
Beton EC2
Jméno | Typ p Emod 1] a fekas
[kg/m’] [MPa] [m/mK] | [MPa]
C25/30 | Beton 2500,0| 3,1500e+04| 0.2 0,00 25,00
C9/12,5 |Beton 2500,0| 2,5800e+04| 0.2 0,00 9,00
5. ZatéZovaci stavy
Jméno | Popis | Typ pasobeni | Skupina | Smér | Phisobeni | Ridici zat.
zatiZeni stav
Spec Typ zatiZeni
25 8 vl tiha Stalé LG1 -Z
Vlastni tiha
LC2 stalé Stalé LG1
Standard
LC3 uzitné Proménngé LG2 Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické i}
LC4 snih Proménné LG3 Krtkodobé | Zadny
Standard | Statické
6. Skupiny zatiZeni
Jméno | ZatiZeni Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Proménné |Standard |Kat A : obytné
LG3 Promé&nné |Standard | Snih




7. Kombinace

Jméno Popis Typ ZatéZovaci stavy | Soué.
[-1
co1 UZIT_(inosnost | EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B | LC1 - vl tia 1,00
LC2 - stalé 1,00
LC3 - ufitné 1,00
coz2 UZIT _char EN-MSP charakteristickd LC1 - vl tiha 1,00
LC2 - stdlé 1,00
LC3 - uzitné 1,00
co3 UZIT_kvazi EN-MSP kvazistala LC1 - vl tiha 1,00
LC2 - stalé 1,00
LC3 - uzitné 1,00
co4 SNIH_unosnost | EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B | LC1 - vl ttha 1,00
LC2 - stalé 1,00
LC4 - snih 1,00
CO5 SNIH_char EN-MSP charakteristické LC1 - vl tiha 1,00
LC2 - stalé 1,00
LC4 - snih 1,00
co6 SNIH_kvazi EN-MSP kvazistala LC1 - vl tiha 1,00
LC2 - stalé 1,00
| LC4 - snih 1,00

8. Kombinace pro beton

Jméno | ZatéZovacistavy | Souc. | kombinaci pouZit pro uréeni priihybu od dotvarovani
[-]
kombinaci pouZit pro uréeni priihybu od dlouhodobych
zatiZeni
CC1 LC1 - vl tiha 1,00 Ano
LC2 - stalé 1,00 Ano
LC3 - uzitné 0,60
LC4 - snih 0,00
CcCc2 LC1 - vl tiha 1,00
LC2 - stalé 1,00
LC3 - uzitné 0,60
LC4 - snih 0,00
9, Skupiny vysledk(
Jméno Vypis
Véechny MSU CO1 - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B
C04 - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
Véechny MSP CO2 - EN-MSP charakteristicka
CO3 - EN-MSP kvazistala
CO5 - EN-MSP charakteristickd
CO6 - EN-MSP kvazistald
Vie MSU+MSP | CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
CO4 - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B
CO2 - EN-MSP charakteristicka
CO3 - EN-MSP kvazistala
CO5 - EN-MSP charakteristicka
COB - EN-MSP kvazistéld
10. Plochy
Jméno | Vrstva Typ Vipoctovy model | Material | Typ tloustky Tl
[mm]
S1 Vrstval |deska (90) |Standard C9/12,5 konstantni 220
S2 Vrstval [deska (90) |Standard C9/12,5 konstantni 220
S3 Vrstval [deska (90) |Standard C9/12,5 konstantni 220
54 Vrstval |deska (90) |Standard C9/12,5 konstantni 220
S5 Vrstval |deska (90) |Standard (C9/12,5 konstantni 140
S6 Vrstval |deska (90) [ Standard C9/12,5 konstantni 140
S7 Vrstval [deska (90) |Standard C9/12,5 konstantni 140
S8 Vrstval |deska (90) |Standard C9/12,5 konstantni 140
9 Vrstval |deska (90) [ Standard €9/12,5 | konstantni 100
S10 Vrstval |deska (90) |Standard C9/12,5 konstantni 140
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Jméno | Vrstva Typ Vypoétovy model | Material | Typ tloustky | Ti.
[mm]
S11 Virstval |deska (90) [Standard C9/12,5 konstantni 100
S12 Vrstval |deska (90) |Standard C9/12,5 konstantni 220
S13 Vrstval |deska (90) |Standard C9/12,5 konstantni 140
Si4 Vrstval |deska (90) |Standard C9/12,5 konstantni 220
S15 Vrstval |deska (90) |Standard C9/12,5 konstantni 220
516 Vrstval |[deska (90) [Standard C9/12,5 konstantni 140
S17 Vrstval |deska (90) |Standard C9/12,5 konstantni 220
518 Vrstval |deska (90) |Standard C9/12,5 konstantni 140
S19 Vrstval |deska (90) |[Standard C9/12,5 konstantni 140
520 Vrstval |[deska (90) | Standard C9/12,5 konstantni 100
521 Vrstval [deska (90) | Standard C9/12,5 konstantni 220
S22 Virstval |[deska (90) | Standard C9/12,5 konstantni 140
523 Vrstval [deska (90) |Standard C9/12,5 konstantni 220
S24 Vrstval |[deska (90) |Standard C9/12,5 konstantni 220
S25 Vrstval [deska (90) |Standard C9/12,5 konstantni 140
526 Vrstval [deska (90) |Standard €9/12,5 konstantni 220
S27 Vrstval |[deska (90) |Standard C9/12,5 konstantni 140

11. LC2 / Hodnota pro vypo&et [/ Hodnota / Popis excentricity

12. LC3 / Hodnota pro vypocet / Hodnota / Popis excentricity

13. LC4 / Hodnota pro vypoéet / Hodnota / Popis excentricity
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14. Intenzity na prvcich; Rz

15. Intenzity na prvcich; Rz
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16. Plochy - Vnitini sily; mx - CO1

e

e

17. Plochy - Vnitfni sily; mx - CO1
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19, Plochy - Vnitini sily; mx - CO4
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20. Plochy - Vnitini sily; mx - CO4

e
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s dotvarovanim; Uz - CC1

inearni

22. Plochy - prithyby - nel
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24, Plochy - priihyby - nelinearni s dotvarovanim; Uz- CC2

23. Plochy - §ifka trhlin; w+- CC1
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25, Plochy - §ifka trhlin; w+- CC2



4/ POSUDEK VNITRNICH SIL A DEFORMACI

Konstantni hodnota 0.000

Materialy

Beton : C 9/12,5 (uziv.)
fo = 9.0 MPag; oy, = 1.3 MPa; E,, = 27000 MPa

Ocel podélna : E (uZiv.) (fy, = 207.0 MPa; E, = 200000 MPa)

Ocel pfiéna : E (uziv.) (f,, = 207.0 MPa; E, = 200000 MPa)

POLE - SMER Y

1.1 Vstupni data

Typ prvku: deska

Prostredi: X0

Prifez

O

(=]

= ¥ i
4i- 1006.0

Vnitfni sily - zakladni navrhova (MSU)

4LPevnost oceli neodpovida rozsahu 400-600MPa uréenému normou, dalsi
vypocet odpovida postupiim EC2

w+ [mm]

N - s F Neg VEg: VEay MEeqy Meqz Tea QP koef.
c. Nazev zatézovaciho pfipadu
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
1 Zat. piipad 1 0.00 0.00 0.00 2.90 0.00 0.00 1.000
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
N M M T QP koef.
&. Nazev zatézovaciho pfipadu = E e - ¢
[kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
1 Zat. pfipad 2 0.00 2.30 0.00 0.00 1.000
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
. » Neg Megy Meq, Tea QP koef.
8. Nazev zatéZovaciho pfipadu
PR [KN] [kNm] [kNm] [kNm] [
1 Zat. pfipad 3 0.00 1.60 0.00 0.00 1.000

Vyztuzeni prifezu
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Pocet

Profil [mm]

Kryti [mm] Umisténi

6.667

30.0 dolni vyztuz

S tlagenou vyztuzi je pocitano.

Minimalni kryti
Trida konstrukce: S4

Crin = Max(Cminb} Crin,dun 10) = max(7; 10; 10) =10 mm
Ghom = Cpin + ACggy = 10+ 10 =20 mm
1.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

6.667x7(po 150.0mm) kr. 30.0

psy =0.00386 > p., =000163 = Vyhovuje
pe  =0.00257 < pgrax =004 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu tunosnosti
Neg VEd: Vedy Meay Meq. Ted
¢. Nazev NFId VRdz VRdy MFldy MFldz TFId Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
0.00 0.00 0.00 2.90 0.00 0.00
1 Zat. piipad 1 Vyhovuje
ki 000 | 0.00 0.00 2.97 0.00 0.00 kil
Mezni stav tinosnosti VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti - Zat. pfipad 2
Vnitini sily: Ngg=0.00kN; Mgg,=2.30kNm; Mg,=0.00kNm
Maximalni tlakové napéti v betonu o = 5.28 MPa
Prostfedi - X0 = Posouzeni napéti betonu v tlaku neni potfeba
Maximalni tahové napéti ve vyztuzi Og = 145.06 MPa
Omezeni tahového napéti ve vyztuzi Ky xfy = 165.60 MPa

Posouzeni priifezu na mezni stav omezeni napéti Vyhovuje

Mezni stav omezeni Sitky trhlin - Zat. pfipad 3
Vnitini sfly: Ngg=0.00kN; Mgg,=1.60kNm; Mgq,=0.00kNm

Sitka trhliny
Maximalni povolena Sifka trhliny

0.100mm
0.400mm

Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni Sifky trhlin Vyhovuje

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - Priifez VYHOVUJE

POLE - SMER X

1.1 Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostiedi: X0

Materialy

Beton : C 9/12,5 (uziv.)
fox = 9.0 MPa; fyy,, = 1.3 MPa; E;,, = 27000 MPa

Ocel podélina : E (uziv.) (f, = 207.0 MPa; E = 200000 MPa)

Priifez
k::“\—'
o
e i i
4!, 1009.0

Ocel pfi€na : E (uziv.) (f,, = 207.0 MPa; E; = 200000 MPa)
4|’Pevnost oceli neodpovida rozsahu 400-600MPa uréenému normou, dalsi

vypocet odpovida postuplim EC2
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Vnitfni sily - zakladni navrhova (MSU)

N V' \Y M M T, 3
c. Nazev zatézovaciho pfipadu & s i Edy Fa & QF kot
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [
1 3,6 0.00 0.00 0.00 3.82 0.00 0.00 1.000
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
N M M T, P f.
é. Nazev zatézovaciho pfipadu = b G i QP koe
[kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
1 2,8 0.00 3.00 0.00 0.00 1.000
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
N M M T .
& Nazev zatézovaciho pfipadu . Edy Edz Ed QP
[kN] [kNm] [kNm] [kNm] []
1 Zat. pfipad 3 0.00 2.00 0.00 0.00 1.000
Vyztuzeni prifezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
5 7 10.0 dolni vyztuz
I 5x7(po 200.0mm) kr. 10.0
S tlacenou vyztuzi je pocitano.
Minimalni kryti
Tfida konstrukce: S4
Cmin = Max(Cminpi Crindus 10) = max(7; 10; 10) = 10 mm
Chom = Cpin + ACgey =10+ 10=20mm
1.2 Vysledky
Posouzeni min. a max, stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
psy =0.00222 > p, .. =000163 = Vyhovuje
ps =000192 < p,o., =004 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu (inosnosti
Neg Vedz VEay Medy Med, Teq
é. Nazev NHd Vndx Vndv Mﬂdy Mﬂﬁl TRd Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
0.00 0.00 0.00 3.82 0.00 0.00
Nevyhovuj
! 40 0.00 0.00 0.00 3.06 0.00 0.00 evyhoviie

Mezni stav inosnosti NEVYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Mezni stav omezeni napéti - 2,8
Vnitini sily: Ngg=0.00kN; Mgg,=3.00kNm; Mgy,=0.00kNm

Maximalni tlakové napéti v betonu G, = 5.12 MPa
Prostred! - X0 = Posouzeni napéti betonu v tlaku neni potreba

Maximalni tahové napéti ve vyztuzi Os = 190.78 MPa
Omezeni tahového napéti ve vyztuZi kg * fy = 165.60 MPa

Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni napéti Nevyhovuje

Mezni stav omezeni $ifky trhlin - Zat. pfipad 3
Vnitfni sily: Ngg=0.00kN; Mgq,=2.00kNm; Mgg,=0.00kNm

Sirka trhliny : 0.093mm
Maximalni povolena $ifka trhliny 1 0.400mm

Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni $ifky trhlin Vyhovuje
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Mezni stav pouzitelnosti NEVYHOVUJE

Celkové posouzeni - Priifez NEVYHOVUJE

PODPORA - SMER X
1.1 Vstupni data

Typ prvku:  deska
Prostfedi: X0
Priifez Materialy
S Beton : C 9/12,5 (uZiv.)
| f4 = 9.0 MPa; fy, = 1.3 MPa; E,,, = 27000 MPa
{E Y Ocel podélna : E (uziv.) (f, = 207.0 MPa; Eg = 200000 MPa)
o I\L/ Ocel piiena : E (uziv.) (f, = 207.0 MPa; E, = 200000 MPa)
i Pevnost oceli neodpovida rozsahu 400-600MPa uréenému normou, dalsi
I 1000.0 | vypotet odpovida postuplim EC2
A1 A
Vhitini sily - zakladni navrhova (MSU)
N v v M M T Q :
é. Nazev zatézovaciho pfipadu =d Ea ey g Ex o Lo
[kN] [KN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
1 -13,8 0.00 0.00 0.00 -14.00 0.00 0.00 1.000
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
N M MEgd; T, QP koef.
& Nazev zatézovaciho pfipadu Fa ey o Ed oo
[kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
1 Zat. piipad 2 0.00 -10.70 0.00 0.00 1.000
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
N M M T QP koef.
& Nazev zatézovaciho pfipadu o i g £ ©
[kN] [KNm] [kNm] [kNm] []
1 -7,8 0.00 -8.80 0.00 0.00 1.000
Vyztuzeni prifezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
6.667 7 20.0 horni vyztuz

S tlaéenou vyztuZi je pocitano.

Smykova vyztuz

Priifez bez smykové vyztuze.
Minimalni kryti

Trida konstrukce: S4

Crnin

C, = Cpjn + ACqey = 10+ 10 =20 mm

nom

1.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

=0.00163
=0.04

< Ps,min

psy =0.00113
ps =0.00103

S Ps,max

= MaxX(Crinbt Cmindur 10) = Max(7; 10; 10) = 10 mm

6.667x7(po 150.0mm) kr. 20.0

— Nevyhovuje

= Vyhovuje
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Posouzeni mezniho stavu tinosnosti

Ngg Veaz VEay Megy Meq, Teq

é. Nazev Nﬁd VHd: Vﬂdy Mﬂd}‘ Mﬂdz THd Posouzeni
NI | [N [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

1 138 0.00 0.00 0.00 -14.00 0.00 0.00 Nevyh, kéd 2
0.00 0.00 0.00 -10.99 0.00 0.00

Seznam chybovych kod:
Kad 2: Prilis malo podélné vyztuze

Mezni stav (nosnosti NEVYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Mezni stav omezeni napéti - Zat. pripad 2
Vnitini sily: Ngg=0.00kN; Mgg,=-10.70kNm; Mgq,=0.00kNm

Maximalni tlakoveé napéti v betonu o = 1.02 MPa
Prostfedi - X0 => Posouzeni napéti betonu v tlaku neni potfeba

Maximalni tahové napéti ve vyztuZi o, = 6.04 MPa
Omezeni tahového napéti ve vyztuzi kg % fy = 165.60 MPa

Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni napéti Vyhovuje

Mezni stav omezeni Sifky trhlin - -7,8
Vnitini sily: Ngq=0.00kN; Mggy=-8.80kNm; Mg, =0.00kNm

Sifka trhliny : 0.159mm
Maximalni povolena Sirka trhliny : 0.400mm

Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni Sifky trhlin Vyhovuje

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prifez NEVYHOVUJE

STAVAJICi DESKA NEVYHOVULIE.

POSOUZENI STAVAJiICi PRUVLAKU NA OSE C,D VE STROPE NAD 3.NP

1/GEOMETRICKE SCHEMA

2.62

2/VYPOCET A POSUDEK VNITRNICH SIL A DEFORMACI

Norma
Norma vypoétu EN 1992-1-1/Cesko.
2.1 Vstupni data

Geometrie

Délka dilce = 12.00m

AL LA bt

x [m] Podpora Sitka [m] UloZeni Odsazeni [m]
0.000 kloub 0.300 pfimé 0.150
4.000 kloub 0.300 pfimé -
8.000 kloub 0.300 piimé -
12.000 kloub 0.300 pfimé 0.150
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02

04.,@0

0.150 4.000 L 4.000 L 4.000 0.150
A4 7 A A
Priifez Materidly
b Beton : C 9/12,5 (uiv.)
fo = 9.0 MPa; f,, = 1.3 MPa; E,, = 27000 MPa
Ocel podélna : E (uziv.) (f,, = 207.0 MPa; E, = 200000 MPa)
Ocel pfitna : E (uZiv.) [fy.k = 207.0 MPa; E, = 200000 MPa)
o
8’ Y Pevnost oceli neodpovida rozsahu 400-600MPa uréenému normou, dalsi vypocet
(5] odpovida postupiim EC2
]
-
| 300.0 |
A il
ZatéZovaci stavy
. il - - B, (B )* Soucinitele pro kombinace
4 zev
yp f VO inf & Kateg.** B, B &,
1 | G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha Stalé 1.35(0.90) 0.85 - - = o
2 | G2 silové-stalé Silové Stalé 1.35(0.90) 0.85 - - - -
3 | Q3 silové-proménné Silové Proménné 1.50 E C 0.70| 0.70| 0.60
4 | Q4 silové-proménné Silové Proménné 1.50 - C 0.70| 0.70| 0.60
5 | S5 silové-proménné kratkodobé snih | Silové Proménné kratkodobé snih 1.50 -| H<1000 0.50| 0.20| 0.00
* [B; 1 Pro pfiznivé plsobicl stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky Al.1 v EN 1990
G1 VLASTNI TIHA-STALE - ZATIZENI
Typ Souf.x [m] Délka [m)] Vel.l Vel.2
pasové 0.000 12.000 2.62kN/m -
2.62
AIAIALA AlAIALAIALALATALALALALA LA MAMATATALA AMAIAIA AlAIAIA Alliﬂl!ﬁhﬁlll\ﬂ AMAIAMALAIA
G2 SILOVE-STALE - ZATIiZENI
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0.000 12.000 16.20kN/m -
lichobéZnikové 0.000 2.000 0.00kN/m 13,25kN/m
lichobéznikové 2.000 2.000 13.25kN/m 0.00kN/m
lichobé&inikové 4,000 2.000 0.00kN/m 13.25kN/m
lichobéznikové 6.000 2.000 13.25kN/m 0.00kN/m
lichobéinikové 8.000 2.000 0.00kN/m 13.25kN/m
lichobéznikové 10.000 2.000 13.25kN/m 0.00kN/m

23




19 98 19 25 19 9

16.20

»

Q3 SILOVE-PROMENNE - ZATIZENI
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
lichobéznikové 0.000 2.000 0.00kN/m 6.00kN/m
lichobé&inikové 2.000 2.000 6.00kN/m 0.00kN/m
lichobéinikové 8.000 2.000 0.00kN/m 6.00kN,/m
lichobéZinikové 10.000 2.000 6.00kN/m 0.00kN/m
.00 6.00

T ""F |'\-.
W YYYWVYYY

/N JAN JAN

Q4 SILOVE-PROMENNE - ZATIZENI
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
lichobéinikové 4.000 2.000 0.00kN/m 6.00kN/m
lichobéinikové 6.000 2.000 6.00kN/m 0.00kN/m
6.0
’//""“n.___-_‘
1 ™~
AnAnnnAnlAannme
YV LAVAAVA)
S5 SILOVE-PROMENNE KRATKODOBE SNIH - ZATIZENI
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1l Vel.2
pasové 0.000 12.000 1.25kN/m
| 1.25
ALALTAIA AAIATATAIA AAIAIATAIATALALALA LA AlALATALA f“‘ AAIAIAIA AAIAIAIAIAIA AATAIATATAIALALALATATATALALA LA AlAIAIAIALALALA

Kombinace

2.2 Kombinace pro vypocet podle 1.fadu

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tnosnosti (MsU)

Nézev a druh kombinace

Cislo
Sloieni

1(a) |Q3+Q4+55:G1+G2 Unosnost; alternativni - zékladni kombinace s redukei zatiZen/

mf,sup,l*Gl + IE:If,sup,lm"’;-'z + mf.sup.a*mﬂjtqa + El\',sup,lﬂ*mlﬂ,d.*cl'lll * mf,sup,s*aojtss

1(b) |Q3+Q4+55:G1+G2 Unosnost; alternativni - zakladni kombinace s redukei zatizeni

Iﬂf,su;:r,1$E|,1,k61 + [ﬂf,sur_x,zml:"J,E‘G2 + mf,sUpj'Q?’ * B[‘sup‘,;*ﬁ»\'l a? E}f_sup_s*SS

2(a) |Q4+55:G1+G2 Unosnost 1; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatiZeni

EILS”PJ*GI + B2 *G2 + Eiffsupl,;‘lﬂoﬂ*ﬁlﬂ + B gyp.6 "0y 5*55

2(b) |Q4+455:G1+G2 Unosnost 1; alternativni - zékladni kombinace s redukci zatizenf

f,sup.lta,i*Gl * IIFF,sup,Z‘E],Z."GZ + Iﬂf,sup,ai‘m-""' o IEIf.sup,S“‘Ss

3(a) |Q3+55:G1+G2 Unosnost 2; alternativni - zdkladni kombinace s redukcl zatizeni

lﬂf,sup.l’Gl + m[,su;:l.Z'Gz + mf,supj*EO,B*Qa * f,sup,S'mD,S’ss

3(b) |Q3+55:G1+G2 Unosnost 2; alternativni - zdkladni kombinace s redukci zatiZzeni

F,sup,l*m,l* Gl+ mf,sup,Z*mJ‘Gz + E|'F,s‘.l|:r,3.m0~3 + Elf,si.lp,fi*ss

Vysvétlivky: varianta (a) = varianta s kombinagni hodnotou hlavnihe proménného zatifenf
warianta (b} = varianta s redukovanymi hodnotami stélych zatizeni

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu poutzitelnosti (MSP)
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Cislo | Nazev a druh kombinace

SloZeni

1 Q3+Q4+55 char prom; charakteristickad kombinace
Q3 +04+55

2 G1+G2 char st; charakteristicka kombinace
G1+G2

3 G1+G2+Q3+S5 kvazi 2; kvazistdla kombinace
G1+G2 +M,,*Q3 +@,*S5

4 G1+G2+Q4+S5 kvazi 1; kvazistdld kombinace
G1+G2 +[,,*Q4 + @, 5*S5

5 G1+G2+Q3+Q4+55 kvazi ; kvazistald kombinace
G1+G2+[;,%03 +, ,*04 +[, *S5

6 03+55:G1+G2 casta 2; ¢asta kombinace
G1+G2+0,;3*Q3 + 8, 5*55

7 04+55:G1+G2 casta 1; éasta kombinace
G1+G2+3, ,*Q4 + By 5*S5

8 Q3+04+55:G1+G2 casta; asta kombinace
G1+G2 +,3*Q3 + [, ,*Q4 + ), ;*S5

9 Q3+55:G1+G2 char 2; charakteristicka kombinace
G1+G2+Q3+55

10 | Q4+S5:G1+G2 char 1; charakteristickd kombinace
Gl + G2 +Q4+55

11 Q3+04+55:G1+G2 char ; charakteristicka kombinace
G1+G2+Q3+Q4+S5

Vnitini sily

Unosnost (var.a) - zakladni ndvrhova
o2}

0
il
=]
<

(MsU
(2 0]
Q
©

78.79~
/ 8
23.76
44.49
62.20
717
27.90
45.62
60.30

‘\l\I\IVz

717

-62.20
-44 49
-23.76
0.00
Qé
-78.79
-61.08
-40.35
-16.59

-60.30
-45.62
-27.90

Unosnost (var.b) - zakladni navrhové (MSU)
I 89

5
70
22.33
41.63
57.91
6.89
26.19
42.486
55.72

-57.91
-41.63
-22.33
0.00
aé
73.35
-57.07
-37.77
-15.44
=

o O
[T B VI <= ]
o ¥ o
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Vyztuien

Pocet

Profil [mm]

12
12

Kryti [mm)]

22.0

55.0

Konec [m]

12.000
12.000

Potatek [m]

0.000
0.000

Typ vloZ

Dolni

Horni

S tlaéenou vyztu#i neni poéitdno.

Smykova vyztuz

-

Usek €.: 1, (0.00m - 3.00m)

Obvodové timinky

Profil

7 mm; Vzdalenost: 250.0 mm;
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Usek é.: 2, (3.00m - 5.00m)
Obvodové timinky
Profil: 7 mm; Vzdalenost: 150.0 mm;

Usek &.: 3, (5.00m - 7.00m)
Obvodové timinky
Profil: 7 mm; Vzdélenost: 250.0 mm;

Usek &.: 4, (7.00m - 9.00m)
Obvodové timinky
Profil: 7 mm; Vzdalenost: 150.0 mm;

Usek &.: 5, (9.00m - 12.00m)

Obvodové timinky

Profil: 7 mm; Vzdalenost; 250.0 mm;

2.3 Vysledky - mezni stav inosnosti

Mezni stav (inosnosti je posuzovan pro obalku extrémnich zatéZovacich pfipadi
Ohyb

Tlatend vyztui neuvaZovéna; redukce momentu - ne

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzen/

Nosnik (taZend vyztuz - minimum, celkova vyztuZ - maximum):

B, =000783 @ @O, =000163 B Vyhovuje
[ =0.0118 B B max =0.04 B Vyhovuje

st

5

Kriticky fez v bodé x = 4.000m
Mg = -66.35kNm > Mgy = -31.37kNm @ Nevyhovuje

Ohyb dilce NEVYHOVUIE
6ks prof.12 6ks prof.12 6ks prof.12 6ks prof.12
5ks prof.12 5ks prof.12 5ks prof.12 5ks prof.12
e e e B e i i e ]
A A A A
(o] 0w
® ©
& T -66.35
5 5
/ \'// \\ [kNm]
o - o
fom] o 8
= 2 2 66.35
Ly )
u )

Smyk

Typ prvku: trém
Kriticky fez v bodé x = 3.000m

Stupen vyztuieni smykovou wyztuZi

By, min = 0.00116 > B, = 0.00103 @ Nevyhovuje PFili malo smykové vyztuZe
Maximalni vzdalenost tfminkd Symax = 241.5mm @ Nevyhovuje
Maximalni vzdalenost vBtvi tfminka Symax = 241.5mm

Vgy = 61.08KN > Vpq = 40.51kN @ Nevyh, kéd 9,12
Seznam chybovych kodi:

Kéd 9: PFliE malo smykové vyztuZe

Kéd 12: Vzdalenost smykové vyztuze je pifli3 velka
Smyk dilce NEVYHOVUIE

Legenda:

— Mpdg
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Obvodové timinkyDBx@duwvé trmDeyodrVintimDkyoBrVéntiminky©Bxddové timinky: 2x7mm

| ks:12; 0.2560m _ ks: 13; 0.150mks: 8; 0.250mks: 13; 0.150m  ks: 12; 0.250m |
| [ 1 I | |

3.000

2.000

le
A

2.000

L
a

3.000

}
|

be
A

Je
>t

2,000

Legenda:
VEd
VRdmax
===~ VRdc
— — VRds
Kotveni
Koncova uprava vioiek - PFimy prut
Potatek Konec i
profil U¢E. délka Celk. délka
Typ Beq bod Beg Ipg
[mm] [MPa] [m] [MPa] [m] [m] [m]
Dolni 12 161.80 0.311 161.90 0.311 11.700 12.323
Horni 12 180.00 0.396 180.00 0.396 12.000 12.791

Mezni stav inosnosti NEVYHOVUIE

2.4 Vysledky - mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pouZitelnosti je posuzovan pro obdlku provoznich zatéZovacich pfipadl

Trhliny

Mezni stav poutitelnosti (iFka trhlin) je posuzovan pro viechny kvazistalé zatéZovaci pripady

Trhliny jsou kontrolovdny pouze na nejvice tazené strané prifezu.
Maximalni velikost trhlin: wy, = 0.364mm

Maximalni povolena Sitka trhliny: w,
Sitka trhlin VYHOVUJE

max

= 0.400mm (Prostfedi - X0 nebo XC1 - &ifka trhliny neovliviiuje trvanlivost)

32




0.364
0.364
|
1

-0.400 Legenda:

T —_— W

\/ T [mm]
e al
(=] 1
o
o)) =)
N i —t
™~ =
o o = b
2
— 0.400
Prihyb
Mezni stav pouiitelnosti (omezenf priihybu) je posuzovén pro viechny kvazistalé, chara kteristicke, casté zatéZovaci pfipady
Potatek vysychani: te= 7 [dny]
Konec vysychani: t= 29200 [dny]
Pocatek zatéZovani: tp= 28 [dny]
Konec zatéiovani: t= 29200 [dny]

Maximalni deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 9.9mm v bodé x = 10.000m
Maximalni povolena deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 16.0mm
Priihyb dilce VYHOVUIE

o Legenda:
Wmin.
— Wmax.

2 o 2 +
(o] o L) 4
D i
_ S~ - [mm]
" S " I
L
-+ 99

<5
(=)}

Napéti
Mezni stav pougitelnosti (omezenf napéti) je posuzovén pro viechny charakteristické zatézovaci piipady

Nejvétsi tlakové napéti v betonu:
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[, = 13.9MPa > k; x f,, = 5.4MPa B Nesplnéna hodnota pro prostiedi XD, XF, XS

B, = 13.9MPa > k; x f., = 4.0MPa [l Nelinearni dotvarovani

Nejvétii tahové napéti ve vyztuzi:

B = 287.7MPa > k; x ., = 165.6MPa [l Je zapotFebi pfesnéjsi analyza trhlin a deformace
Napéti na dilci NEVYHOVUJE

[22]
50
I~
&
T -287.69 Legenda:
1 5
4 i
< < i
(l'_! ™ m i il
s o L5 o
- <t b 2ol
T [MPa]
o o -t
sl ©
(a0} [sp] T
= il
< =y
uy
o -’
L 19} T
S 0 - 287.69
B ®
o [a]

Meznf stav pouiitelnosti NEVYHOVUJE

STAVAJICi PRUVLAK NEVYHOVUJE NA 1.MS A NA 2.MS
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POSOUZENI STAVAJici PRUVLAKU NA OSE 7-12 VE STROPE NAD 3.NP
1/GEOMETRICKE SCHEMA

2/VYPOCET A POSUDEK VNITRNICH SIL A DEFORMACI

Norma
Norma vypoétu EN 1992-1-1/Cesko.
2.1 Vstupni data

Geometrie
Délka dilce = 4.00m

x [m] Podpora Sitka [m] Ulozeni Odsazeni [m]

0.000 vetknuti 0.300 primé 0.150

4.000 kloub 0.300 piimé 0.150

,0.300 ; ,0.300

9.1 59 4.000 9.1 50
Prifez Materialy
e Beton : C9/12,5 (uiiv.)

f = 9.0 MPa; fyy = 1.3 MPa; E, = 27000 MPa
Ocel podélnd : E (utiv.) (f,, = 207.0 MPa; E, = 200000 MPa)

=
g |Y Ocel p¥itna : E (uZiv.) (f,, = 207.0 MPa; E, = 200000 MPa)
Pevnost oceli neodpovida rozsahu 400-600MPa uréenému normou, dalsi vypocet
B4 odpovida postuplim EC2
s
300.0

Zatéiovaci stavy

2 i G . B ()" Soucinitele pro kombinace

3 zev
P S, inf Kateg.** 2, B

1 | G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha Stalé 1.35(0.90) 0.85 - - *

2 | G2 silové-stalé Silové Stalé 1.35(0.90) 0.85 - - -

3 | Q3 silové-proménné Silové Proménné 1.50 € 0.70| 0.70

4 | Q4 silové-proménné Silové Proménné 1.50 - c 0.70| 0.70

5 | S5 silové-proménné kratkodobé snih | Silové Proménné kratkodobé snih 1.50 -| H<1000 0.50| 0.20
* By 1 Pro piznivé plsobici stala zatiZeni
** Kategorie proménnych zatiZeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

G1 VLASTNI TIHA-STALE - ZATI{ZENI
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0.000 4.000 4.88kN/m
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4.88

\ AIATALA AlA AIAIAIALA AALALA AIAIALA AAIALALA AlA
i
G2 SILOVE-STALE - ZATIZENI
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
lichobé&inikove 0.000 2.000 0.00kN/m 13.25kN/m
lichobéinikové 2.000 2.000 13.25kN/m 0.00kN/m
13.25
IO b
Wlln AIAIAIA AIAATATAIAIATATAIALAIATATALAIALALA AlAIA
AR AAAA AL A A
+
Q3 SILOVE-PROMENNE - ZATIZENI
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
lichobéinikové 0.000 2.000 0.00kN/m 6.00kN/m
lichob&inikové 2.000 2.000 6.00kN/m 0.00kN/m
6.00

—

>

>

Allll;lll’jln

-

a

JA

Q4 SILOVE-PROMENNE - ZATIZENI
Typ Souf.x [m] | Délka [m] | Vel.1 Vel.2
S5 SILOVE-PROMENNE KRATKODOBE SNiH - ZATIZENI
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0.000 4.000 1.25kN/m +
1.25
\{Al)la AlA AIATAIALA AIAIAIAIAIALALA ALALA AIAIAIAIAILA AAIALA AMALATATATAIAIAIAIALALA
m
Kombinace

2.2 Kombinace pro vypocet podle 1.Fadu

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)

Nazev a druh kombinace

Cislo

SloZeni

1(a) |Q3+Q4+55:G1+G2 Unosnost; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

EZFf,5u|:|,l'.G 1+ i?!f,sup,Z‘Gz + E|1‘,suj:|,3 *"30,3‘0-3 + lﬂi’.sup,#“E(}.r-‘a'l Q4 + mF,st.l;:l.S.'mﬂ.S *S5

1(b} |Q3+Q4+55:G1+G2 Unosnost; alternativni - zékladnl kombinace s redukel zatizen(

II]l‘,sLsp,l *E,l*Gl + Elf,suﬂ,Z;{lElJmG2 + Eli",su;r,BmQ3 + El‘,sup,ﬁl*o-tl * t:"]\',suprj..(ss

2(a) |Q4+55:G1+G2 Unosnost 1; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatiZzenl

EEI‘.s:,u:r,.l *Gl+ af.sup,l*Gz + Elf,sup,d *mo.d*Q“ # Elf,sup.i*mo,s*ss

2(b) |Q4+55:G1+G2 Unosnost 1; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Iﬂ!".SLrp,l)"Ef,l)"G 1+ mf,sup,z‘m,Z*Gz + mi‘,smu;-.lﬂ*a4 + Iz}f,sup,sg'kSE
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Nazev a druh kombinace

Cislo e
Slozeni

3(a) [Q3+55:G1+G2 Unosnost 2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Ef,sw::,l.*G]' + II’f,sn.l;u,zm(;‘z * mf,SU|:r,3,'glzlt'.l,i.*c'-3 * mf,sup,s*mﬂ,S*SS

3(b) |Q3+55:G1+G2 Unosnost 2; alternativni - zdkladni kombinace s redukei zatiZeni
|:ﬂi',su;a,l‘m,].* Gl+ Elf,sup,z*m,z‘ez + Elf,sup.a*QB + mf,sup,s*ss

Vysvithiviy: varianta (a) = varlanta s kombinaéni hednotou hlavniho proménnéhe zatizeni
varianta (b) = yvarianta s redukovanymi hodnotami stalych zatizeni

Kombinace 1. f4d, pro posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti (MSP)

Cislo |Ndzev a druh kombinace

Slozeni

1 G1+G2+0Q3455 kvazi 2; kvazistdla kombinace
G1+G2 +B,5*Q3 + IE,_J5‘SS

2 G1+G2+Q4+S5 kvazi 1; kvazistalad kombinace
G1+G2 +,,*Q4 +, *S5

3 G1+G2+Q3+Q4+S5 kvazi ; kvazistdla kombinace
G1+G2 +[,3*Q3 +[, 4*Q4 +H; 5*55

4 Q3+55:G1+G2 casta 2; ¢astd kombinace
G1 + G2+, 3*Q3 + 0, 5*S5

5 Q4+55:G1+G2 casta 1; castd kombinace
G1+G2 +[; ,*Q4 +0, 5*S5

6 Q3+04+55:G1+G2 casta; asta kombinace
G1+G2+B,;*Q3 +0; ,*Q4 + [ 5*S5

7 03+55:G1+G2 char 2; charakteristickd kombinace
G1+G2+0Q3+55

8 Q4+55:G1+G2 char 1; charakteristicka kombinace
G1+G2+Q4+55

9 Q3+Q4+55:G1+G2 char ; charakteristickd kombinace
Gl1+G2+0Q3+0Q4+55

Vnit#ni sily

Unosnost (var.a) - zdkladni ndvrhova (MSU)

<
i1
o
2

-48.58

12.09
16.44
20.20
23.38
25.94
27.91

-46.01
-42.84
-39.08
-34.73
29.78
-24.20
-18.06

— 26.40
— 26.73

-11.32
-4.58
<
N

Unosnost (var.b) - zdkladni ndvrhova (MSU)
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Vyztuzeni

Typ vioiky

Potatek [m)

Konec [m]

Kryti [mm]

Profil [mm)]

Pocet

Dolni

0.000

4.000

30.0

12

Horni

0.000

2.000

50.0

26

S tla¢enou vyztuii je potitdno.

Smykova vyztui

Usek &.: 1, (0.00m - 3.00m)
Obvodové timinky
Profil: 7 mm; Vzdalenost: 250.0 mm;

Usek &.: 2, (3.00m - 4.00m)

Obvodové timinky

Profil: 7 mm; Vzdalenost: 150.0 mm;

2.3 Vysledky - mezni stav tnosnosti

Mezni stav iinosnosti je posuzovan pro obalku extrémnich zaté%ovacich pfipadi
Ohyb

Tlaéena vyztui uvaiovéna; redukce momentu - ne

Posouzeni min. a max. stupné vyztuZeni

Nosnik (taend vyztuz - minimum, celkova vyztuZ - maximum):

3 =0.00123 < Bmin =0.00163 @  Nevyhovuje
@ =0.00116 B @ =0.04 @  Vyhovuje

5,max

5

Kriticky fez v bodé x = 2.444m

Mgg = 26.73kNm > Mgy = 26.23kNm B Nevyh, kod 2
Seznam chybovych kodi:

Kéd 2: Prilis malo podélné vyztuie

Ohyb dilce NEVYHOVUIJE

Sks iroI.Eﬁ 5k5t.26

2ks prof.12 2ks prof.12 2ks prof.12

-225.12
-225.12

-225.12 Legenda:
— Mgqg
—— Mgd

Ar o=
e 2

[kNm]

26.90
26.23--0.99

26.90
26.73

225.12

Smyk

Typ prvku: tram
Kriticky fez v bodé x = 0.150m

Stupeii vyztuzeni smykovou vyztuZi
By, min = 0.00116 >, = 0.00103 @ Nevyhovuje PFili§ milo smykové vyztuie
Maximalini vzdélenost timinkd Symax = 400.0 mm @  Vyhovuje
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Maximalni vzdalenost vétvl tfminkd Stmax = 460.5mm
Vgg = 49.21KN [B Vg = 81.58kN B Nevyh, kéd 9
Seznam chybovych kédii:
Kéd 9: PFilis mélo smykové vyztuze
smyk dilce NEVYHOVUJE
Obvodové timinky: 2x7mm Obvodové timinky: 2x7mm
| ks: 12; 0.250m I ks: 6; 0.150m I
T
4., 3.000 ¥ 1.000 "
i
2
g g g
[+s] [+e] .
© §— P ® 215.80 Legen\?a,
o S T — Vid
o ] —_—
g_mn______________,_______________Q_ ________ P & VRdmax
[ e B e e A o L === VRdc
| : kN] — ~ VRds
e e @~
e e e e e E i e e b o ™ s, | w3y
_______ £
I -215.80
Kotveni
Koncova Gprava vioZek - Primy prut
fil e i Ué. délk Celk. délk
profi c. a elk. a
Typ By lna g Ihg
[mm] [MPa] [m] [MPa] [m] [m] [m]
Dolni 12 4.26 0.120 164.53 0.280 3.700 4,100
Horni 26 180.00 1.055 180.00 1.055 2.000 4,110

Mezni stav Ginosnosti NEVYHOVUIE

2.4 Vysledky - mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pougitelnosti je posuzovan pro obalku provoznich zatéZovacich pfipadil

Trhliny

Mezni stav pouzitelnosti (§itka trhlin) je posuzovan pro vechny kvazistslé zatéZovaci pfipady

Trhliny jsou kontrolovany pouze na nejvice taZené strané prifezu.

Maximalni velikost trhlin: wy = 0.138mm
Maximalni povolend 3itka trhliny: W,y = 0.400mm (Prostfedi - X0 nebo XC1 - §iFka trhliny neovliviuje trvanlivost)

Sitka trhlin VYHOVUJE
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T -0.400 Legenda:
{ ¥
& 8
b 3 =
o' “4-
. - [mm]
c o i3
j— 0.400
Prihyb
Mezni stav pouZitelnosti (omezeni prihybu) je posuzovan pro viechny kvazistalé, charakteristické, fasté zatéZovaci pfipady
Pocdtek vysychani: t,= 7 [dny]
Konec vysychani: t= 29200 [dny]
Pofatek zatéZovani: th= 28 [dny]
Konec zatéZovani: t= 29200 [dny]

Maximdalni deformace dilce od kvazistilych kombinaci je 0.8mm v bodé x = 2.556m
Maximalni povolena deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 16.0mm
Prihyb dilce VYHOVUIE
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-0.8 Legenda:
Wmin,
— Wmax.
[mm]
0.8

Napéti

Mezni stav pouiitelnosti (omezeni napéti) je posuzovan pro véechny charakteristické zatéZovaci pfipady
Nejvétsi tlakové napéti v betonu:

[, = 2.1MPa < k; x f,, = 5.4MPa B Spinéna hodnota pro prostfedi XD, XF, XS

f, = 2.1MPa < k; x f,, = 4.0MPa B Linearni dotvarovani

Nejvétii tahové napéti ve vyztuii:
@, = 26.5MPa < k; x f; = 165.6MPa Nepfijatelné trhliny ani deformace nevzniknou

Napéti na dilci VYHOVUIE

rm
2
&
- -2648 Legenda:
1 e
b i
R 8
5 - 4
[ % [MPa]
L \
o - L
—— 26.48

Mezni stav pouZitelnosti VYHOVUIE

STAVAJICi PRUVLAK NEVYHOVUJE 1.MS A NA 2.MS
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POSOUZENI STAVAJICi STAVAJiICICH sSLouPU (RAMU)

VYPOCET RAMU
1/GEOMETRICKE SCHEMA

6946
2943 4003

3510

¥

11120
3810

d

3800

2/VYPOCET VNITRNICH SIL A DEFORMACI

1. Vypoctovy model




2. Vypoctovy model

3. Vypoctovy model

./
L]

NE

B6

N7

8?0

B13

@
N
3 /

B12

W
N

85
N5

NI1O

NIT

B

B

B11
&
1

B

N

NT

NZ

N7
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4. Materialy
COREEY

MPa -MPa._

Vlastni tiha
Lc2 Podlaha Stalé LG1
Standard
LC3 Stalé Stalé LG1
Standard
LC4 UZitné sach 1 | Proménné LG2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
LC5 Uzitné sach 2 | Proménné LG2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

6. Skupmy zatlieni

LG2 Proménné |Standard |Kat C : shromazdéni
LG3 Proménné | Standard | Snih
LG4 Proménné | Standard | Vitr

Unosnost EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B | LC1 - VI. tiha
LC2 - Podlaha 1,00
LC3 - Stalé 1,00
LC4 - Uzitné sach 1 | 1,00
LC5 - UZitné sach 2 | 1,00

€CO2  |charvse EN-MSP charakteristicka LC1 - VI. tiha 1,00
LC2 - Podlaha 1,00
LC3 - Stalé 1,00

LC4 - Uzitné sach 1 | 1,00
LC5 - UZitné sach 2 | 1,00

co3 char stela EN-MSP charakteristickd LC1 - VI. tiha 1,00
LC2 - Podlaha 1,00
LC3 - Stalé 1,00
Co4 char promenne | EN-MSP charakteristicka LC4 - UZitné sach 1 | 1,00
LC5 - UZitné sach 2 | 1,00
CO5 kvazi EN-MSP kvazistala LC1 - VI tiha 1,00
LC2 - Podlaha 1,00
LC3 - Stalé 1,00

LC4 - Uzitné sach 1 | 1,00
LC5 - UZitné sach 2 | 1,00

8. Skupmy vysledki

Vsechny MSU CO1 - EN-MSU (SFR;*GEO) Soubor B
VSechny MSP | CO2 - EN-MSP charakteristicka

CO3 - EN-MSP charakteristicka

CO4 - EN-MSP charakteristicka

CO5 - EN-MSP kvazistala

Ve MSU+MSP | CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
CO2 - EN-MSP charakteristicka

CO3 - EN-MSP charakteristicka
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Treas Tl e

- N-Schra

Kruh (300)

C9/12,5

N1 N2 obecny (0)

CS2 - Kruh (300) C9/12,5 3,810 | N2 N3 obecny (0)
CS2 - Kruh (300) C9/12,5 3,510 N3 N4 obecny (0)
CS5 - Obdélnik (650; 300) | C9/12,5 4,003 | N4 N5 obecny (0)
CS5 - Obdélnik (650; 300) [C9/12,5 2,943 | N5 N6 obecny (0)
CS7 - HEB180 S 235 7,320 | N6 N7 obecny (0)
CS5 - Obdélnik (650; 300) | C9/12,5 4,003 | N3 N8 obecny (0)
CS1 - Obdélnik (450; 430) | C9/12,5 4,003 | N2 N10 obecny (0)
CS6 - Obdélnik (450; 250) | C9/12,5 2,943 | N10 N7 obecny (0)
CS2 - Kruh (300) C9/12,5 3,800 | N10 N1i1 obecny (0)
CS2 - Kruh (300) C9/12,5 3,810 | N10 N8 obecny (0)
B13 €S2 - Kruh (300) C9/12,5 3,510 N8 N5 obecny (0)

10. LC2 / Hodnota pro vypocet

11. LC3 / Hodnota pro vypocet
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12. LC4 / Hodnota pro vypocet

ral

L,

20.00
—20.00
b J

13. LC5 / Hodnota pro vypocet
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14. VnitFni sily na prutu; N

00500
—6.00
~6.00
0—'—%.00

£40n
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=55

5
=590 £y

~
~
84,77 =
_— H
~ L
(=]
l—534_?4 *1| —130,96
g_
~782,52 S| | 336,02
~1205,04 | -537,25
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15. Vnitini sily na prutu; Vz

\ 243,70

sl

7,77

184,00
§ 75,38

119,01

&

e 1.8

R

e
b 29

A

16. Vnitini sily na prutu; My

(sl TIT—T——

—06,43

~ 777

52



55
N8
i
26,31 —'IB.‘I-?
a
5
-1,15 'l 879
s 10,78
i
ol
B
—3{.02 —2.37
31,96 —G,Qg
b X
15.85] | 327
17. Vnitini sily na prutech
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : B11
Kombinace : CO1
' e ._h'." T Sl | U i/ ! “,L .--'_-.'lu';,_' 7 N ‘-:-‘-F-:‘:.-A..-;.I
it (i ] }ﬁﬂ; i!?:‘zh; "k_."f\‘ ] -*?'."’nj‘?‘r | fkum |
Bl1 CS2 - Kruh 3,800 |CO1/1 -1205,04| 0,00 12,17 0,00 15,32 0,00
B11 CS2 - Kruh 0,000 |CO1/2 -701,80| 0,00 7,34 0,00 -18,66 0,00
Bi1 CS2 - Kruh 0,000 | CO1/3 -851,69| 0,00 6,76 0,00 -17,18 0,00
B11 CS2 - Kruh 0,000 | CO1/4 -1091,23| 0,00| 12,58 0,00 -31,96 0,00
Bi1 CS2 - Kruh 0,000 | CO1/5 -947,43| 0,00 9,91 0,00 -25,19 0,00
B11 CS2 - Kruh 3,800 [CO1/4 -1100,13| 0,00 12,58 0,00 15,83 0,00
18. VnitFni sily na prutech
Linedrni vypocet, Extrém : Globélni, Systém : Hlavni
Vybér : B12
Kombinace : CO1
¥ o pes Ef iy y i:'. 2 MK Yi s ™ e 1
: [ el [HeN] [HcN; [kNm] | [kim] 1’.1?%?&'
B12 CS2 - Kruh 0,000 |CO1/1 -782,52| 0,00 11,46 0,00 -30,03 0,00
B12 CS2 - Kruh 3,810 |CO1/2 -474,41| 0,00 7,18 0,00 8,91 0,00
B12 CS2 - Kruh 0,000 | CO1/4 -757,60| 0,00 11,84 0,00 -31,02 0,00
B12 CS2 - Kruh 0,000 [CO1/3 -516,61| 0,00 6,65 0,00 -17,03 0,00
B12 CS2 - Kruh 0,000 | CO1/5 -649,36( 0,00 9,70 0,00 -24,91 0,00
B12 CS2 - Kruh 3,810 | CO1/4 -748,69| 0,00 11,84 0,00 14,07 0,00

19. Vnit¥ni sily na prutech
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : B13
Kombinace : CO1
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4/ POSUDEK VNITRNICH SIL A DEFORMACI

POLE - SMER Y

1.1 Vstupni data

Typ prvku;  deska
Prostiedi: X0

Materialy

Beton : C 9/12,5 (uiv.)
foy = 9.0 MPa; fy = 1.3 MPa; Egpy = 27000 MPa

Prurez
o
Q Y e/—_‘
= AL
L 100b.0
) =

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

Ocel podéina : E (uziv.) (f,, = 207.0 MPa; E; = 200000 MPa)
Ocel piicna : E (uiv.) (f, = 207.0 MPa; E, = 200000 MPa)

4LPBVHOSt oceli neodpovida rozsahu 400-600MPa uréenému normou, dalsi
vypodet odpovida postuptim EC2

Konstantni hodnota 0.000

w+ [mm]

N \' Vv M M T A
é. Nazev zatéZzovaciho pfipadu kg e Edy ey Ert? Fd Q- koe!
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] []
1 Zat. pripad 1 0.00 0.00 0.00 1.96 0.00 0.00 1.000
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
N M M T .
&, Nazev zatéZovaciho pfipadu 2 Edy Fez £e QP ko,
[kN] [KNm] [kNm] [kNm] [
1 Zat, piipad 2 0.00 1.50 0.00 0.00 1.000
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
N M M T, 5
& Nazev zatézovaciho piipadu &d ey EHR — QP oef
[kN] [kNm] [kNm] [kNm] -]
1 Zat. piipad 3 0.00 1.35 0.00 0.00 1.000
Vyztuzeni prifezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
6.667 7 30.0 dolni vyztuz

S tlagenou vyztuzi je pogitano.

6.667x7(po 150.0mm) kr. 30.0
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Minimalni kryti
Trida konstrukce: S4

crnirl

Crom = Cpyjn + ACge, = 10+ 10 =20 mm

1.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Max(Crin,bi Crindus 10) = max(7; 10; 10) = 10 mm

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum);

psy =0.00386 = p,  =0.00163 = Vyhovuje
ps =000257 < p... =0.04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu (inosnosti
Neg VEd: Vedy Mgqy Mgg, Teq
A Nazev NHd VFldz Vﬂdy Mﬂdy Mﬂdz TRd Posouzeni
[kN] [KN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
0.00 0.00 0.00 1.86 0.00 0.00
1 Zat. pfipad 1 Vyhovuj
i 0.00 0.00 0.00 2.97 0.00 0.00 evie
Mezni stav tinosnosti VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti - Zat. pfipad 2
Vnitini sily: Ngg=0.00kN; Mgg,=1.50kNm; Mg,=0.00kNm
Maximalni tlakové napéti v betonu oy = 0.90 MPa
Prostiedi - X0 = Posouzeni napéti betonu v tiaku neni potieba
Maximalni tahové napéti ve vyztuzi oy = 2.15 MPa
Omezeni tahového napéti ve vyztuzi kg % fi = 165.60 MPa
Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni napéti Vyhovuje
Mezni stav omezeni Sifky trhlin - Zat. pfipad 3
Vnitini sily: Ng4=0.00kN; Mggy,=1.85kNm; Mgy,=0.00kNm
Sifka trhliny : 0.085mm
Maximaini povolena $itka trhliny 0.400mm
Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni $iiky trhlin Vyhovuje
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE
Celkove posouzeni - Prifez VYHOVUJE
POLE - SMER X
1.1 Vstupni data
Typ prvku: deska
Prostiedi: X0
Prirez Materialy
Beton : C 9/12,5 (uziv.)
fox = 9.0 MPa; fy,, = 1.3 MPa; E,,, = 27000 MPa
b’a‘_ - =
o y < F Ocel podélna : E (uziv.) (fyx = 207.0 MPa; Eg = 200000 MPa)
o
- A Ocel pfiéna : E (uziv.) (f, = 207.0 MPa; E, = 200000 MPa)
L 1000.0 ﬁl’Pe\most oceli neodpovida rozsahu 400-600MPa uréenému normou, dalsi

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

vypocet odpovida postupiim EC2

N Vv \ M M T A
é. Nazev zatéZovaciho pfipadu =8 Sde Gaind i - Ed 4P ko,
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
1 |Zat, pfipad 1 0.00 0.00 0.00 243 0.00 0.00 1.000

VnitFni sily - charakteristicka (MSP)
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N M M T QP koef.
&. Nazev zatézovaciho pfipadu Ed Y e Ed 9
[kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
1 Zat, pfipad 2 0.00 1.86 0.00 0.00 1.000
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
N M M T P koef.
g. Nazev zatézovaciho pfipadu o oy ey - QP toe
[kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
1 1,67 0.00 1.67 0.00 0.00 1.000
Vyztuzeni prafezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
5 7 10.0 dolni vyztuz
5x7(po 200.0mm) kr. 10.0
—_—————————————
S tlaéenou vyztuZi je pogitano.
Minimalni kryti
Trida konstrukce: S4
Crin = MAX(Cinbi Crmindurs 10) = max(7; 10; 10) = 10 mm
Chom = Crin+ ACgey =10+ 10=20 mm
1.2 Vysledky
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazend vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pey =0.00222 =z pgmn = 0.00163 = Vyhovuje
pe  =000192 < pgpa =004 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti
Ngg Vedz VEdy Meay Mg, Ted
¢. Nazev NRd Vndz Vndy MRd'.I’ MHdz TRd Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
0.00 0.00 0.00 2.43 0.00 0.00
. pfi Vyhovuj
I il 000 | 000 0.00 3.06 0.00 0.00 SR

Mezni stav Unosnosti VYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Mezni stav omezeni napéti - Zat. pfipad 2
Vnitini sily: Ngg=0.00kN; Mgg,=1.86kNm; Mgg,=0.00kNm

Maximaini tlakové napéti v betonu o = 1.10 MPa
Prostiedi - X0 = Posouzeni napéti betonu v tlaku neni potfeba

Maximalni tahové napéti ve vyztuZi 0 = 5.82 MPa
Omezeni tahového napétl ve vyztuzi kg * i = 166.60 MPa

Posouzeni priifezu na mezni stav omezeni napéti Vyhovuje

Mezni stav omezeni $ifky trhlin - 1,67
Vnitini sily: Ngg=0.00kN; Mgg,=1.67kNm; Mgg,=0.00kNm

Sirka trhliny : 0.077mm
Maximalni povolena 3ifka trhliny . 0.400mm

Posouzeni priifezu na mezni stav omezeni $ifky trhlin Vyhovuje

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE

PODPORA - SMER X

1.1 Vstupni data
Typ prvku:  deska
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Prostiedi: X0
Priifez Materialy
| s Beton : C 9/12,5 (uziv.)
fy = 9.0 MPa; fyy = 1.3 MPa; E,, = 27000 MPa
o
o v Ocel podélna : E (uZiv.) (fy, = 207.0 MPa; Eg = 200000 MPa)
w
& i Ocel pfigné : E (uziv.) (f,, = 207.0 MPa; Eg = 200000 MPa)
S Pevnost oceli neodpovida rozsahu 400-600MPa uréenému normou, dalsi
L 1000.0 | vypo&et odpovida postuptim EC2
A 7
Vnitini sily - zakladni navrhova (Ms0)
N Vv V M M T, QP koef.
é. Nazev zatézovaciho pfipadu o8 Edz Edy 5 Fdz Fd =
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
1 9,5 0.00 0.00 0.00 -9.50 0.00 0.00 1.000
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
N M M T QP koef.
é. Nazev zatézovaciho pfipadu = & e o
[kN] [kNm] [kNm] [kNm] [
1 Zat. pfipad 2 0.00 -7.25 0.00 0.00 1.000
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
N M M T P koef.
. Néazev zatézovaciho pfipadu G ey Edz Ed QFa
[kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
1 Zat. pfipad 3 0.00 -6.50 0.00 0.00 1.000
Vyztuzeni priifezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
6.667 7 20.0 horni vyztuz
6.667x7(po 150.0mm) kr. 20.0
S tlagenou vyztuzi je pocitano.
Smykova vyztuz
Priifez bez smykové vyztuZze.
Minimalini kryti
Trida konstrukce: S4
Crin = MaX{Crmin,bs Crriin,durs 10) = max(7; 10; 10) = 10 mm
Chom = Cppin + ACggy =10+ 10 =20 mm
1.2 Vysledky
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuZ - minimum, celkova vyztuz - maximum):
psy =0.00113 < pg. =000163 = Nevyhovuje
ps =000103 < pgpae =004 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu (inosnosti
Neq Vedz Vedy Medy Meq, Tea
¢. Nazev Nﬂd VRI’Z Vndy Mﬂdy Mﬂdz TRd Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
0.00 0.00 0.00 -9.50 0.00 0.00
5 evyh, kod 2
L i 0.00 | 0.00 0.00 -10.99 0.00 0.00 Nowh ko

Seznam chybovych kodi:
Kod 2: Pili$ malo podélné vyztuze

Mezni stav anosnosti NEVYHOVUJE

71




Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Mezni stav omezeni napéti - Zat. pfipad 2
Vnitini sily: Ngg=0.00kN; Mgg,=-7.25kNm; Mgg,=0.00kNm

Maximalni tlakové napéti v betonu G, = 0.69 MPa

Prostiedi - X0 = Posouzeni napéti betonu v tlaku neni potieba

Maximalni tahoveé napéti ve vyztuzi Gy = 4.09 MPa
5.60 MPa

Omezeni tahového napéti ve vyztuzi kg x fy = 16!
Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni napéti Vyhovuje

Mezni stav omezeni Sirky trhlin - Zat. pripad 3
Vnitini sily: Ngg=0.00kN; Mgg,=-6.50kNm; Mg, =0.00kNm

Sirka trhliny : 0.118mm
Maximalni povolena sirka trhliny 1 0.400mm

Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni Sifky trhlin Vyhovuje

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prifez NEVYHOVUJE

STAVAJICi DESKA VYHOVUJE, NAD PODPOROU DESKA NEVYHOVUJE POUZE NA SUPEN VYZTUZENI.
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NOVA KONTRUKCE PRO TERASU V 4.NP

ZATIZENI
STALE ZATIZENI

SKLADBA TERASY
Dlazba bet.
Hydroizolace

Tep. Izolace

0SB deska

Tr. plech 50/0,8
Podhled

0,05m * 25kN/m” =

G2 =

UZITNE ZATIZENI
SCHROMAZDOVACI PLOCHY (kategorie C3 dle €SN EN 1991-1-1)

Qll=

-

SNIH

SNIH NA STRESE (NEPOCHUZI STRESE) - S14 (. snéhova oblast dle €SN EN 1991-1-3:Z1:2006)

1,25 kN/m?
0,10 kN/m’
0,39 kN/m*
0,15 kN/m’
0,15 kN/m?
0,30 kN/m?

2,30 kN/m’

500 kN/m?

tvarovy soucinitel (zachytavace snéhu) p=

charakteristicka hodnota Sk =
S11=p*1,0%1,0*s,=

0,80
0,70 kN/m?

0,56 kN/m?
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OCELOVY RAM PRO TERASU

1/ GEOMETRICKE SCHEMA
61,62,01
/
: /
W —e g— W
[ Y
2\ /
by i kyad
R Pt
| 4000 I
7 A
Zatéiovaci Sirka B 400 m
2/ ZATIZENI
1.7ZS Vlastni hmotnost
Vlastni hmotnost Viz Scia Engineer
2. 7S Stalé
Skladba podlahy terasy G2 = 2,34 kN/m’
G= G2*B= 9,36 kN/m’
VZT rozvody 0,50 kN/m?
0,5*B= 2,00 kN/m"
3.Z5 Proménné
Venkovni terasa Qll= 5,00 kN/m’
Q= Qll1*B= 20,00 kN/m’
4.75 Vitr
Vitr-ndvetrna strana 0,692kN/m2*0,7*B = 1,94 kN/m'
Vitr-zavétrna strana 0,692kN/m2*0,3*B = 0,83 kN/m*

3/ VYPOCET VNITRNICH SIL A DEFORMACI

1. Vypocétovy model

2. Vypoétovy model
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B3

o

B2

~
o
N1
Eocraces
X
3. Materidly
Ocel EC3
Jméno p Emod T} Dolnimez | Horni mez Fy Fu
[kg/m’] | [MPa] [mm] [mm] [MPa] | [MPa]
Gmad a
[MPa] [m/mK]
5235 7850,0] 2,1000e+05 0.3 a 40 2350 360,0
8,0769e+04 0,00 40 B0 215,0 360,0
4, ZatéZzovaci stavy
Jméno Popis Typ plisobeni | Skupina | Smér | Pasobeni | Ridici zat. stav
zatizeni
Spec Typ zatiZeni
LC1 VI. tiha Stalé LG1 2
Vlastni tiha
Lcz Stale Stile LG1
Standard
Lcs VIT rozvody | Stale LGl
Standard
LCa Proménné Proménné LG2 Kritkodobé Zadny
Standard Statické
Lcs Witr Proménné LG3 Kratkodobé Zadny
Standard Staticke
5. Skupiny zatizeni
Jméno | Zatifeni | Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Proménng Standard  |Kat C: shromazdéni
LG3 Proménng Standard |Vitr
6. Kombinace
Iméno Popis Typ ZatéZovaci stavy | Soué.
[l
co1 UNosnost EN-MSU (STR/GED) Soubor B LC1 - V. tiha 1,00
LC2 - 5talé 1,00
LE3 - VT rozvody 1,00
LC4 - Proménné 1,00
LCS - Vitr 1,00
coz char vse EN-MSP charakteristicka LC1 - V. tiha 1,00
LC2 - Staleé 1,00
LC3 - VZT rozvody 1,00
LC4 - Proménné 1,00
1LC5 - Vitr 1,00
o3 char stale EN-MSP charakteristicka LC1 -Vl tiha 1,00
LCZ - Stale 1,00
LC3 - VZT rozvody 1,00
co4 char promenne | EN-MSP charakteristicka LC4 - Proménné 1,00
LCS - Vitr 1,00




Jméno Popis Typ Zatdfovaci stavy | Sout.
[]
Cos kvazi vse EM-MSP kvazistals LC1 - V. tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
LC3 - VZT rozvody 1,00
LC4 - Proménné 1,00
LCS - Vitr 1,00
7. Skupiny vysledki
Jméno \ypis
WEechny MSU CO1 - EN-MSU (STR/GED) Soubar B
VEachny MSP CO2 - EN-MSP charakteristicka
£03 - EN-MSP charakteristicka
CO4 - EN-MSP charakteristicka
CO5 - EN-MSP kvazistala
Vie M5U+MSP CO1 - EN-MSU {STR/GEQ) Soubar B
CO2 - EN-MSP charakteristicka
CO3 - EN-MSP charakteristicka
CO4 - EN-MSP charakteristicka
CO5 - EN-MSP kvazistdla
8. Prvky
Jméno Prifez Materisl | Délka | Pot.uzel | Konc. uzel Typ
[m]
B1 53 - CFCHS76.1X5 5235 1,200) N1 N2 sloup (100}
B2 €53 - CFCHS76.1%5 5235 1,200 N3 M4 sloup (100)
B3 €52 - 1260 5235 4,000) N2 Na nosnik (80)

9. LC2 / Hodnota pro vypodet

-9,36

9,36

g

10. LC3 / Hodnota pro vypocet

76



-2,00
2,00

i

11. LC4 / Hodnota pro vypocet

-20,00

-20,00

L E

12. LC5 / Hodnota pro vypocet

-1,94 -0,83)

-1,94 -0,83|

13. Reakce; Rx, Ry, Rz, Mx, My, Mz



=105

-3,12

87,14

il

14, Vnitini sily na prutu; N

1,87

87,14

15. Vnit¥ni sily na prutu; Vz
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16. Vnitini sily na prutu; My

8
(=]
g
r~
(-
17. Deformace na prutu; uz
=2; 2,4
=
ql
18. Deformace na prutu; uz
; -2,4
o,
u
4/ POSUDEK VNITRNICH SIL A DEFORMACI
1.MS — UNOSNOST
1.1 Norma
Norma vypottu EN 1993-1-1, EN 1993-1-4
Vypocet je proveden podle Ceské narodnf pfilohy.
Diléi souéinitele spolehlivosti pro ocelové konstrukce:
Souéinitel Gnosnosti prifezu By = 1.000
Soucinitel nosnosti pfi posouzeni stability By, = 1.000
Soutinitel tnosnosti oslabeného prifezu By, = 1.250
Dil&f soutinitele spolehlivosti pro korozivzdornou ocel:
Soutinitel Gnosnosti prifezu Byg = 1.100
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By = 1.100
1.250

Soucinitel Gnosnosti pfi posouzeni stability
Souéinitel inosnosti oslabeného priifezu Bips2

2 Sloupek

2.1 Vstupni data
Délka dilce: 1,200 m

Priifez

Nazev: HE 100 B
Pozndmka: Norma Euronorm 53-62, DIN 1025-2; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Material
Ndzev: EN 10210-1: 5 235

ZatiZeni - vnitini sily
Celkovy potet zatéiovacich pfipadi: 2

Zatéiovaci N Vy M, v, M, Ty Ta Bimoment
pfipad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm2]
Zat. pfipad 1 -87.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Zat. pfipad 2 -27.140 3.110 -1.640 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vzpér
Délka Gseku pro vzpér L, = 1200 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1.000 Vzpérna délka Ly, = 1200 m
Délka Useku pro vzpér L, = 1200 m
Soutinitel vzpérné délky k, = 2.000 Vzpérna délka Lyy = 2400 m

Klopeni

Soutinitele ulozenl koncti: k= - k,=1.0 k,=1.0
KlopeniM,:

I,y = 1.200 m

Tvar mom.plochy: Symetricky linearni pribéh momentu
KlopeniM,:

l,; = Nezaddno

Tvar mom.plochy: Nezadéno

2.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Zat. pfipad 1; T¥ida prifezu: 1
Vnitfni sily: N =-87.000 kN; M, =0.000 kNm; M, =0.000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ny = -507.551 kN

| 0.171+ 0.000+0.000 | = | 0.171 | <1  Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: N = -514.451 kN

| 0,169 +0.000 +0.000 | = | 0.169 | <1
Stihlost dilce: 57.8

Vyhovuje

Priifez vyhovuje

3 PFicnik

3.1 Vstupni data
Délka dilce: 4.000 m

Prifez

Nézev: I(IPN) 260

Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, €SN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Material
Ndzev: EN 10210-1:5 235
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ZatiZzeni - vnitfni sily

Celkovy potet zatéZovacich pfipadi: 2

Zatéiovaci N V3 M, v, My T; Ta Bimoment
pfipad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNmZ2]
Zat. pfipad 1 0.000 0.000 86.900 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Zat. pfipad 2 0.000 86.900 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vzpér
Délka tseku pro vzpér L, = 4000 m
Soucinitel vzpérné délky k, Nezaddno
Délka tseku pro vzpér L, = 4000 m
Soutinitel vzpérné délky k,  Nezaddno
Klopeni
Soutinitele ulozeni koncd:  k,= - k,=1.0 k,=10
Kiopenin:
l,;=1.000m

Tvar mom.plochy: Prosty nosnik, spojité zatiZzeni
Poloha zatiZeni: z, = 1.000

KlopeniM,:

1 = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nezaddno

3.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pripad 1; Tfida priifezu: 1
Vnitfni sily: N = 0,000 kN; M, = 86.900 kNm; M, =0.000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: M, 5 = 109.363 kNm

| 0.000 +0.795+0.000 | = | 0.795 | <1
Stihlost dilce: 172.4

Vyhovuje

Priifez vyhovuje

2.MS - POUZITELNOST

DEFORMACE -
2.MS

Rozpéti | =
Winst,CeLk =
Wiim =

1,20
2,40
1/300

mm

Wingg < Wim

2,40

<

4,00

Rozpétil =
Winst,ceLk =
Wiim =

VYHOVUIE

4,00
9,40
1/250

mm

Winst < Wi

9,40

<

16,00

Rozpéti | =

Winst,CELK =
Wiim =

VYHOVUIE

4,00
7,10

m
mm

1/350 L,

7,10

<

11,43

WII’IEI < Wl:m

VYHOVUIE

mm

mm
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NOSNiK RAMU PRO TERASU

1/ GEOMETRICKE SCHEMA
(762,01

'
o

——
] |
S 8]

D=7

- .
(¥ L

L 4000 )

)

Zaté3ovac &ftka B

2/ ZATIZENI
1.ZS Vlastni hmotnost
Vlastni hmotnost

1,00 m

Viz Scia Engineer

2. 7S Stalé
Skladba podlahy terasy G2= 2,34 kN/m’
G= G2*B= 2,34 kN/m'
VZT rozvody 0,50 kN/m?
0,5*B= 0,50 kN/m’
3.ZS Proménné
Venkovni terasa Qll= 500 kN/m?
Q= Ql1*B= 500 kN/m'
4.7 Vitr
Vitr-ndvetrnd strana 0,692kN/m2*0,7*B = 0,48 kN/m'
Vitr-zdvétrna strana 0,692kN/m2*0,3*B = 0,21 kN/m'

3/ VYPOCET VNITRNICH SIL A DEFORMACI

1. Vypoétovy model

2. Vypoétovy model

B3

Mz

3. Materialy
Ocel EC3

“>§
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9. LC2 / Hodnota pro vypocet

Jméno p Emmod R Dolni mez Horni mez Fy Fu
[kg/m*] | [MPa] [mm] [mm] [MPa] | [MPa]
Grod a
[MPa] [m/mK]
5235 7850,0] 2,1000e+05 0.3 o 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 50 215,0 360,0
4, Zatézovaci stavy
Jméno Popis Typ plsobeni | Skupina | Smér | Pasobeni | Ridici zat. stav
zatiieni
Spec Typ zatiien|
LC1 vl tiha Stalé LG1 ra
Viastni tiha
L2 Stilé Stéle LG1
Standard
LC3 VZT rozvody  |Stale LG1
Standard
Lc4 Proménné Proménné LG2 Kratkodobé Zadny
Standard Staticke
5. Skupiny zatizeni
Jméno | Zati¥Fenl | Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Proménné dard [Kat C:st e
LG3 Proménngé Standard [ Vitr
6. Kombinace
Jméno Popis Typ Zatéfovaci stavy | Soué.
[
€01 UNosnost EN-MS5U {STR/GED) Soubor B LEL -V, tiha 1,00
LCZ - Stéle 1,00
LC3 - VIT rozvody 1,00
LCA - Proménné 1,00
coz char vse EN-MSP charakteristicka LC1- Wl tiha 1,00
LC2 - Stald 1,00
LC3 - VIT rozvody 1,00
LC4 - Proménngé 1,00
co3 char stale EN-MSP charakteristicka LC1 -, tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
LC3 - VZT rozvody 1,00
Co4 char promenne EN-MSP charakteristicka LC4 - Proménng 1,00
cos kvazi vse EN-MSP kvazlstdla LC1 - Wi. tiha 1,00
LC2Z - Stalé 1,00
LC3 - VIT rozvody 1,00
LC4 - Proménng 1,00
7. Skupiny vysledki
Jméno Vypis
Véechny M5U CO1 - EN-M5U (STR/GED) Soubor B
\iechny M5P CO2 - EN-MSP charakteristicka
CO3 - EN-MSP charakteristicka
CO4 - EN-MSP charakteristicka
CO5 - EN-MSP kvazistala
Vie MSU+MSP | CO1 - EN-MSU {STR/GED) Soubor B
CO2 - EN-MSP charakteristicka
CO3 - EN-MSP charakteristicka
C0O4 - EN-MSP charakteristicka
CO5 - EN-MSP kvazistala
8. Prvky
IJméno | Priifez | Materidl | Délka | Poé. uzel | Konc. uzel Typ
[m]
B3 C51-1160 |5235 4,000 N2 LE3 nosnik (80)
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234

10. LC3 / Hodnota pro vypocet
]
3 3
11. LC4 / Hodnota pro vypocet
g 3
13. Reakce; Rx, Ry, Rz, Mx, My, Mz
) o
N ]
15. Vnitini sily na prutu; Vz
a
N
‘_--_‘-—‘-'_"‘——4-
]
i

16. Vnitini sily na prutu; My
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17. Deformace na prutu; uz

-13,8

18. Deformace na prutu; uz

——T1 ]

86

4/ POSUDEK VNITRNICH SIL A DEFORMACI
1.MS — UNOSNOST

1.1 Norma
MNorma vypottu EN 1993-1-1, EN 1993-1-4
Vypotet je proveden podle Ceské narodni pfilohy.

Dil&i soufinitele spolehlivosti pro ocelové konstrukce:
Souginitel inosnosti prifezu By = 1.000

Soutinitel tnosnosti pfi posouzeni stability By = 1.000
Souginitel Gnosnosti oslabeného prifezu By = 1.250
DilEi soutinitele spolehlivosti pro korozivzdornou ocel:

Soutinitel inosnosti prifezu By = 1.100
Soucinitel inosnosti pfi posouzenl stability By, = 1.100
Soutinitel inosnosti oslabeného prifezu By; = 1.250

2.1 Vstupni data

Délka dilce: 4.000 m

Priifez

Nazev: I(IPN) 160

Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, CSN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Material
Nazev: EN 10210-1: § 235

ZatiZeni - vnitini sily
Celkovy potet zat&Zovacich pfipadi: 2

Zatéiovaci N Vy M, vV, M3 T, T Bimoment
pfipad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?]
Zat, pfipad 1 0.000 0.000 21.920 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Zat. pfipad 2 0.000 -21.920 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vzpér
Délka useku pro vzpér L, = 4000 m
Soucdinitel vzpérné délky k, Nezadano
Délka useku pro vzpér L, = 4000 m
Souéinitel vzpérné délky ky Nezadano
Klopeni
Soutinitele uloZeni koncti:  k,= - k,=1.0 k,=10

KIopenin:

85




l,;=1.000m

Tvar mom.plochy: Prosty nosnik, spojité zatiZeni
Poloha zatizeni: z; = 1.000

KlopeniM,:

l,; = Nezaddno

Tvar mom.plochy: Nezadano

2.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tiida prifezu: 1
VnitFni sily: N = 0.000 kN; M, =21.920 kNm; M, =0.000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: M, g = 26.753 kNm

| 0.000+0.819+0.000 | = | 0.819 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 258.5

Priifez vyhovuje

2.MS - POUZITELNOST

DEFORMACE -
2.MS
Rozpéti | = 400 m
Winst,CELK = 13,80 mm
Wiim = 1/250 L\,
sl
Wlﬂﬂ < wlllﬂ
13,80 < 16,00 mm
VYHOVUIE
Rozpéti | = 4,00 m
Winst,CELK = 8,60 mm
Wiim = 1/350 L‘|I
wnl'-:: < Wiun
8,60 < 11,43 mm
VYHOVUIE
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OCELOVY BUDNIK PRO VSTUP NA TERASU

1/GEOMETZRICKE SCHEMA

2/ VYPOCET VNITRNICH SIL A DEFORMACI
1. Vypoétovy model

2. Vypoétovy model
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3. Vypoétovy model
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4. Prifezy

Jméno| Typ | Materidl| Vyroba A A, I, Wiy Wiy Barva
[m?] [m?] [m®] [m’] [m’]
Detailni A; 1. Weiz wpl.z
[m?] [m*] [m?] [m?]
CS2 OBDEL |C22 dfevo 1,8000e-02| 1,5000e-02| 4,8600e-05| 5,4000e-04| 6,3818e-04|
100; 180 1,5000e-02| 1,5000e-05] 3,0000e-04] 3,5455e-04
CS3 IPE220 |5 235 vélcovany | 3,3400e-03| 2,0643e-03| 2,7720e-05| 2,5200e-04 2,8500e-04f mm
1,3244e-03] 2,0500e-06| 3,7300e-05| 5,8100e-05
Cs4 IPE220 |5 235 valcovany | 3,3400e-03| 2,0643e-03{ 2,7720e-05 2,5200e-04| 2,8500e-04 .
1,3244e-03| 2,0500e-06| 3,7300e-05 5,8100e-05
CS6 RD16 S 235 valcovany 2,00969-04] 1,8047e-04| 3,1496e-09| 3,9370e-07| 6,7190e-07
1,8047e-04] 3,1496e-09| 3,9370e-07| 6,7190e-07,
cs7 IPE160 S 235 valcovany | 2,0100e-03| 1,2605e-03| 8,6900e-06( 1,0900e-04f 1,2400e-04 vz
8,1173e- 6,8300e-07| 1,6700e-05] 2,6100e-05
5. Materidly
Ocel EC3
Jméno p Erisa H Dolni mez | Horni mez Fy F. |Barva
[kg/m?] [MPa] [mm] [mm] [MPa] | [MPa]
Gmod a
[MPa] [m/mK]
S 235 7850,0( 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 | 360,0 .
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 | 360,0
Timber EC5
Jméno | Typ dfeva T Emmod fox | Ffeok | fesox | feox | fosox | fux | Barva
[MPa] [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
P a Gmud
[kg/m®] | [m/mK] [MPa]
C22 Rostlé dievo 0] 1,0000e+04 22,0 13,0 0,4 20,0 2,4 3,8 W
340,0 0,00 6,3000e+02
6. Prvky
Jméno Priifez Material | Délka | Po. uzel | Konc. uzel Typ
[m]
B1 CS3 - IPE220 S 235 2,651|N1L N2 obecny (0)
B2 CS3 - IPE220 S 235 2,397|N3 N4 obecny (0)
B3 CS3 - IPE220 S 235 1,272|N5 NG obecny (0)
B4 CS3 - IPE220 S 235 1,526|N7 N8 obecny (0)
B6 CS7 - IPE160 S 235 2,882|N2 N4 obecny (0)
B7 CS7 - IPE160 5235 2,882|N8 N6 obecny (0)
B8 CS4 - IPE220 S 235 0,790|N6 N9 obecny (0)
B9 CS4 - IPE220 S 235 U,790|N9 N10 obecny (0)
B10 CS4 - IPE220 S 235 0,790|N1[} N11 obecny (0)
Bi1 CS4 - IPE220 S 235 0,790|N11 N12 obecny (0)
B12 CS4 - IPE220 S235 0,790|N12 N4 obecny (0)
B17 CS4 - IPE220 S 235 0,790|N2 N17 obecny (0)
B18 CS4 - IPE220 S 235 0,790|N17 N18 obecny (0)
B19 C54 - IPE220 5235 0,790{N18 N19 obecny (0)
B20 C54 - IPE220 S 235 0,790|N19 N20 obecny (0)
B21  |CS4 - IPE220 5235 0,790|N20 N8 obecny (0)
B22 (CS2 - OBDEL (100; 180) |C22 2,882|N12 N17 obecny (0)
B23  |CS2 - OBDEL (100; 180) |C22 2,882|N11 N18 obecny (0)
B24 CS2 - OBDEL (100; 180) |C22 2,882{N10 N19 obecny (0)
B25  |CS2 - OBDEL (100; 180) |C22 2,882|N9 N20 obecny (0)
B26 (CS2 - OBDEL (100; 180) |C22 2,870[N38 N39 obecny (0)
B27 CS2 - OBDEL (100; 180) [C22 2,870[N29 N34 obecny (0)
B28 CS3 - IPE220 S 235 1,125(N23 N5 obecny (0)

89



Jméno Prifez Material | Délka | Poc. uzel | Konc. uzel Typ
[m]
B30 CS3 - IPE220 S 235 1,125|N26 N7 obecny (0)
B34  |CS2 - OBDEL (100; 180) [c22 2,870[N36 N37 obecny (0)
B32 CS4 - IPE220 S 235 0,200[N5 N37 obecny (0)
B33 CS4 - IPE220 S 235 0,545|N37 N38 obecny (0)
B34 CS4 - IPE220 S 235 0,545|N38 N29 obecny (0)
B35  |CS4 - IPE220 S 235 0,200|N7 N36 obecny (0)
B36 CS4 - IPE220 S 235 0,545|N36 N39 obecny (0)
B37 __ |CS4 - IPE220 S 235 0,545[N39 N34 obecny (0)
B38 CS6 - RD16 S 235 3,739|N1 N4 obecny (0)
B39 CS6 - RD16 S 235 3,739fN26 N6 obecny (0)
7. Vykaz materialu
Jméno Hmotnost | Povrch | Objem
[kg] [m?] [m®]
Celkovy soucet : 7654 32,677 4,4428e-01
Vysvétlivky symboli
Povrch |Pozn.: pro vypocet plochy povrchu
se uvazuje pouze jeden povrch
kazdého 2D dilce
Material | Hmotnost | Povrch | Objemova | Objem
[ka] [m?] | hmotnost [m3]
[kg/m?]
S 235 642,2] 21,400 7850,0| 8,1810e-02
C22 123,2| 11,277 340,0] 3,6247e-01
8. Zatéiovaci stavy
Jméno| Popis | Typ plisobeni | Skupina | Smér | Péisobeni | Ridici zat.
zatiZeni stav
Spec Typ zatizeni
Z51 VI, tiha Stalé SZ1 -Z
Viastni tiha
Z52 Stalé Stalé SZ1
Standard
753 Snih Proménné sz2 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
754 Vitr zleva  |Promé&nné 573 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
755 Vitr zepfedu [Proménné 573 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
756 Vitr pretlak  |Proménné SZ4 Kratkodobé [Z&dny
Standard Statické
757 Vitr podtlak |Proménné Sz4 Kratkodobé |Zadny
Standard Staticke
Zs8 VZT Proménné SZ5 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
9. Kombinace
Jméno| Popis Typ ZatéZovaci stavy | Sout.
[-]
co1 tnosnost  [EN-MSU (STR/GEO) Soubor B[ZS1 - V. ttha 1,00
252 - Stalé 1,00
ZS3 - Snih 1,00
254 - Vitr zleva 1,00
ZS5 - Vitr zepfedu  |1,00
ZS6 - Vitr pretlak 1,00
ZS7 - Vitr podtlak 1,00
Z58 - VZT 1,00
co2 char vée  |EN-MSP charakteristicka ZS1 - VI. tiha 1,00
ZS2 - Stalé 1,00
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IJméno| Popis Typ Zat&Zovaci stavy | Souc.
[-]

ZS3 - Snih 1,00
Z54 - Vitr zleva 1,00
Z55 - Vitr zepredu 1,00
Z56 - Vitr pretlak 1,00
ZS57 - Vitr podtlak  |1,00
758 - VZT 1,00

Cco3 char stalé |EN-MSP charakteristickd 751 - VI, tiha 1,00
ZS2 - Stalé 1,00

Cco4 char prom [EN-MSP charakteristicka 253 - Snih 1,00
254 - Vitr zleva 1,00
Z55 - Vitr zepfedu 1,00
Z56 - Vitr pretlak  |1,00
Z57 - Vitr podtlak 1,00
ZS8 - VZT 1,00

10. Skupiny zatiZeni

JIméno | ZatiZzeni | Vztah Typ

S5Z1 Stalé

572 Proménné |Standard |Snih

SZ3 Proménné |Vybérova |Vitr

S7Z4 Proménné [Vybérova |Vitr

SZ5 Proménné |Vybérova [Kat E : sklady

11. Z52 / Hodnota pro vypocet

12. 253 / Hodnota pro vypocet

91



13. 254 / Hodnota pro vypocet
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14, 255 / Hodnota pro vypocet

15. 256 / Hodnota pro vypocet
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16. 257 / Hodnota pro vypodet

17. 258 / Hodnota pro vypocet
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18. Reakce; Rx, Ry, Rz - CO1
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19. Reakce; Rx, Ry, Rz - CO2

20. Reakce; Rx, Ry, Rz - CO3
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21. Reakce; Rx, Ry, Rz - CO4

8

22. Vnitini sily na prutu; N - CO1
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23. Vnitini sily na prutu; Vz - CO1
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24, Vnitini sily na prutu; My - CO1

1/ -2,39

2,36 [

Ty T X 17

W\

25, Vnit¥ni sily na prutu - DREVENE NOSNIKY - CO1

Linedrnl wypotet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavnl
Vyhér: 522,827,834
Kombinace ; CO1

Dilec css dx | Stav| N Vz My
[m] [kN] | [kN] | [kNm]
B34 |CS2 - OBDEL | 0,000|CO1/1 [ -5,14] 2,03 0,00
B34 |CS2 - OBDEL | 0,000/CO1/2 1,941 0,80 0,00
B27 |CS2 - OBDEL | 2,870|CO1/3 -0,06| -5,16 0,00
B27 |CS2 - OBDEL | 0,000/CO1/3 -0,06| 5,16 0,00
B22 |CS2 - OBDEL D,OODlCOlM -0,10 0,90 0,00
B27 |CS2 - OBDEL | 1,435/co1/3 | -0,06 0,000 3,70

26. Vnit¥ni sily na prutu - SLOUPY - CO1

Linedrni vypotet, Extrém : Globdlni, Systém : Hiavni
Vybér : B1..B4,B28,830
Kombinace : CO1

Dilec css dx | Stav N Vz My
[m] [kN] | [kN] | [kNm]
B28  |CS3 - IPE220 | 0,000[CO1/3 | -41,02] 0,30 0,00
B2  |cS3-1PE220 | 2,397|co1/5 | -9,60] -0,10] -0,23
Bl  |CS3-IPE220 | 0,000/cO1/6 | -13,04] -3,53] 0,00
B2  |cS3-1PE220 | 0,000/cO1/6 | -12,22] 3,17 0,00
B4  |CS3-1PE220 | 1,526|co1/7 | -23,80 -0,98] -16,15
B3 |cs3-1PE220 | 1,272co1/7 | -22,32] 0,96 15,49

27. Vnitini sily na prutu - PRIENIK - cO1

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hiavnl
Viybér: BB..B12,817..821
Kombinace : CO1



Dilec css dx | Stav N Vz My
[m] [kN] | [kN] | [kNm]
B8 CS4 - IPE220 | 0,000{CO1/8 -1,46| 15,72 -13,35
B17 |CS4 - IPE220 | 0,000{CO1/9 -0,04‘ 8,46 -0,11
B21 |CS54 - IPE220 | 0,790/CO1/7 -0,98| -18,44| -16,15
B8 CS4 - IPE220 | 0,000(CO1/7 -0,96| 17,52| -15,49
B18 |CS4 - IPE220 | 0,790|CO1/10 -0,82 0,77 9,96

28. Deformace na prutu; uz - CO2

29. Deformace na prutu; ux - CO2
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30. Deformace na prutu; uy - CO2
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3/ POSUDEK VNITRNICH SIL

3.1 sloup

3.1.1 Vstupni data

Délka dilce: 2,650 m
Prifez
Nazev: [PE 200

Poznamka: Norma Euronorm 19-57, DIN 1025-5, CSN 42 5553; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Material

Nazev: EN 10210-1: S 235

ZatiZeni - vnitini sily

Celkovy pocet zatéZovacich pfipadd: 3

Zatézovaci N Vs M, V, M3 T, Tas Bimoment
piipad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm2]
Zat. pripad 1 -40,890 0,300 0,000 2,650 0,000 0,000 0,000 0,000
Zat. piipad 2 -23,810 0,980 16,090 0,560 0,000 0,000 0,000 0,000
Zat, piipad 3 -22,360 0,550 8,360 1,720 2,630 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Délka useku pro vzpér L, = 2650 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka Lz = 26580 m
Délka Useku pro vzpér L, = 2650 m
Soucinitel vzpérne délky k, = 2,550 Vzpérna délka Lery = 6758 m
Klopeni
Soutinitele ulozeni konct:  k,= - k=10 k,=1.0
KIopeniMy:
l,; = 2,650 m

Tvar mom.plochy: Nesymetricky linearni pribéh momentu (y = 0,000)
KlopeniM,:

I, = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nesymetricky linearni pribéh momentu (y = 1,000)

3.1.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: Zat. pfipad 3; Trida prifezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V:

0,550 kN < 189,894 kN Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily Vy:

1,720 kN < 196,515 kN Vyhovuje

Vnitfni sily: N = -22,360 kN; M, = 8,360 kNm; M, = -2,630 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: Ny = -503,721 kN; M, g = 44,684 kNm; M, g = -10,483 kNm

| 0,044 + 0,187 + 0,251 | =| 0,482 | <1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ny = -298,279 kN; My r = 45,662 kNm; M, 5 = -9,488 kNm

| 0,075 + 0,183 + 0,277 | =| 0,535 | <1  Vyhovuje

Stihlost dilce: 118,5
Priifez vyhovuje

3.2 pricnik

3.2.1 Vstupni data
Délka dilce: 2,650 m

Prifez
Nazev: IPE 200

Poznamka: Norma Euronorm 19-57, DIN 1025-5, CSN 42 5553; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona
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Material

Nazev: EN 10210-1:5 235

Zatizeni - vnitFni sily

Celkovy poéet zatéZovacich pfipadu: 2

Zatézovaci N Vs M, V, My T j % Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?2]
Zat. pfipad 1 -4,240 0,130 8,760 8,150 0,180 0,000 0,000 0,000
Zat. pfipad 2 -1,870 0,120 5,260 2,290 0,180 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Délka liseku pro vzpér L, = 2650 m
Souginitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka Leez = 2650 m
Délka Useku pro vzpér Ly = 2650 m
Souéinitel vzpérné délky k, = 1,400 Vzpérna délka Ley = 3710 m
Klopeni
Soucinitele ulozeni koncl:  ky= - k;=1.0 k,=1.0
KlopeniM,:
l,y = 2,650 m

Tvar mom.plochy: Vetknuty nosnik, spojité zatizeni
Poloha zatizeni: zp = 0,500

KlopeniM,:

lyy = Nezadano

Tvar mom.plochy: Symetricky linearni pribéh momentu

3.2.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prafezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V:
0,180 kN < 189,894 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V:
8,150 kN < 196,515 kN Vyhovuje
Vnitni sily: N = -4,240 kN; M, = 8,760 kNm; M, =

-0,180 kNm

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -623,021 kN; M, q = 46,867 kNm; M, g = -10,483 kNm

| 0,007 + 0,187 + 0,017 | = [ 0,211 | < 1
-298,279 kN; M, = 46,867 kNm; M, 5 = -10,483 kNm

Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng

[ 0,014 + 0,187 + 0,017 | = | 0,218 | < 1

Stihlost dilce: 118,5

Priifez vyhovuje

Vyhovuje
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OCELOVE SCHODISTE S2

1/ VYSTUPNi RAMENO — VYPOCET VNITRNICH SIL A DEFORMACI
1. Vypoétovy model

2. Vypoctovy model

: 8
%
2 .
®

3. Prvky
Jméno Priifez Material | Délka | Po€. uzel | Konc, uzel Typ

[m]
B1 CS1 - BRFL200X14 |S 235 2,051|N1 N2 obecny (0)
B2 CS1 - BRFL200X14 |S 235 1,190|N1 N3 obecny (0)

4. Zatézovaci stavy

Iméno | Popis | Typ plisobeni | Skupina | Smér | Plisobeni | Ridici zat.
zatiZeni stav
Spec | Typ zatiZeni
Z51 VI, tiha Stale SZ1 -Z
Vlastni tiha
Z52 Stalé Stalé SZ1
Standard
ZS3 Uzitné Proménné SZ2 Krétkodobé |Zadny
Standard |Statické
5. Skupiny zatizeni
Jméno | ZatiZeni | Vztah Typ
SZ1 Stalé
SZ2 Proménné [Standard |Kat C : shrom&Zdéni

6. Kli¢ kombinace
Klit. kombinace

Jméno Popis kombinaci

1 Z51*1,00 +252*1,00

2 Z51*%1,00 +752*1,00 +Z53%1,00
3 Z51%*1,15 +252*%1,15 +253%1,50
4 Z51*1,35 +252*%1,35
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7. Kombinace

Jméno | Popis Typ Zat&Zovaci stavy | Soué.
[-]
co1 Unosnost  |EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B|ZS1 - V. tiha 1,00
ZS2 - Stélé 1,00
ZS3 - UZitné 1,00
CO2 char vie  |EN-MSP charakteristicka Z51 - Vi, tiha 1,00
752 - Stélé 1,00
ZS3 - Uzitné 1,00
Cco3 char stalé |EN-MSP charakteristicka Z51 - V1. tiha 1,00
ZS2 - Stalé 1,00
COo4 char prom |EN-MSP charakteristicka 753 - UZitné 1,00
8. 252 / Hodnota pro vypocet
&
3
<

9. 253 / Hodnota pro vypoéet

2,6

10. Reakce; Rz - CO1

7,22

11. Reakce; Rz - CO2

-2,60

8,16
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12. Reakce; Rz - CO3

5,08 -

o
z
13. Reakce; Rz - CO4
.
&
m
14. Vnitini sily na prutu; N, Vy, Mz - CO1
b
L
[ SRR 7
~ ol
)
Py
z
X
15. Vnitini sily na prutu - CO1
Linearni vypodet, Extrém : Lokalni, Systém : Hiavni
Viybér : Vie
Kombinace : CO1
Dilec css dx | Stav| N Vy Mz
[m] [kN] | [kN] | [kNm]
Bl CS1 - BRFL200X14 [ 0,000|CO1/3 0,99 1,22 5,23
B1 CS1 - BRFL200X14 | 0,342|CO1/3 -0,03] -0,04 5,43
Bl CS1 - BRFL200X14 | 2,051|CO1/3 | -5,15/ -6,32 0,00
B2 CS1 - BRFL200X14 | 0,000/CO1/3 0,00[ -1,57 5,23

1,26
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Dilec css dx | Stav N Vy Mz
[m] [kN] | [kN] | [kNm]
B2 CS1 - BRFL200X14 [ 1,190/C0O1/3 0,00 -7,22 0,00
16. Deformace na prutu; uy - CO2
@

o
£
¥

2/ VYSTUPNI RAMENO — POSUDEK VNITRNICH SIL

Délka dilce: 3,700 m

Prifez

Nazev: ty¢ hranata 14x180

Material

Nazev: EN 10210-1 : S 235
Zatizeni - vnitini sily

Celkovy potet zatéZovacich pfipadu: 4

Zatézovaci N Vy M, v, M, Ty T, Bimoment
pfipad [kN] [kiN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?2]

Zat, pfipad 1 -5,030 6,170 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Zat, pfipad 2 -0,030 -0,040 5,300 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Zat. pfipad 3 0,000 7,040 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Zat. piipad 4 0,970 1,190 5,110 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér

Délka useku pro vzpér L, = 3700 m

Soutinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpémna délka Ly = 3,700 m

Délka Useku pro vzpér L, = 3700 m

Sougcinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka Ley = 83700 m

Klopeni

Soutinitele ulozeni koncll:  k,= - k,=1.0 k,=1.0

KlopeniM,:
I,y = 0,300 m

Tvar mom.plochy: Konstantni prilb&h momentu

KlopeniM,:

lyy = Nezadano
Tvar mom.plochy: Nezadano

2.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prifezu: 3
Posudek smyku od posouvajici sily V,:

6,170 kN < 170,953 kN Vyhovuje

Vnitni sily: N = -5,030 kN; My = 0,000 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
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Vzpér Y: Unosnosti: N = 407,663 kN

| -0,012 + 0,000 + 0,000 | = [-0,012| <1  Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = 5,936 kN

| -0,847 + 0,000 + 0,000 | = | -0,847 | <1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 915,5

Priifez vyhovuje
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PODCHYCENI ZB PRUVLAKU V 4.NP — OSA 6/C-D

ZATIZENI
STALE ZATIZENI

STAVAJICI SEDLOVA STRECHA - G1

StFedni plast
Konstrukce krovu

NOVA RIMSA - G2

Konstrukce fimsy
Oplasténi Fimsy

PROMENNE ZATIZENI SNEHEM

0,70
0,30

kN/m?
kN/m?®

Gl= 1,00

0,35
0,15

kN/m*

kN/m*
|<N,I'r'n2

G2= 0,50

kN/m*

SNIH NA STRESE - S1 (I. snéhova oblast dle €SN EN 1991-1-3:21:2006)

tvarovy soucinitel (zachytavace snéhu)

charakteristicka hodnota

POSUDEK VNITRNICH SIL A DEFORMACI

1/ GEOMETRICKE SCHEMA
Teoreticka délka nosniku
Zaté7ovaci §ffka - stfecha
Zatéiovaci &fika - snih

2/ ZATIZENI
1.ZS Vlastni hmotnost
Odhad 2x L 200x100x10

2. 75 Stalé

Stavajici sedlova stfecha
Nova fimsa

ZB deska tl. 100 mm

ZB privlak 470/450 mm

3.ZS Proménné - snih
Snih

3/ VYPOCET VNITRNICH SIL
wﬂ,snih o 0150

6.10a g4= 15,06 kN/m’

6.10b g4= 14,13 kN/m®
Ty iwi 15,06 kN/m'

Ma,= 30,11 kNm

V= 30,11 kN

H= 0,80
5= 0,70 kN/m’
S1=p*1,0*1,0*s, = 0,56 kN/m’
L= 4,00 m
Bl= 335 m
B2 2,75 m
G10=2x0,23kN/m = 0,46 kN/m’
G1*Bl= 3,35 kN/m'
G2*0,7m = 0,35 kN/m'
0,1m*0,34m*25kN/m3 = 0,85 kN/m'
0,47m*0,45m*25kN/m3 = 5,29 kN/m'
Gl1= 9,84 kN/m’
S1*B2 = 1,54 kN/m’
S11= 1,54 kN/m®
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4/ POSUDEK VNITRNICH SIL A DEFORMACI

UNOSNOST — 1.MS
Délka dilce: 4.000 m

Prifez
Nazev: L200x100x 10

Poznamka: Norma EN 10056-1; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Material

Nazev: EN 10210-1: 5 235

Zatizeni - vnitni sily

Celkovy pocet zatéZovacich pripadi: 2

Zatézovaci N Va M, v, My T, Ty Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?]
Zat. pfipad 1 0.000 0.000 15.100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Zat. pfipad 2 0.000 15.100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vzpér
Délka tseku pro vzpér 4000 m
Soucinitel vzpé&rné délky k. Nezadano
Délka Useku pro vzpér 4.000 m
Soutinitel vzpérné délky k, Nezadano
Klopeni
Soutinitele uloZeni koneli: k= -  k;=1.0 k,=1.0
KlopeniM,:
l,; = 1.000 m

Tvar mom.plochy: Vetknuty nosnik, spojité zatizeni
Poloha zatizeni: zp = 0.000

KlopeniM,:
lyy = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nezadano

2.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. piipad 1; Tfida prifezu: 3
Vnitfni sily: N = 0.000 kN; M._, =15.100 kNm; M, = 0.000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:

Unosnosti: M p = -18.884

| 0.000 + -0.800 + 0.000 | = | -0.800 | < 1

Stihlost dilce: 186.0

Priiez vyhovuje

DEFORMACE —2.MS

kNm

E= 210000,00 MPa
I= 0,000024 m*
Winst = 7,70 mm
Wiim = 1/400 L,
Winst < Wiim
7,70 < 10,00
VYHOVUJE

mm

Vyhovuje
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5/ POSUDEK KOTVENI DO STAVAJICi KONSTRUKCE

www. hilti.com

=T

Profis Anchor 2.7.1

Spoleénost. Strana: 1
Projektant: Projekt:
Adresa: DilEi projekt / pozice &,
Telefon | fax: Datum: 1422017
E-mail:

Komentat uzivatele:

1 Vstupni data
Typ a velikost kotvy:

Efektivni kotven! hloubka:

Material

Cerlifikat &,
Vydany | Platny:
Posouzen|:
Distanéni montaz:
Kotewn| deska:
Profil;

Zakladni material:
Montaz:

VyziuZ:

Geometrie [mm)] & Zatizenl [kN, kNm]

HIT-HY 200-A + HIT-V (8.8) M16 E ===
Natop = 109 mm (R, ... = 320 mm) :

88

Hilti technicka data

s

Navrhova metoda Rozélteny ETAG BOND (EOTA TR 029)

&, = 0 mm (bez distanéni montaze); t = 10 mm

I, % I, % t = 200 mm x 285 mm x 10 mm, (Doporuéend lloustka kolevni desky. nepotitana

Plechovy pasek; (V xS x T) = 100 mm x 100 mm x 0 mm

s trhlinami beton, C12/15, f., = 15,00 Nfmm®; h = 450 mm, teplota kratkodoba/dicuhodoba: 40/24 "C
kotevni otvor vrtany piikler montéakni podminky: suché

Zadna vyztu? nebo osova vzdalenost vyziuze == 150 mm (jakykoliv @) nebo == 100 mm (@ == 10
mm)
24dna podélna vyztuZ okraje

Je polfebné zhontoioval shedy valupnich udayd se skutesnjmi podminkami a plyateinost vysiadks
PROFIS Anchor { ¢ ) 2003-2008 Hili AG, FL-434 Schaan Hitijr registrovana obchadnl znatka spoietnosti Hiti AG, Sehaan
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www. hilti.com Profis Anchor 2.7.1

Spoleénost: Strana: 2
Prajektant: Projekt:
Adresa: Dilgi projekt / pozice &
Telefon | fax: | Datum: 14.2.2017
E-mail:
2 Zatézovaci stav/Vysledné sily na kotvu [ Ty i
Zal&zovaci stav: Navrhové zatizeni ‘ !
Reakce kotvy [kN] L3 L4
Tahova sila: (+ Tah, - Tlak)

Kotva Tahova sila Smykova sila  Smykova sila x  Smykovd silay |

1 0,641 2,315 0,737 2,194 o =

2 0,000 2,315 0,737 -2,194 o) i I
3 0,686 7,158 6,813 2,194 Tah Tiak
4 0,000 7,158 6,813 -2,194
max. tlakove pretvofeni betonu: 0,01 [%o]
max. tlakové napéti v betonu; 0.25 [N#mmz]
vysledna tahova sfla v (xy)=(-65/-14). 1,327 [kN] =
vysledna lakova sfla v (x/y)=(86/-14); 1,327 [kN] L) ke |
|
3 Tahové zatizeni (EOTA TR 029, bod 5.2.2)

e g sZutidaint [M) Unosnost(kN) _  Vyutitipy[%]  Stav.
‘Porusen aceli® 0,686 84,000 1 OK
Kombinované poruseni vytazenim - 1327 30,190 5 OK
vylrZenim betonoveho kuZelu®*

Poruseni vytrzenim betonoveého kuZelu** 1,327 21,761 7 OK
Porugeni rozétépenim™* 1,327 39,715 4 OK
* nejnepfiznivéjsi kotva  ** skupina kotev (kotvy v tahu)
3.1 Poruseni oceli
o Newa (KN e Neep (KNI Nag[kN)
126,000 1,500 84,000 0,686
3.2 Kombinované poruseni vytazenim - vytrzenim betonového kuzelu
______ Aplomt)  ANIMT tmomasINME] Sapp(MM]  Capelmm] G ()
135215 106929 18,00 327 164
Ye T Rher [N,rmml’] k y g__lggm_ o Wgwp
0,945 8,04 2,300 1,000 1,000
ey yy [Mm] W sc1Np €ean [MM] ! sc2Np Yyt Wl retip
0 1,000 3 0,982 0,828 1,000
_ NRKN  Nap[KN] (T - Nagp [KN] —Heg ().
44 026 45,286 1,500 30,190 1,327
3.3 Poruseni vytrzenim betonového kuzelu
Aculmm?  AZGImm] ey [mm] Sen [mm]
135215 106929 164 az27
g1 [mm] _ Waen €y [Mm] Weean o Wsw
0 1,000 3 0,982 0,828
ks NRic [KN] e Nea. [KN] Nag [KN]
7,200 31,733 1,500 21,761 1.327
3.4 Poruseni rozitépenim
Acn [mm?] AE.N [mmzl Gersp [mm] Sosp [mm] Y hap
78262 47524 109 218 1,312
ety (M) W ecti egn [mm] WeaN W N Wi Ky
o 1,000 8 0,973 0,893 1,000 7,200
NEs ¢ [kN] TMsp Ny s [KN] Nsq [kN]
31,733 1,500 39,715 1,327
P ot g, A 5T P o L e
PROFIS Anchar (© ) 2003-2009 Hiti AG, FL-8494 Schaan  Hilti je reai 4 obehodni znatka sp Hitti AG, Schaan
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www. hilti.com Profis Anchor 2.7.1
Spole&nost: Strana: 3
Projektant: Projekt:
Adresa: Dil&i projekt / pozice &
Telefon | fax: | Datum: 14.2.2017
E-mail:
4 Smykové zatizeni (EOTA TR 029, bod 5.2.3)
Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti py [%] Stav
Porusen( oceli (bez distantni montaZe)” 7,158 50,400 15 OK
Porueni oceli (s distanéni montaziy* Meni k dispozici MNeni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
Porugen{ vylomenim betonu® 7,158 11,885 &0 OK
Porugeni okraje betonu ve sméru y+** 14,316 14,343 100 OK
* nejnepfiznivési kotva ** skupina kolev (rovnocenné kotvy)
4.1 Poruseni oceli (bez distantni montaze)
Vs [kN] s Vaas [kN] Veg [kN]
£3,000 1,250 50,400 7,158
4.2 Poruseni vylomenim betonu (relevantni k vytaZeni)
Ay [mm?] Ay [mm?] Cee i [MM) Seery [MMY] k-factor ki
36560 106929 164 327 2,000 7,200
gy [mm] LUPTAR] coy [mm] Wecan Wan Wl et
0 1,000 0 1,000 0,828 1,000
MR N mee  VeaNL Vss[kN]
31,733 1,500 11,985 7,158
4.3 Poruseni okraje betonu ve sméru y+
ho[mm] Qoo (mm] ki . B
108 16,0 1,700 0,125 0,074
¢ [mm Ay [mm?] Ay [mm?)
70 35700 22050
Wy Yhy Yo ecy [mm] W Wy
1.000 1,000 2,046 20 0,840 1,000
VN e VeaeKN]  Vsa[KN]
7,728 1,500 14,343 14,316
5 Kombinace zatizeni tah/smyk (EOTA TR 029, bod 5.2.4)
i Bu w VYUZitl fy v [%] Stav
0,061 0,998 1,000 89 OK
(putpy)/12s1
6 Posuny (nejvice zatizena kotva)
Kratkodobe teplotni zatiZeni:
Ng, = 0,508 [kN] B = 0,008 [mm]
Ve = 5,302 [kN] 8 = 0,212 [mm]
St = 0,212 [mm]
Diouhodobé teplotni zatizeni:
Ns; = 0,508 [kN] R = 0,015 [mm)]
Ve = 5,302 [kN] dy = 0,318 [mm]
Sy = 0318 [!’T'I FT!]

Poznamka: Posuny vilvem tahové sily jsou platné pfi poloviéni hodnot& pfedepsaného utahovaciho momentu pro bez trhlin beton! Smykove
posuny jsou platné za pfedpokladu Zadného tfeni mezi betonem a kotevni deskou! Mezery mezi kotvou a vrtanym kolevnim otvorem a
mezery mezi kotvou a otvorem v kotevnl desce nejsou v tomto vypottu zahmuty!

Ptipustné posuny kotev zévisi na plipevitované konstrukci a musejl byt definovany projektantem!

Je potfetné shodu vstupnich Udaji se &njm: podminkami a phj slecka,
PROFIS Anchor ( ¢ | 2003-2009 Hiti AG, FL-8494 Schaan Hili je reg behodnl znatka spoled

1i Hilti AG, Schaan
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7 Upozornéni

+ S pferozdélenim zaliZenl na jednotlivé kotvy viivem elastickych defotmacl kotevni desky se neuvaZuje. Pledpokiada se natolik tuhé kotevni
deska, u které pfi zatézovani nedochazl k deformacim!  Musf byt zkontolovana, zda jsou vstupni dala a vysledky v souladu s aktuainimi
podminkami a zda jsou vérohodné!

Kontrolu pfenosu zatizeni do zakladniho materialu je poZadovano provést v souladu s EOTA TR 029 &ast 7!

« Navrh je plalny pouze v plipadé, kdyZ priméry otvord pro katvy v kotevnl desce nejsou vétsi ne2 je stanoveno v EQTA TR028, tabulka 4.1
Komentaf ohledné vétdich otvord je uveden v EOTA TRO29, élanek 1.1!

Seznam plisluenstvi v tomto protokolu slouz! pouze jaka informace uZivateli. V kazdém ptipadé je treba dodrzovat navod k pouzitl
dodavany s vyrobkem, aby byla zajiténa spravna instalace.

Gisteni vyvrtaného kotevniho otvoru musi byt provedeno dle navodu na pouZiti (2x vyfoukat stlaéenym vzduchem bez oleje (min. Bbar), 2x
vykartatovat a opét 2x vyfoukat stlatenym vzduchem bez oleje (min. 6bar)).

Charakteristickd pevnost lepici hmoty (soudrznost) zavisi na kratkodobych a dlouhodobych teplotach.
Prosim kontaktujte Hilti pro ovéfeni dostupnosti dedavky kotevnich Sroubd HIT-V.
+ Okrajova vyztuZ nenl poZadovana pro zabranéni porusen! rozétépenim,

.

.

Upevnéni je bezpeéné!

e patfebné zkontraloval shady vstupnich ddajd se skutetnymi podminkami a phjateinost vysledkd,
PROFIS Anchor { c ) 2003-2008 Hili AG, FL-0494 Schaan  Hillje registrovana znadka spoletnosti Hil AG, Schaan
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8 Montazni pokyny

Kotevni deska, ocel: - Typ a velikost kotvy: HIT-HY 200-A + HIT-V (8.8) M16

Profil; Plechovy pasek; 100 x 100 x 0 mm Utahovacl moment: 0,080 kNm

Primér otvoru v kotevni desce: d; = 18 mm Prameér otvoru v zakladnim materialu: 18 mm

Tloust'ka kotevni desky (vstup): 10 mm Hioubka kotevniho otvoru v zakladnim materialu: 109 mm
Doporugena tloustka kotevn! desky: nepotitana Minimainl tloustka zakladniho materidlu: 145 mm

Metoda vriani: Vyvrtano pfiklepem
Cisténi: Je poZadovano kvalitni vygistén( kotevniho otvoru

8.1 Doporucené pfislusenstvi

Wrtani Cisteni Osazenl
= Vhodna pro vrtacl kladivo + Stlateny vzduch s poZadovanym « VWytladovaci ptistroj vietné vodicl kazety a
» Vrtak spravného praméru prislugenstvim pro vyfoukani kotevniho smésovace
otvoru ode dna + Momentavy kIl
+ Odpovidajici pramér dr?lkavého kartate
A
100 100
=l
~
- [}
13 4 =
' |
|' &
2
| -~
|
g
!-
3 ) 1 S (i
il | s
N B T T T | SRS (SISl (oot iie
as 130 35
Soufadnice kotev [mm]
Kotva X y Cy Cyg Cy Cuy
1 -65 -108 395 670 - 250
2 65 -108 525 540 - 250
3 -65 72 395 670 - 70
4 65 72 525 540 - 70
Je boré zh shadu s priich Odaji se skutedngmi p iminkami a wyshedki, - o
PROFIS Ancher | ¢ ) 2003-2009 Hilli AG, FL-948%4 Schaan  Hilti je reg 4 obchodnl Znatka Hiti AG, Schaan
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9 Poznamky, pozadavky na vasi kooperaci

+ Veskeré informace a data obsaZena v Softwaru se tykaji vyhradné pouZiti vyrobki Hilli a vychazejl ze zasad, pfedpist a bezpec&nostnich
nafizenf v souladu s technickymi smé&rnicemi a provozn/mi, montaZnimi a instalatnimi pokyny spoleénosti Hilti, jimiZ se uZivatel musf striking
fldit. Veskera Cisla obsaZend v Softwaru predstavuji primémé hodnaty, a proto je pfed pouZitim piisiusnéna vyrobku Hilti nutno provést
testy pro jeho konkrétni pouZiti. Vysledky vypodtu provedenych pomoci Softwaru vychazeiji pfedevsim z vami zadanych dat. Nesete proto
vyhradni odpovédnost za bezchybnost, tpinost a relevantnost zadavanych dat. Mimoto nesete vyhradni edpovédnost za kontrolu vysledki
vzeslych z vypodtl a za to, Ze si tyto vysledky pied jejich pouZitim pro kankrétni zafizeni nechate ovéfit a schvalit od odbornika, zejména co
se tyée souladu s pfislugnymi normami a povolenimi. Software slouzi pouze jako pomucka pro interpretaci norem a povolenf bez jakékoli
zéruky ohledné bezchybnosti, pfesnosti a relevantnosti vysledkl nebo vhodnosti pro konkrétni pouziti.

Abyste pfedesli skodam, které by Software mohl zptisobit, nebo omezili jejich rozsah, musite pfijmout veskera nutna a pfiméfena opatfent.
Obzvlaté je tieba pravidelné zalohovat programy a data a v pfipadé polfeby provadét aktualizace Softwaru, které spoleénost Hilti
pravideln& nabfzi. NepouZivate-li funkci AutoUpdale, klera je sougasti Softwaru, je nutné zajistit aktualinost vami pouzivané verze Softwaru
ruénimi aktualizacemi prostiednictvim internetovych stranek spoleénosti Hilti, Spoleénost Hilti nenese Zadnou zodpovédnost za dusledky
vzedlé z vami zavinéného porudeni povinnosti, jako je napfiklad nutnost obnovy ztracenych & poSkozenych dat nebo programi,

Je potiebné z) at shodu vstupnich Gdag se skuteénymi podminkami 2 yetadki.
PROFIS Anchor | ¢ § 2003-2000 Hill AG, FL-8484 Schaan Hi je regi i znatka i Hitti AG, Schaan
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UZEL STAROBRNENSKA

ZATIZENI
STALE ZATIZENI
SKLADBA PODLAH 1.NP-3.NP - S11 (uvazované zastiesSeni)
Skladba podlahy 1,20 kN/m?
Izolace 0,80 kl\f{r‘n2
Gl= 2,00 kN/m’
SKLADBA POLAHY NA NOVYCH STROPECH
Podlaha 1,50 kN/m’
Prebetondvka 0,075m * 25kN/m? = 1,88 kN/m?
Tr. plech 50/0,8 0,15 kN/m?
Podhled 0,35 kN/m’
G3= 3,88 kN/m’
PROMENNE ZATIZENI
OBCHODNI PROSTORY (kategorie D2 dle €SN EN 1991-1-1)
Q12= 5,00 kN/m?
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NOVY NOSNiK STROPU
1/ GEOMETRICKE SCHEMA

Cr0
o
o] o}
b 2800 |
Zatézovaci itka B 1,30 m

2/ ZATIZENI

1.ZS Vlastni hmotnost

Vlastni hmotnost Viz Scia Engineer
2. ZS Stélé
Skladba podlahy G3= 3,88 kN/m®
G=G3*B= 5,04 KkN/m"
3.Z5 Proménné
Uzitné Qll= 5,00 kN/m’
Q= Ql1*B= 6,50 KN/m®

3/ VYPOCET VNITRNICH SIL A DEFORMACI
1. Vypoctovy model

2. Materialy

én

; 2'100+ gl i ot ot 4l 25' i 360,
8,076%¢e+04 0,00 40 80 2150 | 360,0

LC1 VI, tiha LG1 -2
Vlastni tiha
1452 Stalé Stalé LG1
Standard
LC3 Proménné | Proménné LG2 Krétkodobé | Zadny
Standard | Statické

5. Skupiny zatizeni

LG1 Stalé
LG2 Proménné |Standard [Kat C : shromazdéni
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6. Kombinace

dmeno. Z':a'*'*u 0I5 T AR ZrezOvatI Stavy | SauG
Co1 Unosnost EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B | LC1 - VI. tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
LC3 - Proménné 1,00
co2 char vse EN-MSP charakteristicka LC1 - VI. tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
LC3 - Proménné 1,00
co3 char stale EN-MSP charakteristicka LC1 - VI tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
CO4 char promenne | EN-MSP charakteristicka LC3 - Proménné 1,00
CO5 kvazi vse EN-MSP kvazistala LC1 - VI. tiha 1,00
LC2 - Stale 1,00
LC3 - Proménné 1,00

7 Skupiny vysledkﬁ

Imennp NS

V§echny MSU C01 EN MSU (ST R/GEOQ) Soubor B
Vsechny MSP CO2 - EN-MSP charakteristicka

CO3 - EN-MSP charakteristicka

CO4 - EN-MSP charakteristicka

CO5 - EN-MSP kvazistald

Vée MSU+MSP | CO1 - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B
CO2 - EN-MSP charakteristicka

CO3 - EN-MSP charakteristicka

CO4 - EN-MSP charakteristicka

CO5 - EN-MSP kvazistdld

8. Prvky

NIRienn Arlrez = MRt Bl Pot W28l | Kanciuze! J
|

Bl CS1-1140 |S 235 2,800 | N1 N2 nosnik (80) |

9, LC2 / Hodnota pro vypocet
3

uwy

10. LC3 / Hodnota pro vypocet
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11. Reakce; Rz

7 21,98——P>y
15,38
] g 21, > / -6,50

12. Vnit¥ni sily na prutu; My

13. VnitFni sily na prutu; Vz

>

14. Deformace na prutu; uz
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>
>

-7,9 \

15. Deformace na prutu; uz

-3,5

16. Deformace na prutu; uz

N

>

4,4

17. Deformace na prutu; uz

VAN

>

-6,2

4/ POSUDEK VNITRNICH SIL A DEFORMACI
1.MS — UNOSNOST

1 posudek prvki

1.1 Norma
Norma vypoctu EN 1993-1-1, EN 1993-1-4
Vypotet je proveden podle Ceské narodni prilohy.

Diléi soutinitele spolehlivosti pro ocelové konstrukce:

Souginitel inosnosti prifezu By = 1.000
Souéinitel tnosnosti pfi posouzeni stability By = 1.000
Soucinitel inosnosti oslabeného prafezu By, = 1.250

Dil&i soutinitele spolehlivosti pro korozivzdornou ocel:

Souéinitel Gnosnosti prifezu Bye = 1.100
Souéinitel Unosnosti pfi posouzeni stability @y, = 1.100
Souéinitel Unosnosti oslabeného prifezu By, = 1250

2 nonsik

2.1 Vstupni data
Délka dilce: 2.800 m
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Priifez
Nazewv: I(IPN) 140

Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, €SN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Materidl
Nazev: EN 10210-1:5 235

Zatizeni - vnitini sily

Celkovy potet zatéZovacich pfipadi: 2
Zatézovaci N Vy M, V, M, T, T Bimoment
pfipad [kN] [kN] [kiNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?2]
Zat, pfipad 1 0.000 0.000 15.380 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Zat. pfipad 2 0.000 -21,980 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vzpér
Délka Gseku pro vzpér L, = 2800 m
Souéinitel vzpérné délky k, = 1.000 Vzpérna délka Ly, = 2800 m
Délka useku pro vzpér L, = 2800 m
Souéinitel vzpérné délky k, = 1.000 Vzpérna délka Ly = 2.800 m
Klopeni
Soutinitele uloZeni konct:  k,= - k,=1.0 k,=1.0
KlopeniM,:
l,;=1.200 m

Tvar mom.plochy: Prosty nosnik, spojité zatfZeni
Poloha zatizeni: zp = 1.000

KlopeniM,:

l,1 = Nezadano

Tvar mom.plochy: Prosty nosnik, spojité zatizen(
Poloha zatizeni: yp =

2.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1; TFida prafezu: 1
Vnitini sfly: N = 0.000 kN; M, = 15.380 kNm; M, = 0.000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjii kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: M, g = 17.394 kNm

| 0.000+0.884 +0.000 | = | 0.884 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 201.6

Prifez vyhovuje

2.MS - POUZITELNOST

Rozpéti | = 2,80 m
Winst,CELK = 7,90 mm
Wiim = 1/250 L,
er-;'. < Wiy
7,90 < 11,20 mm
VYHOVUIE
Rozpéti| = 2,80 m
Winst,ceLk = 4,40 mm
Wiim = 1/350 L,
Wingt < Wllm
4,40 < 8,00 mm
VYHOVLUIE
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STAVAIJICi PRUVLAK V 3.NP
1/ GEOMETRICKE SCHEMA
R R R g.6200

[ v
Q

" ;
975 |,1300 |, 1300 [200
L7 4o 7

Zatéiovaci §itka B 1,40 m

2/ ZATIZENI

1.ZS Vlastni hmotnost

Vlastni hmotnost Viz Scia Engineer

2. 7S Stalée

Skladba podlahy B * 2kN/m2 = 2,80 kN/m'

7b strop 0,6735m2*25kN/m3*B/4 = 589 kN/m*

G= 8,69 kN/m"

Reakce od nosnikl 7,25 kN

3.7ZS Proménné

Uzitné Qll= 5,00 kN/m’
Q= Ql1*B= 7,00 kN/m'

Reakce od nosniki 9,10 kN

3/ VYPOCET VNITRNICH SIL A DEFORMACI
1. Vypoctovy model

4

2. Vypoctovy model
NI
81

NZ

82

N3
83

3. Materialy
Ocel EC3
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Vlastni tiha

Lc2 Stalé Stalé LG1
Standard
LC3 Proménné | Proménné LG2 Kratkodobé |Zadny

Standard | Statické

6. Skupiny zatizeni

DERDN ZREZEAE MEESHN B

LG1 Stalé

LG2 Proménné |Standard | Kat C : shromazdéni

7. ombmace i

Unosnost EN-MSU (STR/G
Lc2 - Stélé 1,00
LC3 - Proménné 1,00
co2 char vse EN-MSP charakteristicka LC1 - VI tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
LC3 - Proménné 1,00
co3 char stale EN-MSP charakteristicka LC1 - VI. tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
COo4 char promenne | EN-MSP charakteristickd LC3 - Proménné 1,00
CO5 kvazi vse EN-MSP kvazistala LC1 - VI. tiha 1,00
. LC2 - Stalé 1,00
LC3 - Proménné 1,00

8. Skupmy vysledkﬁ

v§echny MSU

CO1- EN-MSU (STR.-"GEO) SOUBGEE.

V8echny MSP

CO2 - EN-MSP charakteristicka
CO3 - EN-MSP charakteristicka
CO4 - EN-MSP charakteristickd
CO5 - EN-MSP kvazistala

V&e MSU+MSP

CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
CO2 - EN-MSP charakteristicka

CO3 - EN-MSP charakteristicka

CO4 - EN-MSP charakteristicka

CO5 - EN-MSP kvazistala

CS1-1220 |

nosnik (80) |

CS1 - 1220 nosnik (80)
B3 CS1-1220 |S235 1,300 | N3 N4 nosnik (80)
B4 CS1-1220 |S235 0,200 | N4 N5 nosnik (80)

10. LC2 / Hodnota pro vypocet
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1%

B
1650
8,69

11. LC3 / Hodnota pro vypocet

> ’%,m
-7,00

PI VI T v b iviy

12. Reakce; Rz

64,92———=¢

13. Vnit¥ni sily na prutu; My
8

=)

T

14. Vnitini sily na prutu; Vz

(]
(=1]

3

RERNN

65,70

15. Deformace na prutu; uz

16. Deformace na prutu; uz

-11,8

-6,1

58 I 11,3 I
1,01[ 20\ I
L L -68,63 L 3

68,63———=
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17. Deformace na prutu; uz

w 5
-
m
5 o i
4/ POSUDEK VNITRNICH SIL A DEFORMACI
1.MS — UNOSNOST
1 posudek prvki
1.1 Norma
Norma vypoctu EN 1993-1-1, EN 1993-1-4
Vypocet je proveden podle Ceské narodni piilohy.
Dil&i souéinitele spolehlivosti pro ocelové konstrukce:
Soutinitel (inosnosti prifezu Byo = 1.000
Soucinitel inosnosti pfi posouzeni stability By = 1.000
Souéinitel inosnosti oslabeného priifezu By = 1.250
DilEi souéinitele spolehlivosti pro korozivzdornou ocel:
Soutinitel Gnosnosti prifezu Bye = 1.100
Soucinitel tnosnosti pfi posouzeni stability By = 1.100
Soucinitel tnosnosti oslabeného prafezu By, = 1.250
2 praviak v 3.np
2.1 Vstupni data
Délka dilce: 3.775 m
Prifez
Nézev: I(IPN) 220
Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, CSN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona
Material
Nézev: EN 10210-1:5 235
Zatizeni - vnitfni sily
Celkovy poéet zat&Zovacich pripadii: 2
Zatéiovaci N Vy M, v, M, T Ty Bimoment
pfipad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?]
Zat. pfipad 1 0.000 0.000 65.700 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Zat. pfipad 2 0.000 -68.630 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vzpér
Délka useku pro vzpér L= 37755 m
Soudinitel vzpérné délky k, Nezadano
Délka tseku pro vzpér L,= 3775 m
Sou€initel vzpérné délky k, Nezadano

Klopeni

Soutinitele uloZeni konc(:
KlopeniM,:

l,; = 1.300 m

k. 5=

¥

k=10 k,=0.5

Tvar mom.plochy: Prosty nosnik, spojité zatizenl

Poloha zatiZeni: z, = 1.000
KlopeniM,:
ly; = Nezadano
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Tvar mom.plochy: Nezadéno

2.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prifezu: 1
VnitFni sily: N = 0.000 kN; M, = 65.700 kNm; M, = 0.000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:

Unosnosti: M,z = 69.786 kNm

| 0.000+0,941+0.000 | = | 0.941 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 186.4

Priifez vyhovuje

2.MS — POUZITELNOST

Rozpét( | = 3,78 m
Winst,CELK = 11,80 mm
Wiim = 1/300 L\.-
Winst < Wiim
11,80 < 12,58
VYHOVUIE
Rozpétil = 3,78 m
Winst,CELK = 580 mm
Wim = 1/600 L‘,
W.nal < W|II’||
5,80 < 6,29
VYHOVUIE

mm

STAVAJICi PRUVLAK V 1.NP

1/ GEOMETRICKE SCHEMA

R R

/ \1‘/

R

7

9751300 |,1300

200

o

] 4000

2/ ZATIZENI
1.ZS Vlastni hmotnost
Vlastni hmotnost

2. 7S Stalé
Reakce od nosnik{

3.ZS Proménné
Reakce od nosnikl

Viz Scia Engineer

7,25 kN

9,10 kN
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3/ VYPOCET VNITRNICH SIL A DEFORMACI

1. Vypoctovy model

2. Vypoctovy model

3. Materialy

8,0769e+04 0,60 80 215,0
5. Zatézovaci stavy
Vi.tha | Stilé
Vlastni tiha
Lc2 Stalé Stalé LG1
Standard y
LC3 Proménné | Promeénné LG2 Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické

6. Skupiny zatiZeni

LG1

Stalé

LG2

Proménné

Standard

Kat C : shromazdéni
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7. Kombinace

[ Oméno’ Popis T T Typ ZateF
co1 Unosnost EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | LC1 - VI. tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
LC3 - Proménné 1,00
co2 char vse EN-MSP charakteristicka LC1 - VL. tiha 1,00
LC2 - Stélé 1,00
LC3 - Proménné 1,00
Cco3 char stale EN-MSP charakteristicka LC1 - V. tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
COo4 char promenne | EN-MSP charakteristicka LC3 - Proménné 1,00
CO5 kvazi vse EN-MSP kvazistala LC1 - VI. tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
LC3 - Proménné 1,00

8. Skupiny vysledki

-~ JJmenp: SETN Vypis:
Véechny MSU CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
Véechny MSP CO2 - EN-MSP charakteristicka

CO3 - EN-MSP charakteristicka

CO4 - EN-MSP charakteristicka

CO5 - EN-MSP kvazistala

Ve MSU+MSP | CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
CO2 - EN-MSP charakteristicka

CO3 - EN-MSP charakteristicka

CO4 - EN-MSP charakteristicka

CO5 - EN-MSP kvazistala

9. Prvky
TIHERDN | TPRIeZ | [ MEteREl [ DETE TPOEIEEET | Rones e

L . 1L ’
B1 CS1-1260 |S 235 0,975 | N1 N2 nosnik (80)
B2 CS1-1260 |S 235 1,300 | N2 N3 nosnik (80)
B3 CS1-1260 |S 235 1,300 | N3 N4 nosnik (80)
B4 CS1-1260 |S 235 0,200 | N4 N5 nosnik (80)

10. LC2 / Hodnota pro vypocet

<— 7,25
< .14,50
= 1450
=— 7,25

11. LC3 / Hodnota pro vypocet

= -9,10
< -18,20
=—-18,20
=— 9,10

12. Reakce; Rz

74,08——=>+
59,53—=>

13. Vnit¥ni sily na prutu; My
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14. Vnitini sily na prutu; Vz

60,20

52,11

) 00 G S I S O 00 1Y S TV ST N P A e

15. Deformace na prutu; uz
16. Deformace na prutu; uz

17. Deformace na prutu; uz

=TT

-5,6

2,8 [ 2,4 i 53 [
0,5 04l 03]
| \ | -59,53

2,5

L_|
"
o

-3,0

4/ POSUDEK VNITRNICH SIL A DEFORMACI
1.MS — UNOSNOST

1 posudek prvk

1.1 Norma

Norma vypottu EN 1993-1-1, EN 1993-1-4
Vypotet je proveden podle Ceské nérodni piilohy.

Dil&i soutinitele spolehlivosti pro ocelové konstrukce:
Soutinitel inosnosti prifezu Brag

Soutinitel Gnosnosti pfi posouzeni stability Bipg

1.000
1.000

w n
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Soutinitel tinosnosti oslabeného priifezu Bya = 1.250
Diléi soutinitele spolehlivosti pro korozivzdornou ocel:

Souéinitel inosnosti prifezu By = 1.100
Souéinite| (inosnosti pii pasouzeni stability By, = 1100
Soutinitel Ginosnosti oslabeného prifezu Bys = 1.250

2 priviak v 1..np

2.1 Vstupni data

Délka dilce: 3.775 m

Prifez

Nazev: |(IPN) 260

Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, CSN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Material
Nézev: EN 10210-1:5 235

Zatizeni - vnitini sily

Celkovy potet zatéZovacich pfipadi: 2
Zatéiovaci N V3 M, V, M, T Ty Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?]
Zat. pfipad 1 0.000 0.000 60.200 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Zat, pfipad 2 0.000 -59.530 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vzpér
Délka tiseku pro vzpér L= 3775 m
Soudinitel vzpérné délky k, Nezadano
Délka tiseku pro vzpér L, = 3775 m
Souéinitel vzpérné délky ky Nezadano
Klopeni
Soutinitele uloieni konci:  k,= - k,=1.0 k=10
KIopenin:
I, =1.300m

Tvar mom.plochy: Prosty nosnik, spajité zatizenf
Poloha zatiZenl: z, = 1.000

KlopeniM,:

ly1= Nezadano

Tvar mom.plochy: Nezadano

2.2 Vysledky
Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prifezu: 1
Vnitini sily: N = 0.000 kN; M, = 60.200 kNm; M, = 0.000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: M, 5 = 103.870 kNm

| 0.000 +0.580+0.000 | = | 0.580 [ <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 162.7

Prirez vyhovuje

2.MS - POUZITELNOST

Rozpétil = 3,78 m
Wipnst,CELK = 5,60 mm
Wijm = 1/300 L,
Winst < WI'un
5,60 < 12,58 mm
VYHOVUIE
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Rozpéti | = 378 m
Winst,CeLk = 3,00 mm
Wiim = 1/600 |_\|I
Winag < Wim
3,00 < 6,29 mm
VYHOVUIE

NOSNIK POD HLAVNiIM SCHODISTE

1/ GEOMETRICKE SCHEMA
G1,G2,01
4

s
J

|
i

ﬂL 4000
2/ ZATIZENI

1.ZS Vlastni hmotnost
Vlastni hmotnost

2. 7S Stélé

Viz Scia Engineer

Keramick dlazba 22,44 kN/m'
3.ZS Proménné
20,61 kN/m*

UZitné

3/ VYPOCET VNITRNICH SIL A DEFORMACI
1. Vypoctovy model

(S

2. Vypoctovy model
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N1

3. Materialy

Standard [ Statické

Vlastni tiha
LCc2 Stalé Stalé LG1
Standard
Lc3 Proménné | Proménné LG2 Kratkodobé | Zadny

6. Skuplny zatizeni

L3

LGl Stélé

el i

¥,
T

LG2 Prom:

énné | Standard

Kat C : shromazdéni

7. Kombinace

!meua POpiS _ Bl
; g = f -
C01 “[Unosnost EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B | LC1 - VI. tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
LC3 - Proménné 1,00
coz2 char vse EN-MSP charakteristicka LC1 - VI. tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
LC3 - Proménné 1,00
co3 char stale EN-MSP charakteristickd LC1 - VI. tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
Co4 char promenne | EN-MSP charakteristicka LC3 - Proménné 1,00
CO5 kvazi vse EN-MSP kvazistala LC1 - V1. tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
LC3 - Proménné 1,00

8. Skupiny vysledkii

Véechny MSU

1CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B__

Véechny MSP

CO2 - EN-MSP charakteristicka
CO3 - EN-MSP charakteristicka
CO4 - EN-MSP charakteristicka
CO5 - EN-MSP kvazistala

N2
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__dmeno . o Wpis

Ve MSU+MSP | CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
CO2 - EN-MSP charakteristicka

CO3 - EN-MSP charakteristicka

CO4 - EN-MSP charakteristicka

CO5 - EN-MSP kvazistala

9. Prvky

I' menn PRI -'-I—.__l'.'l_|17r1‘:‘| '.:f_r;‘;'l:::: Poc.ozel | KOTC, """"71. Ut
3 /| imn

| B1 CS1-1260 |S 235 4,000 | N1 N2 nosnik (80)

10. LC2 / Hodnota pro vypocet

-22,44

11. LC3 / Hodnota pro vypocet

-20,61

12. Reakce; Rz

114,2——+

13. Vnitini sily na prutu; My

——1—

14. Vnitini sily na prutu; Vz

] ] 114,29
114,29
|
-114, 0, R i
29/ \ 0,00 g g 20,61 22,44

15. Deformace na prutu; uz
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——T T

16. Deformace na prutu; uz

[ e N

17. Deformace na prutu; uz

——T

o
9
4/ POSUDEK VNITRNICH SIL A DEFORMACI
1.MS — UNOSNOST
1 posudek prvkd
1.1 Norma
Norma vypoctu EN 1993-1-1, EN 1993-1-4
Vypotet je proveden podle Ceské narodni pfilohy.
DilEi soutinitele spolehlivosti pro ocelové konstrukce:
Soucinitel unosnosti prafezu By = 1.000
Soucinitel Unosnosti pfi posouzeni stability By, = 1.000
Souinitel Gnosnosti oslabeného prifezu By, = 1.250
Diléi souéinitele spolehlivosti pro korozivzdornou ocel:
Souéinitel inosnosti prifezu Bpo = 1.100
Souéinitel Unosnosti pfi posouzeni stability Gy, = 1.100
Souginitel inosnosti oslabeného prifezu By, = 1.250

2 nonsik - SCHODISTE

2.1 Vstupni data
Délka dilce: 4.000 m

Priifez

Nazev: 1(IPN) 260
Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, €SN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Material
Nézev: EN 10210-1:5235

ZatiZeni - vnitini sily

{1

Celkovy potet zatéiovacich pfipad(: 2
Zatéiovaci N V3 M, Vs M, T Ty Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm2]
Zat. pfipad 1 0.000 0.000 114.300 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Zat. piipad 2 0.000 -114.300 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Vzpér

Délka useku pro vzpér L, = 4000 m

Soutinitel vzpérné délky k, = 1.000 Vzpérna délka Ly, = 4000 m
Délka tiseku pro vzpér L, = 4000 m

Soucinitel vzpérné délky k, = 1.000 Vzpérna délka Lyy = 4000 m
Klopeni

Soutinitele ulozeni koncli: k= - k=10 k,=1.0

S klopenim se nepocita

2.2 Vysledky
Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1; T¥ida prifezu: 1
Vnitfnl sily: N = 0.000 kN; M, =114.300 kNm; M, =0.000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:

Unosnosti: M, g = 120.390 kNm

| 0.000 +0.949 +0.000 | =| 0.949 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 172.4

Priifez vyhovuje

2.MS - POUZITELNOST

Rozpéti | = 4,00 m
Winst, CELK = 12,50 mm
Wiim = 1/300 L,
Wingt < Wiy
12,50 “ 13,33 mm
VYHOVUIE
Rozpéti | = 4,00 m
Winst,CELK = 5,90 mm
Wiim = 1/600 L,
Winst < Wiim
5,90 < 6,67 mm
VYHOVUIE

STAVAJICi OCELOVY SLOUP HEB180

1/ GEOMETRICKE SCHEMA
Fd

O

2/ ZATIZENI

1.ZS VypocCtové zatizeni

Reakce od praviaku v 3.np 64,92kN * 2 = 129,84 kN
Reakce od pruvlaku v 2.np 37,05kN *2 = 71,40 kN
Reakce od pravliaku v 1.np 74,1kN * 2 = 148,20 kN
SFd= 349,44 kN
Moment - My My = 319,2kN*0,025m = 8,74 kNm
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3/ VYPOCET A POSUDEK VNITRNICH SIL A DEFORMACI
1 posudek prvkl

1.1 Norma

Norma vypoétu EN 1993-1-1, EN 1993-1-4
Vypotet je proveden podle Ceské nérodni pFilohy.

Dil&f souéinitele spolehlivosti pro ocelové konstrukce:

Souginitel inosnosti prifezu Bpyg = 1.000
Soucinitel inosnosti pfi posouzeni stability By, = 1.000
Sou€initel Unosnosti oslabeného prifezu By, = 1.250

Diléi soutinitele spolehlivosti pro korozivzdornou ocel:

Soutinitel (nosnosti prifezu By = 1.100
Souéinitel Unosnosti pfi posouzeni stability By = 1.100
Soutinitel inosnosti oslabeného priifezu By, = 1.250
2 Sloup

2.1 Vstupni data

Délka dilce: 3.800 m

Priifez
N&zev: HE 200 B
Poznamka: Norma Euronorm 53-62, DIN 1025-2; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Material
Nazev: EN 10210-1:5 235

Zatizeni - vnitini sily
Celkovy potet zatéZovacich pfipadi: 1

ZatéZovaci N Vs M, v, M, Ty Ty Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNmZ]
Zat. pfipad 1 -349.440 0.000 8.740 0.000 8.740 0.000 0.000 0.000
Vzpér
Délka iseku pro vzpér L, = 3800 m
Souéinitel vzpérné délky k, = 1.000 Vzpérna délka Ly, = 3800 m
Délka tseku pro vzpér L, = 3.800 m
Soutinitel vzpérné délky k, = 1.000 Vzpérna délka Ly = 3.800 m
Klopeni
Soutinitele uloZenikoncti:  k,= - k,=1.0 k,=1.0
KlopeniM,:
l,; =3.800m
Tvar mom.plochy: Nesymetricky linedrni pribéh momentu (1@ = 0.500)
Klopeni,:

|,y = Nezaddno
Tvar mom.plochy: Nesymetricky linedrni pribé&h momentu (& = 0.500)

2.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prifezu: 1

Vnitfni sily: N = -349.440 kN; M, = 8.740 kNm; M, =-8.740 kNm

Posudek nejnepfiznivéj$i kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: Np = -1643.438 kN; M, g = 139.509 kNm; M, g =-71.863 kNm
| 0.213+0.063 +0.122 | = | 0.397 | <1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -1216.253 kN; M, 5 = 145,584 kNm; M, 5 = -69.815 kNm
| 0,287 +0.060 +0.125 | = | 0.473 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 75.0
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Prifez vyhovuje

4/ POSUDEK PROFILU NA POZAR

1 Sloup na starobrnenska na ose D-1,2

1.1 Norma

Norma vypoétu EN 1993-1-2
Vypotet je proveden podle Ceské narodni pfilohy.

Soutinitel spolehlivosti pfi poZirni situaci Byg = 1.000
2Rez1l

2.1 Vstupni data

Délka dilce: 3.700 m
Mezni doba poZarni odolnosti: 45.0 min

Priifez
N&zev: HE 180 B
Poznamka: Norma Eurenorm 53-62, DIN 1025-2; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Material
Ndzev: EN 10210-1: 5 235

Poiarni detail

Nechranény priifez, exponovany ze viech stran

Teplotni krivka

Normova teplotni kfivka

Zatizeni - vnitni sily

Celkovy pofet zat&%ovacich pFipadi: 1
Zatéiovaci N A M, V, M3 Ty T Bimoment
pfipad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm2]
Zat. pfipad 1 -220.800 0.000 5.520 0.000 5.520 0.000 0.000 0.000
Vzpér
Délka Gseku pro vzpér L, = 3700 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1.000 Vzpérna délka Ly, = 3700 m
Délka tseku pro vzpér L, = 3700 m
Soutinitel vzpérné délky k, = 1.000 Vzpérna délka Ly = 3700 m
Klopeni
Soutinitele uloZeni koncti:  k,= - k,=1.0 k,=1.0
KlopeniM,:
l,;=3.700 m
Tvar mom.plochy: Nesymetricky linedrni pribéh momentu (@ = 0.500)
KlopeniM,:

l,1 = Nezadano
Tvar mom.plochy: Nesymetricky linearni pribéh momentu (@ = 0.500)

2.2 Vysledky

2.2.1 Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéiovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prifezu: 1

Kritickd teplota: 576.3°C Doba poZarni odolnosti: 13.7 min [ 45.0 min  Newyhovuje
Posouzeni v ¢ase t = 13.7 min:

Teplota plyn(; 724.7°C  Teplota oceli: 576,3°C

Vnitfni sily: N = -220.800 kN; Mv =5.520 kNm; M, =-5.520 kNm

Posudek nejnepfiznivéji kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

VzpérY: Unosnosti: Ny = -543.785 kN; M, g = 39.819 kNm; M, g = -29.496 kNm
| 0.406 +0.139+0.187 | = | 0.732 | <1 Vyhovuje

VzpérZ: Unosnosti: Ng = -367.470 kN; My g = 44.703 kNm; M, g =-20.025 kNm
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| 0.601+0.123+0.276 | =1
Priifez nevyhovuje

PRUREZ NEVYHOVEN NA POZARN{ BEZPECNOST, PROTO MUSI BYT PROTIPOZARNE OPLASTEN.

HLAVNi SCHODISTE S4

1/ GEOMETRICKE SCHEMA
G1,G2,Q1

I |

T !

2600, 3000
5600

2/ ZATIZENI
1.ZS Vlastni hmotnost
Vlastni hmotnost

2. 7S Stalé

Viz Scia Engineer

Keramicka dlazba 1,00 kN/m?
Nadbetonované stupné 2,50 kN/m®
G= G3*B= 3,50 kN/m’

3.ZS Proménné
U¥itné Qll= 5,00 kN/m?
Q= Q11*B = 500 kN/m’

3/ VYPOCET A POSUDEK VNITRNICH SIL A DEFORMACI

Norma
Norma vypoétu EN 1992-1-1/Cesko.
2.1 Vstupni data

Geometrie

Délka dilce = 5.60m

x [m] Podpora Sitka [m] UloZeni Odsazeni [m]
0.000 kloub 0.300 pfimé 0.150
2,600 kloub 0.200 pfimé
5.600 kloub 0.300 piimé 0.150
0300 - 0.200 0.300
U;é,ﬂ 2.600 L 3.000 0‘| 1 §D
Priiez Materidly
Beton : C 20/25
Valcové pevnost v tlaku fox = 20.0 MPa
Pevnost v tahu fum = 2.2 MPa
| Modul pruZnosti Emm = 30000 MPa
& Ocel podéing : B500
et Y
= \V/ Mez kluzu fx = 500.0 MPa
i N Modul pruZnosti E; = 200000 MPa
L 1000.0 l
4 A Ocel pfitna : B500
Mez kluzu fuk = 500.0 MPa
E = 200000 MPa

Modul pruznosti
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ZatéZovaci stavy

& o— - - B (B ) Souginitele pro kombinace

i @ Kateg.** g i, 8,
1 | G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha Stalé 1.35(0.90) 0.85 - - - -
2 | G2 silové-stalé Silové Stale 1.35(0.90) 0.85 - - - -
3 | Q3 silove-proménné Silové Proménné 1.50 - C 0.70| 0.70( 0.60

* B ;¢ pro pfiznivé plsobici stala zatiZeni
** Kategorie proménnych zatiZzeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

G1 VLASTNI TiHA-STALE - ZATIZENI

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0.000 5.600 3.75kN/m .

I 3.75

AMAIAIA AALAAILAIAILAIAILALALALA AMAIAITAIA MAMALAIATAIA AlAtatalalAlALATALATALATALATATATATATATATAIATALATALATALA AAIAIA
G2 SILOVE-STALE - ZATIZENI

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.l Vel.2
pasové 0.000 5.600 3.50kN/m -

| 3.50

AAIALA AMAILAIA AAIAIAILA AMAIAITALA AIAIALA AlAIALA AMAIAIA AIAIATALAIALAIALA
Q3 SILOVE-PROMENNE - ZATIZENI

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pésové 0.000 5.600 5.00kN/m 5

| 5.00

AAIA AIAIALALA AAIAIA AIALALA AIALALA AATAIAIALA AATATAIATAIAIAIALALA AAIALA AMAalalalalAIAIALAIAIALALATA

Kombinace

2.2 Kombinace pro vypocet podle 1.fadu

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)
Nézev a druh kombinace

Cislo -
Sloieni

1{a) |Q3:G1+G2 Unosnost; alternativni - zakladnf kombinace s redukci zatizen{
By gup,1*GL + By g5 2*G2 + By g 3 37 Q3

1(b) |Q3:G1+G2 Unosnost; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
ml,sup,l*m,l*sl + Elf,suq:t,?,.El,sz2 + B 5up 3™ Q3

Vysvitlivky: varianta (a) = varianta s kombinatni hodnotou hlavniho proménného zatiZen(
varianta {b) =varianta s redukovanymi hodnotami stalych zatiZeni

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti (MSP)
Cislo | Nézev a druh kombinace

Slozeni

1 G1+G2+Q3 kvazi; kvazistdla kombinace

Gl+G2+0Q3

2 (13:G1+G2 casta; ¢astd kombinace

G1+G2+M,,*Q3
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Q3:G1+G2 char; charakteristickd kombinace
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Vnitini sily

kvazi - kvazistéla (MSP)
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char - charakteristicka (MSP)

ve'Ll-

Unosnost (var.a) - zdkladni ndvrhova (MSU)
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VyztuZeni
Typ vloiky Potéatek [m] Konec [m] Kryti [mm)] Profil [mm] Potet
Dolni 0.000 5.600 25.0 10 5
Horni 0.000 5.600 25.0 10 5
S tlaéenou vyztuZi neni poéitano.
2.3 Vysledky - mezni stav tinosnosti
Mezni stav inosnosti je posuzovan pro obalku extrémnich zatéZovacich pfipadd
Ohyb
Kriticky fez v bodé x = 2.600m
Deformace v krajnich vidknech prifezu
Nejmenéi deformace v betonu: -3.50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 18.95 %o
Nejmensi deformace ve vyztuii: 0.99 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuZi: 14.46 %o
Smér neutrainé osy: 180.00 *
Vyika tlatené casti prifezu: X= 23.4 mm
Efektivni vyska priafezu: d= 0.12 m
®=0.1988,,, = 0.58 @ Vyhovuje
Mg, = 0.00 8 -15.74 B Mgy, = -20.79 kNm
Mg, = 0.00 8 Mgy, = 0.00 kNm
X A Mg,y horni Mgy horni Mgy Spodni Mpgq spodni
[m] [mm?2] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0.000 450.9 0.00 -20.79 0.00 20.79
0.150 490.9 0.00 -20.79 1.87 20.79
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X A M4 horni Mpg horni Mgy spodni Mpg spodni

[m] [mm?] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0.150 490.9 0.00 -20.79 1.87 20.79
0.260 490.9 0.00 -20.79 3.24 20.79
0.520 490.9 0.00 -20.79 541 20.79
0.780 490.9 0.00 -20.79 6.51 20.79
1.040 490.9 0.00 -20.79 6.54 20.79
1.300 4590.9 0.00 -20.79 5.50 20.79
1.560 450.9 0.00 -20.79 3.39 20.7%
1.820 490.9 0.00 -20.79 0.21 20.79
2.080 490.9 -4.04 -20.79 0.00 20.79
2.340 490.9 -9.35 -20.79 0.00 20.79
2.500 490.9 -13.28 -20.79 0.00 20,79
2.500 490.9 -13.28 -20.79 0.00 20.79
2.600 490.9 -15.74 -20.79 0.00 20.79
2.600 490.9 -15.74 -20.79 0.00 20.79
2.700 490.9 -13.08 -20.79 0.00 20.79
2.700 490.9 -13.08 -20.79 0.00 20.79
2.900 490.9 -7.76 -20.79 0.00 20.79
3.050 4590.9 -4.48 -20.79 0.00 20.78
3.200 490.9 -1.20 -20.79 0.00 20.79
3.350 490.9 0.00 -20.79 1.36 20.79
3.500 480.9 0.00 -20.79 3.93 20.79
3.650 490.9 0.00 -20.79 5.79 20.79
3.800 490.9 0.00 -20.79 7.64 20.79
3.950 480.9 0.00 -20.79 8.78 20.79
4.100 490.9 0.00 -20.79 9.93 20.79
4,250 490.9 0.00 -20.79 10.36 20,79
4.400 490.9 0.00 -20.79 10.79 20.79
4.550 490.9 0.00 -20.79 10.51 20.79
4.700 490.9 0.00 -20.79 10.23 20.79
4.850 490.9 0.00 -20.79 9.23 20.79
5.000 490.9 0.00 -20.79 8.24 20.79
5.150 490.9 0.00 -20.79 6.54 20.79
5.300 490.9 0.00 -20.79 4.83 20.79
5.450 490.9 0.00 -20.79 2.42 20.79
5.450 490.9 0.00 -20.79 2.42 20.79
5.600 490.9 0.00 -20.79 0.00 20.79

Tlacend vyztuZ neuvazovana; redukce momentu - ne

Posouzeni min. a max. stupné vyztuZeni

Deska (taiena vyztui - minimum, celkovd vyztuz - maximum):

&,

5,1

=0.00327 @ @,

5

Kriticky fez v bodé x = 2.600m

Mgy = -15.74kNm B Mgy = -20.79kNm B Vyhovuje

Ohyb dilce VYHOVUIJE

=0.0013

n

B, =000524 @ @, =004

@
]

Vyhovuje
Vyhovuje
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Smyk

20.79

Nejvétsl namahani smykem v misté:
Kriticky fez v bodé x = 2.700m

Pouiit model nahradni pfihradoviny

20.79

5ks prof.10 5ks prof.10 5ks proi.10 5ks prof.10 5ks prof.10
5ks prof.10 5ks prof.10 5ks prof.10 5ks prof.10 5ks prof.10
e = — E|
3 b gﬁ.
2 -20.79 Legenda:
— MEgg
— MRd
e [kNm]
o
w o
© ~
= 20.79

Chge = 0.18/B.=0.18/15=0.12

k= min(1+B(200/d); 2) = min(1 + (200 / 120); 2) = 2

[ = min{Ay/ (b, x d); 0.02) = min(392.7 / (1 000 x 120); 0.02) = 0.00327

Vi = 0.035x k15 x BIf,, = 0.035 x 215 x [120 = 0,443 MPa

Vide = max(Cry, % k* 3100 % B x i }; Vi) % by, x d = max(0.12 x 2 x 3[(100 % 0.00327 x 20); 0.443) x 1 000 x 120 = 53.87 kN

Veg = 27.39 kN B Vg = 53.87 kN @ Pouze konstrukéni smykova vyztuz.

X Ved Vide Vids Virdmax
[m] [kN] [kN] [kN] [kN]

0.000 0.00 53.87 0.00 303.59
0.150 0.00 53.87 0.00 303.59
0.150 12.14 53.87 0.00 303.59
0.260 10.40 53.87 0.00 303.59
0.520 6.29 53.87 0.00 303.59
0.780 2.17 53.87 0.00 303.59
1.040 1.94 53.87 0.00 303.59
1.300 6.05 53.87 0.00 303.59
1.560 10.17 53.87 0.00 303.59
1.820 14.28 53.87 0.00 303.59
2.080 18.39 53.87 0.00 303.59
2.340 22,51 53.87 0.00 303.59
2,500 25.04 53.87 0.00 303.59
2.500 0.00 53.87 0.00 303.59
2.600 0.00 53.87 0.00 303.59
2.600 0.00 53.87 0.00 303.59
2.700 0.00 53.87 0.00 303.59
2.700 27.39 53.87 0.00 303.59
2.900 24.23 53.87 0.00 303.59
3.050 21.86 53.87 0.00 303.59
3.200 19.48 53.87 0.00 303.59
3.350 17.11 53.87 0.00 303.59
3.500 14.74 53.87 0.00 303.59
3.650 12.37 53.87 0.00 303.59
3.800 9,89 53.87 0.00 303.59
3.950 7.62 53.87 0.00 303.59
4,100 5.25 53.87 0.00 303.59
4.250 2.87 53.87 0.00 303.59
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X VEd Vlldc Vltds Vlldmax
[m] [kN] [kN] [kN] [kN]
4,400 0.50 53.87 0.00 303.59
4.550 1.87 53.87 0.00 303.59
4.700 4.24 53.87 0.00 303.59
4.850 6.62 53.87 0.00 303.59
5.000 8.99 53.87 0.00 303.59
5.150 11.36 53.87 0.00 303.59
5.300 13.74 53.87 0.00 303.59
5.450 16,11 53.87 0.00 303.59
5.450 0.00 53.87 0.00 303.59
5.600 0.00 53.87 0.00 303.59
Typ prvku: deska
Kriticky Fez v bodé x = 2.700m
Vig = 27.39kN B Vg = 53.87kN [ Vyhovuje
Smyk dilce VYHOVUIE
| (nezadano) |
| I
L 5.600 "
A A
e | -~ EETE T T g
& o
303.59 Legenda:
VEed
I ~
?3 i & i — VRdmax
: o L
B e ————————— N e D VRdc
= — [kN] — ~ VRds
———————————————————————————— "ﬂ'_______‘-‘"- - e e o e e AR e
= i)
[Te] w
& -
-303.59
Kotveni
Koncova Uprava vlioZek - PFimy prut
Potatek Konec =
profil Uc. délka Celk. délka
Typ By Iy By lha
[mm] [MPa] [m] [MPa] [m] [m] [m]
Dolni 10 73.50 0.100 96.23 0.100 5.300 5.500
Harni 10 434.78 0.374 434.78 0.374 5.600 6.349
0.050m 5.550m
Typ 1; 5ks B500 prof. 10; dl. 5.500m; kryti 25.0mm - dolni
-0.374m 5.974m

Typ 2; 5ks B500 prof. 10; dl. 6.349m; kryti 25.0mm - horni

Meznf stav Ginosnosti VYHOVUJE
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2.4 Vysledky - mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav pouiitelnosti je posuzovan pro obélku provoznich zatéiovacich pfipadd

Trhliny
Mezni stav pouzitelnosti (ifka trhlin) je posuzovéan pro viechny kvazistdlé zatéZovaci pfipady

X Mk, M, iy Semax Acer [ w hor. w dol.
[m] [kNm] [kNm] [-] [m] [m?] [MmPa] [mm] [mm]
0.000 0.00 8.56 0 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.150 1.45 8.56 97.1.106 041 0.075 32.375 0.000 0.040
0.150 1.45 8.56 97.1.106 0.41 0.075 32.375 0.000 0.040
0.260 2,51 8.56 168.10°6 0.41 0.075 56.117 0.000 0.069
0.520 4.19 8.56 281.10® 0.41 0.075 93.702 0.000 0.115
0.780 5.04 8.56 338.106 0.41 0.075 112.755 0.000 0.139
1.040 5.06 8.56 340.106 0.41 0.075 113.275 0.000 0.139
1.300 4.26 8.56 286.106 0.41 0.075 95.264 0.000 0.117
1.560 2.62 8.56 176.10°6 0.41 0.075 58.721 0.000 0.072
1.820 0.16 8.56 10.9.106 0.41 0.075 3.646 0.000 0.004
2.080 -3.13 -8.56 210.10® 0.41 0.075 69.961 0.086 0.000
2.340 -7.24 -8.56 486.10°6 0.41 0.075 162.100 0.199 0.000
2.500 -10.29 -8.56 £91.106 0.41 0.075 230.205 0.283 0.000
2.500 -10.29 -8.56 691,100 0.41 0.075 230.205 0.283 0.000
2.600 -12.19 -8.56 818.106 0.41 0.075 272,771 0.335 0.000
2.600 -12.19 -8.56 818.10°6 0.41 0.075 272,771 0.335 0.000
2.700 -10.13 -8.56 680.10°6 0.41 0.075 226.670 0.279 0.000
2.700 -10.13 -8.56 680.106 0.41 0.075 226.670 0.279 0.000
2.900 -6.01 -8.56 403.10 0.41 0.075 134.467 0.165 0.000
3.050 -3.47 -8.56 233.10°6 0.41 0.075 77.651 0.095 0.000
3.200 -0.93 -8.56 62,5.10°6 0.41 0.075 20.835 0.026 0.000
3,350 1.06 8.56 70.9.10-¢ 0.41 0.075 23.645 0.000 0.029
3.500 3.04 8.56 204.106 0.41 0.075 68.124 0.000 0.084
3.650 4.48 8.56 301.10% 0.41 0.075 100.267 0.000 0.123
3.800 5.92 8.56 397.10°% 0.41 0.075 132.411 0.000 0.163
3.950 6.80 8.56 457,106 0.41 0.075 152.217 0.000 0.187
4,100 7.69 8.56 516.10°6 0.41 0.075 172.024 0.000 0.211
4.250 8.02 8.56 538.10€ 0.41 0.075 179.494 0.000 0.221
4,400 8.35 8.56 561.10f 0.41 0.075 186.965 0.000 0.230
4.550 8.14 8.56 546,106 0.41 0.075 182.099 0.000 0.224
4.700 7.92 8.56 532,10 0.41 0.075 177.233 0.000 0.218
4,850 7.15 8.56 480.10% 0.41 0.075 160.030 0.000 0.197
5.000 6.38 8.56 428.10% 0.41 0.075 142.828 0.000 0.176
5.150 5.06 8.56 340.106 0.41 0.075 113.289 0.000 0.139
5.300 3.74 8.56 251,106 0.41 0.075 83.750 0.000 0.103
5.450 1.87 8.56 126.10°6 0.41 0.075 41.875 0.000 0.051
5.450 1.87 8.56 126.106 0.41 0.075 41,875 0.000 0.051
5.600 0.00 8.56 0 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000

i}
BE
ms'lzlr.m

poeff

Sr,max
w

Vypocet nejsirdi trhliny:
= A/ A qq=0.000393 / 0.075 = 0.00524

= E,/E.,=200.10%/30 000 = 6.667

max(0.6 x B, / Eg; [ - ky X Fogpn / By X (1+B X B, )] / E,) = max(0.6 x 272.8 / 200.10% [272.8 - 0.4 x 2.2 / 0.00524 x {1 + 6.667 x 0.00524)] /

200.10%) = 0.000818
kg% €+ kg x ky X kg% d /By o =3.4 % 25+ 0.8 X 0.5 x 0.425 x 10 / 0.00524 = 409.7 mm

BBl X Sy max = 0.000818 x 409.7 = 0.335 mm

MaximalIni velikost trhlin: wy, = 0.335mm
Maximalnl povolend &ifka trhliny: w,,,, = 0.400mm (Prostfedi - X0 nebo XC1 - $itka trhliny neovliviiuje trvanlivost)

Sitka trhlin VYHOVUJE
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T -0.400 Legenda:
w

0.335

7 [mm]
% -
5 _ T
t‘& +4
o 0 1
—~ 0.400
Prahyb
Mezni stav pouZitelnosti (omezeni prihybu) je posuzovén pro viechny kvazistalé, charakteristické, éasté zatéfovaci pfipady
VYPOCET PRETVORENI DILCE - OBALKA
CHARAKTERISTICKYCH KOMBINACI:
x[m] Winin [mm] Wnax [mm]
0.000 0.0 0.0
0.150 -0.3 -0.3
0.150 -0.3 -0.3
0.260 -0.4 -0.4
0.520 -0.8 -0.8
0.780 -1.1 -1.1
1.040 -1.2 -1.2
1.300 <11 -1.1
1.560 -0.9 -0.9
1.820 -0.6 -0.6
2.080 -0.3 -0.3
2.340 0.1 -0.1
2.500 0.0 0.0
2.500 0.0 0.0
2.600 0.0 0.0
2.600 0.0 0.0
2.700 -0.1 -0.1
2.700 -0.1 -0.1
2.900 -0.5 -0.5
3.050 -0.9 -0.9
3.200 -1.2 -1.2
3.350 -1.6 -1.6
3,500 -1.5 -1.9
3.650 -2.3 -2.3
3.800 -2.5 -2.5
3.950 2.7 -2.7
4.100 -2.8 -2.8
4.250 -2.9 -2.9
4.400 -2.9 -2.8
4,550 -2.7 -2.7
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VYPOCET PRETVORENI DILCE - OBALKA
CHARAKTERISTICKYCH KOMBINACI:
x [m] Wrin [mm] Winax [mm]
4,700 -2.5 2.5
4.850 2.2 2.2
5.000 -1.9 -1.9
5.150 -1.5 -1.5
5.300 -1.0 -1.0
5.450 -0.5 0.5
5.450 -0.5 0.5
5.600 0.0 0.0
VYPOCET PRETVORENI DILCE - OBALKA
CASTYCH KOMBINACI:
x [m] Win [mm] Winax [mm]
0.000 0.0 0.0
0.150 -0.2 0.2
0.150 0.2 0.2
0.260 0.4 -0.4
0.520 0.7 -0.7
0.780 -0.9 -0.9
1.040 -1.0 -1.0
1.300 -0.9 -0.9
1.560 0.7 0.7
1.820 0.5 0.5
2.080 0.2 0.2
2.340 0.0 0.0
2.500 0.0 0.0
2,500 0.0 0.0
2.600 0.0 0.0
2.600 0.0 0.0
2.700 -0.1 0.1
2.700 0.1 0.1
2.900 -0.4 0.4
3,050 0.7 0.7
3.200 -1.0 -1.0
3.350 -1.3 2.3
3,500 -1.6 -1.6
3.650 -1.9 -1.9
3.800 2.1 241
3,950 2.3 -2.3
4.100 2.4 -2.4
4.250 -2.4 2.4
4,400 -2.4 -2.4
4,550 2.3 -2.3
4,700 224 221
4.850 -1.9 -1.9
5.000 -1.6 -1.6
5.150 1.2 -1.2
5.300 0.9 0.9
5.450 -0.4 0.4
5.450 -0.4 0.4
5.600 0.0 0.0
VYPOCET PRETVORENI DILCE - OBALKA
KVAZISTALYCH KOMBINACI:
x [m] Winin [mm] Wisax [mm]
0.000 0.0 0.0
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v¥POCET PRETVOREN[I DILCE - OBALKA
KVAZISTALYCH KOMBINACI:

x [m] Winin [mm] Wimax [mm]
0.150 -0.2 -0.2
0.150 -0.2 -0.2
0.260 -0.4 -0.4
0.520 -0.8 -0.8
0.780 -1.0 -1.0
1.040 =11 -1.1
1.300 -1.0 -1.0
1.560 -0.8 -0.8
1.820 -0.6 -0.6
2.080 -0.3 -0.3
2.340 0.0 0.0
2.500 0.0 0.0
2.500 0.0 0.0
2.600 0.0 0.0
2.600 0.0 0.0
2.700 -0.1 -0.1
2.700 -0.1 -0.1
2.900 -0.5 -0.5
3.050 -0.8 0.8
3.200 -1.1 -1.1
3.350 -1.5 =15
3.500 -1.8 -1.8
3.650 -2.1 -2.1
3.800 -2.4 -2.4
3.950 -2.6 -2.6
4.100 -2.7 -2.7
4,250 -2.8 -2.8
4.400 -2.7 -2.7
4,550 -2.6 -2.6
4,700 -2.4 -2.4
4,850 -2.2 -2.2
5.000 -1.8 -1.8
5.150 -1.4 -1.4
5.300 -1.0 -1.0
5.450 -0.5 -0.5
5.450 -0.5 -0.5
5.600 0.0 0.0

Potatek vysychani: t;= 7 [dny]

Konec vysychani: t= 29200 [dny]

Pocatek zatéZovani: tp= 28 [dny]

Konec zatéZovani: t= 29200 [dny]

Maximalni deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 2.8mm v bodé x = 4.250m
Maximalni povolend deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 12.0mm

Priihyb dilce VYHOVUIE
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-— -2.8 Legenda:

T — Wmin,

1 — Wmax.

o 1
o
- [mm]
T
= == 28
o
Napéti
Mezni stav pouZitelnosti (omezeni napét() je posuzovan pro viechny charakteristické zatéZovaci pfipady
vYPOCET NAPETI NA DIiLCl - OBALKA NAPETI:
X Mes hornt Mes doin B horni B dolni B, horni 1B doini
[m] [kNm] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.150 0.00 1.45 0.00 0.37 0.00 1.49
0.150 0.00 1.45 0.00 0.37 0.00 1.49
0.260 0.00 2,51 0.00 0.64 0.00 2.58
0.520 0.00 4,19 0.00 1.08 0.00 4.30
0.780 0.00 5.04 0.00 1.29 0.00 5.18
1.040 0.00 5.06 0.00 1.30 0.00 5.20
1.300 0.00 4.26 0.00 1.09 0.00 4.38
1.560 0.00 2.62 0.00 0.67 0.00 2.70
1.820 0.00 0.16 0.00 0.04 0.00 0.17
2.080 -3.13 0.00 0.80 0.00 321 0.00
2.340 -7.24 0.00 1.86 0.00 7.45 0.00
2.500 -10.29 0.00 8.31 0.00 230.21 0.00
2,500 -10.29 0.00 8.31 0.00 230.21 0.00
2.600 -12.19 0.00 9.85 0.00 272.77 0.00
2.600 -12.19 0.00 9.85 0.00 272.77 0.00
2.700 -10.13 0.00 8.18 0.00 226.67 0.00
2.700 -10.13 0.00 8.18 0.00 226.67 0.00
2.900 -6.01 0.00 1.54 0.00 6.18 0.00
3.050 -3.47 0.00 0.89 0.00 3.57 0.00
3.200 -0.93 0.00 0.24 0.00 0.96 0.00
3.350 0.00 1.06 0.00 0.27 0.00 1.09
3.500 0.00 3.04 0.00 0.78 0.00 313
3.650 0.00 4.48 0.00 1.15 0.00 4.61
3.800 0.00 5.92 0.00 1.52 0.00 6.08
3,950 0.00 6.80 0.00 1.75 0.00 6.99
4.100 0.00 7.69 0.00 1.98 0.00 7.90
4,250 0.00 8.02 0.00 2.06 0.00 8.24
4,400 0.00 8.35 0.00 2.15 0.00 8.59
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VYPOCET NAPETI NA DiLCI - OBALKA NAPETI:

X Mg horni Mes dotni Be horni e dolni ms horni [ﬂs dolni

[m] [kNm] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
4,550 0.00 8.14 0.00 2.09 0.00 8.36
4,700 0.00 7.92 0.00 2.04 0.00 8.14
4,850 0.00 7.15 0.00 1.84 0.00 7.35
5.000 0.00 6.38 0.00 1.64 0.00 6.56
5.150 0.00 5.06 0.00 1.30 0.00 5.20
5.300 0.00 3.74 0.00 0.96 0.00 3.85
5.450 0.00 1.87 0.00 0.48 0.00 1.92
5.450 0.00 1.87 0.00 0.48 0.00 1.92
5.600 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Nejvétsi tlakové napéti v betonu:
B, = 9.8MPa < k, x f,, = 12.0MPa [@ Splnéna hodnota pro prostfedi XD, XF, XS

@, = 9.8MPa > k, x f,, = 9.0MPa [ Nelinearni dotvarovani

Nejvétsi tahové napéti ve vyztuii:
[, = 272.8MPa < k; x f,, = 400.0MPa B Nepfijatelné trhliny ani deformace nevzniknou

Napéti na dilci VYHOVUIE

-272.77 Legenda:
8]
Os

~+ [MPa]

5.20((1.30
9.85
8.59(|2.15

—= 27277

Mezni stav poutitelnosti VYHOVUJE
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UNIKOVE SCHODISTE S1

1/ GEOMETRICKE SCHEMA

G1,G2,Q1

4

D—g

!

2/ ZATIZENI

2. 75 Stélé

UZitné

l, 5600
1 A
1.ZS Vlastni hmotnost
Vlastni hmotnost Viz Scia Engineer
Keramické dla¥ba 1,00 kN/m?
Nadbetonované stupné 2,50 kN/m’
G= G3*B
= 3,50 kN/m’
3.ZS Proménné
Qll= 5,00 kN/m?
Q= Q11*B
= 5,00 kN/m’

3/ VYPOCET A POSUDEK VNITRNICH SIL A DEFORMACI

2 rameno
2.1 Vstupni data

Geometrie
Délka dilce = 3,85m

x [m] Podpora Sifka [m] Ulozeni Odsazeni [m]
0,000 kloub 0,200 pfime 0,100
3,850 kloub 0,200 piimé 0,100
,20 & 0,200
0,100 3,850 C:,J C}O
G
Prifez Materialy
| >~ Beton : C 20/25
< ” fo = 20,0 MPa; fym = 2,2 MPa; E,,, = 30000 MPa
= \]/ Ocel podélné : B500 (f,, = 500,0 MPa; E; = 200000 MPa)
e = P o
. = < = 00 MP.
,!' 1000.0 ﬂLOcel pficna : B500 (f, = 500,0 MPa; Eg = 2000 a)
Zatézovaci stavy
. . Soucinitele pro kombinace
& Nazev Kéd Typ ¥r (tint) ¢ | Kateg™ | wo | vi | v
1 | G1 viastni tiha-stalé Vlastni tiha Stalé 1,35(0,90) 0,85 - -
2 | G2 silové-stale Siloveé Stale 1,35(0,90) 0,85 -
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" Nk Kod x wliiidh Soucinitele pro kombinace
» yp 1 int. E Kateg.* Vo Vs Vs
3 | Q3 silové-proménné Silové Proménné 1,50 - (0] 0,70| 0,70 0,60
* Yyint Pro pfiznivé plisobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatiZzeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
G1 VLASTNiI TIHA-STALE - ZATIZENI
Typ Soufi.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasoveé 0,000 3,850 4,50kN/m -
| 4,50
\AAAAAIII!I!!!A!AA]&AA‘ AAIALA AMAIAIALA MAIATATAAIATAIA AMAIATATAIALALAILALATALALA AMAIAIA AALAIAIAIA AAIA
G2 SILOVE-STALE - ZATIZENI
Typ Soufr.x [m] Délka [m] Vel Vel.2
pasove 0,000 3,850 3,00kN/m -
| 3,00
VIATATAIALAIALA AAIAIATATATALA A AAILA AMalAIAIAIATLAIAIALALA AAIAATALALAIA AAATAILATALATALA Allllnnl‘lllll
Q3 SILOVE-PROMENNE - ZATIZENI
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 3,850 4,25kN/m -
4,25
AIAIALAIA AIAIAIALA AAIAIALAIA AAAIATATATATALAIALALA lAlhl\.\A.ﬂlAilAlu\lAnllAA AlAIALALAIATALAIAIAIATATATATALALA
Kombinace
2.2 Kombinace pro vypocet podle 1.fadu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu unosnosti (MsU)
g Nézev a druh kombinace
Cislo ——
Slozeni
1(a) [Q3:G1+G2 Unosnost; altemnativni - zakladni kombinace s redukci zatiZeni
Tl.sup.1‘G1 + TLsup.E‘GE * YT.sup.S‘WO,3‘03
1(b) |Q3:G1+G2 Unosnost; alternativni - zakladni kombinace s redukei zatizeni
Yrsupd €17 C1 + Yraup2'C2"G2 + Y supa Q3
Vysvétlivky: (a) = varianta s kombinaé&ni hodnotou hlavniho proménného zatizeni
varianta (b) = varianta s redukovanymi hodnotami stalych zatizeni
Kombinace 1. Fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Cislo |Nazev a druh kombinace
Slozeni
1 G1+G2+Q3 kvazi; kvazistala kombinace
G1+G2+Q3
2 Q3:G1+G2 casta; ¢asta kombinace
G1+G2+yy5"Q3
3 Q3:G1+G2 char; charakteristicka kombinace
G1+G2+Q3
Vnitini sily
kvazi - kvazistala (MSP)
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Vyztuzeni
Typ vlozky Poé&atek [m] Konec [m] Kryti [mm] Profil [mm] Pocet
Dolni 0,000 3,850 25,0 12 7

S tlagenou vyztuzi neni potitano.

2.3 Vysledky - mezni stav unosnosti
Mezni stav tinosnosti je posuzovan pro obélku extrémnich zatéZzovacich pfipadi

Ohyb

Tlagena vyztuz neuvazovana; redukce momentu - ne

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

psy =0,00531 >
ps =00044 <

Kriticky fez v bodé x = 1,925m

Ps,min

Ps,max

=0,0013
=0,04

Mgg = 27,76kNm < Mgy = 47,45kNm = Vyhovuje

Ohyb dilce VYHOVUJE

= Vyhovuje
= Vyhovuje
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L] o o L] L] L o L L3 L] o L

7ks prof.12

-47,45 Legenda:
0 0 —— mEd
0 g Rd
—— [kNm]
w
h—.
@ 5 0 47,45
3 =
< <
Smyk
Typ prvku: deska
Kriticky fez v bodé x = 0,100m
Vg = 27,34kN < Vg4 = 78,62kN = Vyhovuje
Smyk dilce VYHOVUJE
i (nezadano) ]
|
i 3,850 L
A A
3 3
oo} o
g g
498,64 Legenda:
N & VEd
& & b VRdmax
< S . | ==-= VRdc
: ; [kN] = = VRds
_________________________________________________________ — *’_
@
P
o™
-498,64
Kotveni
Koncova Uprava vlozek - Pfimy prut
i Pocatek Konec .
profil Uc. délka Celk. délka
Typ Osd Iba Osd log
[mm] [MPa] [m] [MPa] [m] [m] [m]
Dolni 12 62,11 0,120 62,11 0,120 3,650 3,890
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-0,020m

3,870m

Typ 1; 7ks B500 prof. 12; dl. 3,890m; kryti 25,0mm - doini

Mezni stav inosnosti VYHOVUJE

2.4 Vysledky - mezni stav pouzitelnosti

Mezni stav pouZitelnosti je posuzovan pro obalku provoznich zatéZovacich pfipadl

Trhliny

Mezni stav pouZitelnosti (sifka trhlin) je posuzovan pro véechny kvazistalé zatézovaci pripady

Trhliny jsou kontrolovany pouze na nejvice tazené strané prifezu.
Maximaini velikost trhlin: wy = 0,171mm
Maximalni povolena Sitka trhliny: Wy, = 0,400mm (Prostfedi - X0 nebo XC1 - Sifka trhliny neovliviiuje trvanlivost)

Sifka trhlin VYHOVUJE

e i i e i om0
— -0,400
T [mm]
K —_
S i3
= 0,400
Prihyb
Mezni stav pouzitelnosti (omezeni priihybu) je posuzovan pro véechny kvazistalé, charakteristické, ¢asté zatéZovaci pfipady
Pocatek vysychani; t.= 7 [dny]
Konec vysychani: = 29200 [dny]
Pocatek zatézovani: ty= 28 [dny]
Konec zatézovani: t= 29200 [dny]

Maximalni deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 14,5mm v bodé x = 1,925m
Maximalni povolena deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 15,4mm
Pruhyb dilce VYHOVUJE

Legenda:
— W

157



T -14,5 Legenda:
| Wmin.
— Wmax.

7 [mm]

== 145

14,5

Napéti

Mezni stav pouzitelnosti (omezeni napéti) je posuzovan pro véechny charakteristické zatéZzovaci pfipady
Nejvétsi tiakové napéti v betonu:

oc = 9,1MPa < k; x fy, = 12,0MPa = Splnéna hodnota pro prostfedi XD, XF, XS

os = 9,1MPa > k; * fy, = 9,0MPa = Nelinearni dotvarovani

Nejvétsi tahove napéti ve vyztuzi:
o, = 200,1MPa < k5 x f,; = 400,0MPa = Nepfijatelné trhliny ani deformace nevzniknou
Napéti na dilci VYHOVUJE
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T -200,11 Legenda:

+ B¢
i) os
" I
G')- 2l
- [MPa]
= — 200,11
S
=1
«
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE
3 podesta
3.1 Vstupni data
Geometrie
Délka dilce = 2,65m
x [m] Podpora Sifka [m] Ulozeni Odsazeni [m]
0,000 kloub 0,200 pfimé 0,100
2,650 kloub 0,200 primeé 0,100
0,200 0,200
= - =

AT JAN

0,100 2,650 Q,109
4 A Gl
Prifez Materialy
e Beton : C 20/25
fo = 20,0 MPa; fo, = 2,2 MPa; E,, = 30000 MPa
Ocel podélna : B500 (f,, = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
o Ocel piiéna : B500 (f,, = 500,0 MPa; E¢ = 200000 MPa)
b Y
o
N
-
3 440,0 4L

159




Zatézovaci stavy

& NG _— T P Sougtinitele pro kombinace
2 azev 6 i
yp ¥e Wi, int £ Kateg.** Yo V1 Vs
1 | G1 viastni tiha-stale Vlastni ttha Stale 1,35(0,90) 0,85 - ™ . 2
2 | G2 silove-stalé Silove Stalé 1,35(0,90) 0,85 - - - -
3 | Q3 silové-proménne Silové Proménné 1,50 - B 0,70| 0,50 0,30
* Ytint Pro priznivé plisobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatiZzeni podie tabulky A1.1 v EN 1980
G1i VLASTNI TIHA-STALE ZATIZENI
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 2,650 2,42kN/m -
| 2,42
AMalAIalAlala AL ATALATATATALATATATATATALATATATATATATATALATALATALATALA AMAIAIALA nllnlllhlﬁAf)Aﬁlllllkl AAAIAIATALALA
G2 SILOVE-STALE - ZATIZENI
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 2,650 22,62kN/m -
| 22 62
llAAkAhnlAIﬁ‘ ALAIA AAIATALATALATALA AMAITAAILATAILAIATAIAILALALA AIAIATALA lll)ll.\&lnllllinnllll‘al
Q3 SILOVE-PROMENNE - ZATIZENI
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasoveé 0,000 2,650 2,20kN/m -
I 2,20
\hhﬂlll,‘lllill rﬁﬁlllliil AAIATALAIALATATALATALATALATA AMAIAIA AMAIATATAIATATALATALA AMATATALA
Kombinace

3.2 Kombinace pro vypocet podle 1.fadu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)
Nazev a druh kombinace
Cislo .
Slozeni
1(a) |Q3:G1+G2 Unosnost; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Y!.sup,1‘G1 + Vf.sup,E*G‘? + Yf.sup.S'q’O.S*QS
1(b) |Q3:G1+G2 Unosnost; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Yl,supj"i,‘lte"l + Tf.sup,‘z*g,z*GE + Yf,wp,S‘QB
Vysvitlivky: varlanta (a) = varianta s kombinaénl hodnotou hlavniho proménneho zatizenl
varianta {b) = varianta s redukovanymi hodnotami stalych zatizeni

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo |Nazev a druh kombinace
Slozeni
1 G1+G2+Q3 kvazi; kvazistald kombinace
G1+G2+y,,"Q8
2 Q3:G1+G2 casta; tasta kombinace
G1+ G2+ yy43"Q3
3 Q3:G1+G2 char; charakteristicka kombinace

G1+G2+Q3
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Vnitini sily

kvazi - kvazistala (MSP)
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Vyztuzeni

Typ viozky Pocatek [m] Konec [m] Kryti [mm] Profil [mm] Pocet

Dolni 0,000 2,650 25,0 14 5

S tlac¢enou vyztuzi neni pocitano.

Smykova vyztuz

Usek &.: 1, (0,00m - 2,65m)

na Useku neni zadan

3.3 Vysledky - mezni stav inosnosti
Mezni stav tnosnosti je posuzovan pro obalku extrémnich zatézovacich pfipadu

Ohyb

Tlaéena vyztuz neuvazovana; redukce momentu - ne

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Py =00093 >
pe  =0,00795

Ps,min

S Ps,max

Kriticky fez v bodé x = 1,255m

Mgq = 31,61kNm < Mgy = 53,36kNm = Vyhovuje

Ohyb dilce VYHOVUJE

=0,0013
= 0,04

= Vyhovuje
= Vyhovuje
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5ks prof.14 5ks prof.14 5ks prof.14
-53,36 Legenda:
Meqd
® N — MRd
of of
[kNm]
)
5 5} 5 53,36
el b3
(32} m
Ly [Te]
Smyk
Typ prvku: deska
Kriticky fez v bodé x = 2,550m
Veg = 44,24kN < Vgy = 52,61kN = Vyhovuje
Smyk dilce VYHOVUJE
7 (nezadano) |
[ I
L 2,650 L
un L
w w
o ©
g &
256,65 Legenda:
- 4 VEd
[aV]
;3 ¢ :3 — VRdmax
B N s e e e R S s ---- VRdc
[ , [kN]  — = VRds
e e e e e R R R S R R R A LT e -
N-—
o i
b g
-256,65
Kotveni

Koncova uprava vioZek - Pfimy prut
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Pocatek Konec , .
profil UE. délka Celk. délka
Typ Osd Ibg Osd Ia
[mm] [MPa] [m] [MPa] [m] [m] [m]
Dolni 14 96,92 0,140 96,92 0,140 2,450 2,730
-0,040m 2,690m
Typ 1; 5ks B500 prof. 14; dl. 2,730m; kryti 25,0mm - dolni
Mezni stav tinosnosti VYHOVUJE
3.4 Vysledky - mezni stav pouzitelnosti
Mezni stav pouZzitelnosti je posuzovan pro obalku provoznich zatéZovacich pfipadi
Trhliny
Mezni stav pouZitelnosti (ifka trhlin) je posuzovan pro véechny kvazistalé zatéZzovaci pfipady
Maximalni velikost trhlin: wy, = 0,111mm
Maximalnl povolena &ifka trhliny: w,,,, = 0,400mm (Prostfedi - X0 nebo XC1 - 8itka trhliny neovlivfiuje trvanlivost)
Sitka trhlin VYHOVUJE
T -0,400 Legenda:
il w
= I
-~ 0,400

Prithyb

Mezni stav pouzitelnosti (omezeni prilhybu) je posuzovan pro viechny kvazistalé, charakteristicke, Casté zatéZovaci pfipady
7 [dny]

Pocatek vysychani:
Konec vysychani:

=
{t=

29200 [dny]
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Pocatek zatézovani: to= 28 [dny]

Konec zatéZzovani: fas 29200 [dny]

Maximalni deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 9,0mm v bodé x = 1,255m
Maximaini povolena deformace diice od kvazistalych kombinaci je 10,6mm
Pruhyb dilce VYHOVUJE

T -9,0 Legenda;
Wmin.
— Wmax,

L g0

D-
o

Napéti

Mezni stav pouZitelnosti (omezeni napéti) je posuzovan pro véechny charakteristické zatéZovaci pifpady
Nejvéts| tlakové napéti v betonu:

o, = 11,5MPa < k; x fy = 12,0MPa = SpInéna hodnota pro prostiedi XD, XF, XS

o, = 11,56MPa > k; x f = 9,0MPa = Nelinearni dotvarovani

Nejvétsi tahové napéti ve vyztuzi:
as = 182,8MPa < k * f,, = 400,0MPa = Nepiijatelné trhliny ani deformace nevzniknou

Napéti na dilci VYHOVUJE
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-182,80 Legenda:

1 o6
il os
!
5 J;
-+ [MPa]
-+
= - 182,80
of
©
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE
VEDLEJSI SCHODISTE S3
1/ GEOMETRICKE SCHEMA
fGT ,G2,Q1
O_i i
L, 3700 L
A A
2/ ZATIZENI
1.ZS Vlastni hmotnost
Vlastni hmotnost Viz Scia Engineer
2. 7S Stalé
Keramicka dlazba 1,00 kN/m?
Nadbetonované stupné 2,50 kN/m’*
G= G3*B= 3,50 kN/m’
3.ZS Proménné
UZitné Qll= 500 kN/m’
Q= Ql1*B= 500 kN/m’
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3/ VYPOCET A POSUDEK VNITRNICH SIL A DEFORMACI

1 vedlejsi schodisté

Norma

Norma vypoctu EN 1992-1-1/Cesko.

2 Dilec 1

2.1 Vstupni data

Geometrie

Délka dilce = 5.50m

x[m) Podpora Sitka [m] Ulozeni Odsazeni [m]
0,000 kloub 0.400 pfimé 0.100
5.500 kloub 0.400 pfimé 0.100
1 0.400 — I 0.400
0,100 5.500 0,100
A A
Priifez Materidly
= Beton : C20/25
e f4 = 20.0 MPa; fy,, = 2.2 MPa; E,,, = 30000 MPa
§ Y \l/ Ocel podélnd : B500 (f,,, = 500.0 MPa; E, = 200000 MPa)
N Ocel pfitnd : BS00 (f,, = 500.0 MPa; E, = 200000 MPa)
B
L 1000.0 |
“ Gl
Zatéiovaci stavy
¢ i o 5 B (2 00)* Soucinitele pro kombinace
s azev K &
yp f,inf - Kateg.** B, B, o,
1 | G1 vlastni tiha-stélé Vlastni tiha Stalé 1.35(0.90) 0.85 - - - -
2 | G2 silové-stalé Silové Stalé 1.35(0.90) 0.85 - - - -
3 | Q3 silové-proménné Silové Proménné 1.50 - € 0.70| 0.70| 0.60
* g ¢ Pro pifiznivé plsobici stdld zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
G1 VLASTNI TIHA-STALE - ZATIZENI
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.l Vel.2
pasavé 0.000 5.500 6.50kN/m -
6.50
MIALALATATATAIAIAIALALA AMAIAIATAIATALALA AlA AATATAIATATALA AMAIATAIATALATALA AMAIAALAIALA AlLALAIALA llﬁll\
G2 SILOVE-STALE - ZATIZENI
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0.000 5.500 3.50kN/m -
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3.50

YUATALAIATAIATALATALATAIATALATALA AAIATALA AMAIAA AMAIATAIAIAIAIALAIAIAIA MAIAIA AMAIAIA AAIATAIA AMAILA AMAIAIA
Q3 SILOVE-PROMENNE - ZATIiZENI
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.l Vel.2
pasové 0.000 5.500 5.00kN/m -
| 5.00
MAIAIAIALALALA AIAIA AMAIAIA AMAIAA MAIAAIAAILAAIATATALATATATATATATATATATALATATATALATALA AMAIAALA AAIATALA
Kombinace

2.2 Kombinace pro vypocet podle 1.radu

Kombinace 1. f4d, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

Nazev a druh kombinace
Cislo
SloZeni
1{a) |Q3:G1+G2 Unosnost; alternativni - zékladni kombinace s redukc/ zatiZzeni
Bt gup,1 "G1 + Brgyp 2% G2 + By g, 305303
1(b) |Q3:61+G2 Unosnost; alternativn{ - zdkladni kombinace s redukci zatiZeni
IB,_sup_l‘EI_i*Gl + BLS"PJ"‘!HJ*GZ + m,lsup_;qe.
Vysvétlivky: varianta (a) =varianta s kombinatni hod hlavniho pr eho zatifeni
varianta (b} =varianta s redukovanymi hodnotami stdlych zatiZeni
Kombinace 1. ¥ad, pro posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti (MSP)
Cislo | Nazev a druh kombinace
Sloieni
1 G1+G2+Q3 kvazi; kvazistala kombinace
Gl1+G2+Q3
2 Q3:G1+G2 casta; castd kombinace
G1+G2 +[@,5*Q3
3 Q3:G1+G2 char; charakteristicka kombinace
Gl+G2+0Q3
Vnitini sily
KVAZI - KVAZISTALA (MsP)
Poloha Ved: Meay
[m] [kN] [kNm]
0.00 -41.25 0.00
0.29 -36.92 11.29
0.58 -32.56 21.37
0.87 -28.23 30.15
1.16 -23.88 37.71
1.45 -19.54 43.99
1.74 -15.19 49.02
2.03 -10.86 52.78
2.32 -6.51 55.21
2.60 -2.18 56.56
2.90 2.18 56.56
3.18 6.51 55.31
3.47 10.86 52.79
3.76 15.19 49.02
4.05 19.54 43.99
4.34 23.B8 37.71
4.63 28.23 30.15
4.92 32.56 21.37
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KVAZI - KVAZISTALA (MSP)
Poloha Ved: Mgy
[m] [kN] [kNm]
5.21 36.92 11.29
5.50 41.25 0.00

kvazi - kvazistald (MSP)

2.18

6.51

10.86
15.19
19.54
23.88
28.23
32.56
36.92
41.25

|

2 3§ 8§ § 8 ¥ 2 & 5 =
7 £ ¢ § § ¢ ¢ 2 ¢ o

g & 2 & & 8 R & 8B 8 5

r & 8 5 2 ¢ 8 8 8 & 8
g ——L | [ | | [ ][]
o

CASTA - CASTA (MSP)

Poloha Veds Mgy

[m] [kn] [kNm]

0.00 -37.12 0.00

0.29 -33.22 10.17

0.58 -29.31 19.23

0.87 -25.41 27.14

1.16 -21.49 33.94

1.45 -17.59 39.59

1.74 -13.68 44.12

2.03 9,77 47.51

2.32 -5.86 49.78

2.60 -1.96 50.90

2.90 1.96 50.90

3.18 5.86 49.78

3,47 9.77 47.51

3.76 13.68 44,12

4.05 17.59 39.59

4.34 21.49 33.94

4.63 25.41 27.14

4.92 29.31 19.23

5.21 33.22 10.17

5.50 37.12 0.00

casta - casta (MSP)

52.79
49.02
43.99
37.71
30.15
21.37
11.29

0.00 '
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UNOSNOST (VAR.A) - ZAKLADNI NAVRHOVA
(msU)

Poloha Vidz Meqy
[m] [kN] [kNm]
0.00 -51.56 0.00
0.29 -46.14 14.12
0.58 -40.71 26.71
0.87 -35.29 37.69
1.16 -29.85 47.14
1.45 -24.43 54,98
1.74 -18.99 61.28
2.03 -13.57 65.98
2.32 -8.14 69.13
2.60 272 70.70
2.90 2.72 70.70
3.18 8.14 69.13
3.47 13.58 65.98
3.76 18.99 61.28
4.05 24.43 54.98
434 29.85 47.14
4.63 35.29 37.69
492 40.71 26.71
5.21 46.14 14.12
5.50 51.56 0.00

Unosnost (var.a) - zakladni ndvrhovd (MSU)

2.72

8.14

13.58
18.99
24.43
29.85
51.56

35.29
40.71
46.14

w =t = ()] uy @ [s)] M~ =t (oY)
- N N @ o 1 N
- [{a] o Ty] (o) =t ow© (o] o (a]
o N ¥ 2/ o o -5 ) ! ;
8] — [e}] =t w [s0] [o0] (o] (] o o)
L ™~ @« ™ 9 o @ = I ~ -
<t w I~ P~ < — L (o)) (=] o (o)]
— o [np] =t u w =] w P~ M~ w
o
g ——L [ | | | |
en ]
UNOSNOST (VAR.B) - ZAKLADNI NAVRHOVA
(MsU)
Poloha Vedz Megqy
[m] [kN] [kNm]
0.00 -52.18 0.00
0.29 -46.70 14.29
0.58 -41.19 27.03
0.87 -35.71 38.15
1.16 -30.21 47.70
1.45 -24.72 55.64
1.74 -19.22 62.01
2.03 -13.74 66.78
2.32 -8.24 69.96
2.60 -2.75 71.55
2.90 2.75 71.55
3.18 8.24 69.96
3.47 13.74 66.78

65.98
61.28
54.98
4714
37.69
26.71
14.12

0.00"
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UNOSNOST (VAR.B) - ZAKLADNi NAVRHOVA
{MsU)

Poloha Vedz Mgy,
[m] [kN] [kNm]
3.76 19.22 62.01
4,05 24.72 55.64
4.34 30.21 47.70
4,63 35.71 38.15
4.92 41.19 27.03
5.21 46.70 14.29
5.50 52.18 0.00

Unosnost (var.b) - zdkladni navrhova (MSU)

M

275
8.24

13.74

19.22
24.72

30.21
35.71

41.19
46.70

52.18

Vv
@ o o - o [ < <t el w Z
— ™~ - ~ o M~ Y] ~ Y] ~
o w w 2 = m {22 @ o
¥ ¥ 9 © Q9 5 T T 0
» 2] T} =] < = @ © 1 0 © foe] - <t o Te} [se) @
N < e ~ «Q =t e bt K3 19 < I < o I ™ < N
< ~ 0 ~ s} o @ o)) — — o)) © (oY) [To] ~ o r~ <
— o () ~ s} © © © ~ M~ © © © Te! < ™ o -
o My
W W
o | o
VyztuZeni
Typ vloiky Potdtek [m] Konec [m] Kryti [mm] Profil [mm] Poiet
Dalnf 0.000 5.500 30.0 20 7

S tlaéenou vyztuii neni poditano.

Smykova vyztui

Usek &.: 1, {0.00m - 5.50m)
na tiseku neni zadan

2.3 Vysledky - mezni stav tinosnosti

Mezni stav (inosnosti je posuzovdn pro obalku extrémnich zatéZovacich pfipadi

Ohyb

Tlaéena vyztui neuvaiovana; redukce momentu - ne

Posouzeni min. a max. stupné vyztuieni

Deska (taZend vyztuZ - minimum, celkova vyztuz - maximum):
B, =001 B i

@ =0.00846 [

s

Kriticky fez v bodé x = 2.605m

5,max

=0.0013 B Vyhovuje
=0.04 B  Vyhovuje

Mg = 71.55kNm B Mgy = 175.80kNm B Vyhovuje

Ohyb dilce VYHOVUIJE
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o o o o

o o o o o o (-] (-] -] o o -] -] o o o o
— 7Ksproi.20 7ks prof.20 7ks prof.20
-175.80 Legenda:
MEeq
Ra"f & — Mgd
= @
[kNm]
[Te)
n
~
S Py 175.80
@© @©
[Te] 0
~ ~
— -
Smyk
Typ prvku: deska
Kriticky fez v bodé x = 5.200m
Veg = 46.49kN [ Vg = 139.97kN B Vyhovuje
Smyk dilce VYHOVUJE
| (nezadano) |
I |
G 5.500 b
A E
foe! ©
N o
¢ ™
5 5
673.28 Legenda:
& o & Ved
¢ 2 P — VRdmax
- w T E A V
e Rdc
. ; [kN] — = VRds
e e e  —————— e e e e e A
=
o
<
-673.28
Kotveni
Koncova tprava vioZek - Primy prut
fil L i UE. délk Celk. délk
profi i a elk. a
Typ Beg lbg B lhg
[mm] [MPa] [m] [MPa] [m] [m] [m]
Dolni 20 55.38 0.200 55.38 0.200 4,900 5.300
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0.100m

5.400m

Typ 1; 7ks B500 prof. 20; dl. 5.300m; kryti 30.0mm - dolni

Mezni stav inosnosti VYHOVUIE

2.4 Vysledky - mezni stav pouZitelnosti

Meznf stav poufitelnost] je posuzovan pro obdlku provoznich zatéZovacich pfipadi

Trhliny

Mezni stav pouZitelnosti (3ifka trhlin) je posuzovén pro viechny kvazistalé zatéZovaci pripady

Maximalni velikost trhlin: w, = 0.099mm
Maximalni povolend $fika trhliny: Wy, = 0.400mm (Prostfedi - X0 nebo XC1 - §ifka trhliny neovliviiuje trvanlivost)

Sitka trhlin VYHOVUJE

-1 -0.400

<
——
3
g

— 0.400
Prahyb
Mezni stav poufitelnosti (omezeni prihybu) je posuzovan pro viechny kvazistalé, charakteristické, Casté zatéZovaci pfipady
Potétek vysychanf: t= 7 [dny]
Konec vysychéni: t= 29200 [dny]
Pocatek zatézovani: tg= 28 [dny]
Konec zatéiovani: £ 29200 [dny]

Maximdlni deformace dilce od kvazistdlych kombinacl je 21.2mm v bodé x = 2.750m
Maximalni povolena deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 22.0mm
Prihyb dilce VYHOVUJE

Legenda:
w
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-21.2 Legenda:
Wmin.
— Wmax.

- [mm]

~ = Bl
&

Napéti

Mezni stav pouiitelnosti (omezeni napéti) je posuzovan pro viechny charakteristické zatéZovaci pripady
Nejvétsi tlakové napéti v betonu:

[, = 8.5MPa < k; x f, = 12.0MPa @ Spinéna hodnota pro prostfedi XD, XF, X5

[f, = 8.5MPa < k; x f;, = 9.0MPa B Linedrni dotvarovan{

Nejvétsi tahové napéti ve vyztuii:
f; = 130.1MPa < k; x f, = 400.0MPa @ Nepiijatelné trhliny ani deformace nevzniknou

Napéti na dilci VYHOVUIE

R — _| }_ ___________________ i

- -130.11 Legenda:
1 %
1 %
3 I
o -+
-+ [MPa]
= - 130.11
S
&

Mezni stav pouiitelnosti VYHOVUIE
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OCELOVE SCHODISTE S5

1/ VYPOCET VNITRNICH SIL A DEFORMACI

1. Vypoctovy model

2. Vypoctovy model

s

3. Prvky

Jméno| Prifez | Material | Délka | Po&. uzel | Konc. uzel Typ
[m]

Bl CS1 - U140 |S 235 2,640|N1 N2 nosnik (80)

4, Zatéiovaci stavy

Jméno | Popis | Typ piisobeni | Skupina | Smér | Plisobeni | Ridici zat.
zatiZeni stav
Spec | Typ zatiZeni
Z51 V. tiha Stalé SZ1 -z
Viastni tiha
Z52 Stalé Stale SZ1
Standard
Z53 uzitné Proménné SZ2 Kratkodobé |Z&dny
Standard |Staticke

5. Skupiny zatiZzeni

Jméno | ZatiZeni | Vztah Typ

SZ1 |Stalé

Sz2 Proménné |Standard |Kat B ; kanceldfe

6. Kombinace

Jméno| Popis Typ Zaté&Zovaci stavy | Soud.

=]

Co1 unos EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B|ZS1 - V. tiha 1,00
752 - Stalé 1,00
253 - uZitné 1,00

Co2 char vée EN-MSP charakteristicka ZS1 - VI, tiha 1,00
ZS2 - Stalé 1,00
753 - uzitné 1,00

Co3 char stalé  |EN-MSP charakteristicka ZS1 - VI. tiha 1,00
Z52 - Stalé 1,00

CO4 char uzitné |EN-MSP charakteristicka ZS3 - uZitneé 1,00

7. 252 / Hodnota pro vypodet
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8. Z53 / Hodnota pro vypocet

9. Reakce; Rz - CO1

— B
a 2
g i

10. Reakce; Rz - CO2
[+
g 8
- -
z—l Lo

X

11. Reakce; Rz - CO3
2
2 B
"M (]

z

12. Reakce; Rz - CO4
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13. Vnitini sily na prutu; Vz, My - CO1

14. Deformace na prutu; uz - CO2

~ 8,14

18884

&

7,95

I
S33g
@0 g
8
(=]
Vz - 43 ™
[+« B |
£ 88 g o
"a '?Wﬁ;ﬁ
[ J— o O
Uy -
[Ye] m
mq...,_, hc-..m
z mth—t'-'m
S ~
O o @
O
[*]
|
Wy
bl

2/ POSUDEK VNITRNICH DIL — PODESTA

Délka dilce: 2,640 m
Prifez
Nazev: U(UPN) 140

Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1026-1, CSN 42 5570; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Material

Nazev: EN 10210-1 : S 235

Zatizeni - vnitini sily

Celkovy pocet zatéZovacich pfipadii: 2

ZatéZovaci N Vi M, v, Mj T, Ts Bimoment
pfipad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm2]
Zat. pripad 1 0,000 5,500 9,970 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Zat. piipad 2 0,000 16,220 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Délka tseku pro vzpér L, = 2640 m
Souginitel vzpérné délky k;  Nezadano
Délka lseku pro vzpér Ly 2640 m
Soucinitel vzpérné délky k, Nezadano
Klopeni
Soucinitele uloZeni konci:  k,= - k,=1.0 k,=1.0
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KlopeniM,:

l,; = 2,640 m

Tvar mom.plochy: Prosty nosnik, spojité zatizeni
Poloha zatizeni: zp = 1,000

KlopeniM,:

lyy = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nezadano

2.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. piipad 1; Tfida prifezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:

5,500 kN < 137,034 kN Vyhovuje

Vnitfni sfly: N = 0,000 kN; M, = 9,970 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéj$i kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My r = 12,387 kNm

| 0,000 + 0,805 + 0,000 | = | 0,805 | < 1
Stihlost dilce: 150,6

Vyhovuje

Prifez vyhovuje

3/ POSUDEK VNITRNICH SIL - SCHODNICE
Délka dilce: 2,700 m

Prifez

Nazev: L 200x 100 x 10

Poznamka: Norma EN 10056-1; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona
Material

Nazev: EN 10210-1 : S 235

Zatizeni - vnitini sily
Celkovy pocet zatéZzovacich pfipadi: 2

Zatézovaci N Vs M, Vs M, Ty Ts Bimoment
pfipad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?]
Zat. pripad 1 0,000 0,000 3,330 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Zat. pfipad 2 0,000 4,930 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér
Délka tseku pro vzpér L, = 2700 m
Soucinitel vzpérné délky k. Nezadano
Délka tseku pro vzpér L, = 2700 m
Soucinitel vzpérné délky k, Nezadano
Klopeni
Soucinitele ulozeni konct:  k,= - k;=1.0 k,=1.0
KlopeniM,;:
I,y =2,700m

Tvar mom.plochy: Prosty nosnik, spojité zatizeni
Poloha zatizeni: zp = 1,000

KlopeniM,:

lyy = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nezadano

2.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. piipad 1; Tfida priifezu: 3
Vnitfni sily: N = 0,000 kN; My = 3,330 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéj$i kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My g = -10,687 kNm

| 0,000 + -0,312 + 0,000 | = [ -0,312 | < 1
Stihlost dilce: 125,6

Vyhovuje

Prifez vyhovuje

179



UZEL ZELENY TRH

ZATIZENI
VITR

W1 (11. vétrova oblast, lll.kategorie terénu dle €SN EN 1991-1-4)

Vétrova oblast
Kategorie terénu

Normova zakladni rychlost vétru
Mérna hmotnost vzduchu
Soucinitel sméru

Soucinitel orografie

Soucinitel roéniho obdobi
Referencni vyska

Soucinitel turbulence
Parametr drsnosti terénu
Parametr drsnosti terénu
Parametr drsnosti terénu
Rychlost vétru

Zakladni dynamicky tlak vétru
Soucinitel terénu

Smérod. odchylka rychlosti vétru
Soucinitel drsnosti terénu
Stiedni rychlost vétru
Intenzita turbulence

Maximalni dyn. tlak vétru

Vb,o
fal
Cdir
Co

Cseason
]

ki
Zn
Zmin
Zp,1
Vb
Gb
ki

Oy

Vm
h(z)
Qo(2)

i

25,00
1,25
1,00
1,00

1,00
11,00

1,00
0,30
5,00
0,05
25,00
391
0,215
5,385
0,776
19,40
0,278
0,692

m/s
kg,fm3

3

m/s
N/m

m/s
m/s

kN/m?
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TYPICKA ZILETKA

1/ GEOMETRICKE SCHEMA

f )
2
3
=
L
pod, 2100
o
j, 2700 g

Zatézovaci sirka B

2/ ZATIZENI
1.ZS Vlastni hmotnost
Vlastni hmotnost

2. 7S Stalé
Podlaha

3. ZS Proménneé
Uzitneé

4,75 Vitr
Vitr

5-6. ZS Stalé
Sklenéna fasdda
Kamenny obklad

Kamenny obklad

2,00 m

Viz Scia Engineer
= 3,00 kN/m’
G=G*B= 6,00 kN/m'
Ql= 5,00 kN/m®
Q= Q1*B= 10,00 kN/m®
W=W1*C,=W1*0,7= 0,48 kN/m’
W= W*B= 0,97 kN/m’
B * 0,5kN/m2 = 1,00 kN/m*
0,8m*0,05m *25,0kN/m3 = 1,00 kN/m’
1,2m*0,05m *25,0kN/m3 = 1,50 kN/m’

3/ VYPOCET VNITRNICH SIL A DEFORMACI

1. Vypoctovy model

/A AN A A AV AV AV AV AV
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2. Vypoctovy model

3. Vypoctovy model

4. Vypoctovy model

N27

N26
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5. Materialy
Ocel EC3

Bl B6 B10B14B18B22B26B30B3

ERETT I i r6) LW relsr pleld i Lerter- h
Wi | % kg v
5235 7850,0| 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
8,076%e+04 0,00 40 80 2150 360,0
6. Zatézovaci stavy
frefssie IODIS UH DESOHEn: kiR SMEer. ! PLEABER! el
; Zatizen; i
LC1 VI, tiha Stalé LG1 -Z
Viastni tiha
Lc2 Stalé Stalé LG1
Standard L
LC3 Proménné | Proménné LG2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Lc4 Vitr Proménné LG3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické ]
LC5 plast-sklo Stalé LG1
Standard _
LC6 pIéEl.‘-beton Stalé LG1
Standard
7. Skupiny zatizeni
Amenp | Zatizent | Vztah IyD
LG1 Stalé
LG2 Proménné |Standard |Kat C : shromazdéni
LG3 Proménné | Standard | Vitr

8. Kombinace
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iEneT =¥ Fopis yp ZOVacEsEa)
Cco1 Unosnost EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | LC1 - VI. tiha
LC2 - Stalé
LC3 - Proménné 1,00
LC4 - Vitr 1,00
LC5 - plast-sklo 1,00
LC6 - plast-beton 1,00
co2 Char vse EN-MSP charakteristicka LC1 - VI. tha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
LC3 - Proménné 1,00
LC4 - Vitr 1,00
LC5 - plast-sklo 1,00
LC6 - plast-beton 1,00
Cco3 Char stale EN-MSP charakteristicka LC1 - VI, tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
LCS - plast-sklo 1,00
LC6 - plast-beton 1,00
Cco4 Char promenne | EN-MSP charakteristicka LC3 - Proménné 1,00
LC4 - Vitr 1,00
CO5 kvazi EN-MSP kvazistala LC1 - VI. tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
LC3 - Proménné 1,00
LC4 - Vitr 1,00
LC5 - plast-skio 1,00
LC6 - plast-beton 1,00
9. Skupiny vysledk(
Leamenn’ | i pis
VSechny MSU CO1 - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B
VSechny MSP | CO2 - EN-MSP charakteristicka
CO3 - EN-MSP charakteristicka
CO4 - EN-MSP charakteristicka
CO5 - EN-MSP kvazistala
VEe MSU+MSP | CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
CO2 - EN-MSP charakteristicka
CO3 - EN-MSP charakteristickd
CO4 - EN-MSP charakteristicka
CO5 - EN-MSP kvazistala
10. Prvky
It|_u;.1r‘|: Prirez Matenal Falka wid Erde Honr [NZEN i
et 3y 4 L 1158 . 4
Bl CS3 - IPE180 S 235 0,800 | N1 N2 obecny (0)
B2 CS2 - 2LT (L50X5; 180) |S 235 0,600 | N2 N3 obecny (0)
B3 CS1 - HEB180 S 235 0,800 | N3 N4 obecny (0)
B4 CS2 - 2LT (L50X5; 180) |S 235 0,600 | N4 N1 obecny (0)
BS CS5 - Obdéinik (80; 10) | S 235 1,000 N1 N3 obecny (0)
B6 (CS3 - IPE180 S235 0,800 | N2 N5 obecny (0)
B7 CS2 - 2LT (L50X5; 180) |S 235 0,600 | N5 NG obecny (0)
B8 CS1 - HEB180 S 235 0,800 | N6 N3 obecny (0)
B9 CS5 - Obdélnik (80; 10) |S 235 1,000 | N2 N6 obecny (0)
B10 CS3 - IPE180 S 235 0,800 | N5 N7 obecny (0)
B11 (CS2 - 2LT (L50X5; 180) |S 235 0,600 | N7 N8 obecny (0) |
B12 CS1 - HEB180 S 235 0,800 | NB N6 obecny (0)
B13 CS5 - Obdélnik (80; 10) |S 235 1,000 | N5 N8 obecny (0)
B14 CS3 - IPE180 S 235 0,800 | N7 N9 obecny (0)
B15 CS2 - 2LT (L50X5; 180) |S 235 0,600 | N9 N10 obecny (0)
B16 CS1 - HEB180 S 235 0,800 | N10 N8 obecny (0)
B17 CS5 - Obdélnik (80; 10) | S 235 1,000 | N7 N10 obecny (0)
B18 CS3 - IPE180 S 235 0,800 | N9 Ni1 obecny (0)
B19 CS2 - 2LT (L50X5; 180) |S235 0,600 | N11 N12 obecny (0)
B20 CS1 - HEB180 S 235 0,800 | N12 N10 obecny (0)
B21 CS5 - Obdéinik (80; 10) |S 235 1,000 | N9 N12 obecny (0)
B22 CS3 - IPE180 S 235 0,800 | N11 N13 obecny (0)
B23 CS2 - 2LT (L50X5; 180) |S 235 0,600 | N13 Ni4 obecny (0)
B24 CS1 - HEB180 S 235 0,800 | N14 N12 obecny (0)
B25 CS5 - Obdéinik (80; 10) [S 235 1,000 | N11 N1i4 obecny (0)
B26 CS3 - IPE180 5235 0,800 | N13 N15 obecny (0)
B27 CS2 - 2LT (L50X5; 180) |S235 0,600 | N15 N1i6 obecny (0)
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frilzries Priicez MaTERG] ielks / e [
B28 CS1 - HEB180 5235 0,800 | N16 N14 obecny (0)
B29 CS5 - Obdélinik (80; 10) |S 235 1,000 | N13 N16 obecny (0)
B30 CS3 - IPE180 5235 0,800 | N15 N17 obecny (0)
B31 | CS2 - 2LT (L50X5; 180) |S 235 0,600 | N17 N18 obecny (0)
B32 CS1 - HEB180 5235 0,800 | N18 N16 obecny (0)
B33 CS5 - Obdélnik (80; 10) | S 235 1,000 | N15 N18 obecny (0)
B34 CS3 - IPE180 5235 0,800 | N17 N19 obecny (0)
B35 CS2 - 2LT (L50X5; 180) |S 235 0,600 | N19 N20 obecny (0)
B36 CS1 - HEB180 5235 0,800 | N20 N18 obecny (0)
B37 CS5 - Obdélnik (80; 10) | S 235 1,000 | N17 N20 obecny (0)
B39 CS3 - IPE180 $235 0,350 | N1 N22 obecny (0)
B41 CS4 - 1120 5235 2,100 | N25 N26 obecny (0)
B42 CS1 - HEB180 S 235 3,700 | N4 N27 obecny (0)

11. LC2 / Hodnota pro vypocet

12. LC3 / Hodnota pro vypocet

-3,00
-3,00
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13. LC4 / Hodnota pro vypocet
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14. LC5 / Hodnota pro vypocet
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15. LC6 / Hodnota pro vypocet

16. Reakce; Rx, Ry, Rz, Mx, My, Mz



]

24,90;

17. VnitFni sily na prutu; N

0,35 29,07

0,48 % 25,85
10,57

0,631 22,67
[y 1389
0,77}, 18,19
7 -14]50
09|l Al 12,20
[ 1309
1,05 7 4,68
isf07
1,20
1,35
2

LI TR LT T TS T T T]

20,34

18. VnitFni sily na prutu; N
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19. Vnitini sily na prutu; Vz
m
(=1
(=)
20 Q) >0
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S
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2 3 %
3
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0 o] “@
2 b= 2
s X,
(=]
0> 3 03
3
2, |12/8| 2
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20 1
2 )T 3| %
m
S
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2
o, |2/8] 9,
20 1
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>
)
X 0'0,9 ; B
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20. Vnitini sily na prutu; Vz
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5
0,69}/-0,q1
0,0110020,03
0,5444,02| 0,03

0;{8480,02
0,5949/03| 0,02
-0/480,02
0,58
80,03
0,58
-0/480,05
0,59
90,09
0,58
0,01{0;0294,
w
0,6342,03|
- 3,32
0,581/8 i1
-0,5110,06 0,02 g
7
X
-0,06| 0,02
- el - r

21. Vnitrni sily na prutu; My
-0,08 -0,27
-0,08

08
0,05 -0,28
-0,05
0,06/ | -0,31
-0,06 -0,31
0,06}/
-0,06 -0,31
0,06}/
-0,06 -0,29
06
-0,06
-0,06 -0,25
-0,06 .d?T
-0,06
04
-0,10|g,01] -0,20
-0,10 -0,20
-0,091
0,09[0,16] -0,05 S
b o

0,03] -0,06

22. Vnitini sily na prutu; My
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23. Deformace na prutu; uz

24. Deformace na prutu; uz
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25. Deformace na prutu; uz
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4/ POSUDEK VNITRNICH SIL A DEFORMACI
1.MS — UNOSNOST

1 posudek typicke ziletky

1.1 Norma

Norma vypoctu EN 1993-1-1, EN 1993-1-4
Vypotet je proveden podle Ceské narodni pfilohy.

Diléf soutinitele spolehlivosti pro ocelové konstrukee:

Soutinitel Unosnosti prifezu By = 1.000
Soucinitel Ginosnosti pfi posouzeni stability By, = 1.000
Souéinitel inosnosti oslabeného prifezu Bz = 1.250
Diléi soutinitele spolehlivosti pro korozivzdornou ocel:

Soutinitel tnosnosti prifezu By = 1100

Souéinitel Unosnosti pfi posouzeni stability By = 1.100

Soutinitel inosnosti oslabeného prifezu By = 1.250

2 pricnik
2.1 Vstupni data

Délka dilce; 2,100 m

Priifez
Nazev: I(IPN) 120

Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, CSN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Material
Nazev: EN 10210-1:5 235

Zatizeni - vnitini sily
Celkovy potet zatéZovacich piipadii: 2

Zatézovaci N Vy M, V, M3 T, Ty Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?]
Zat. pfipad 1 -5.000 0.000 6.100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Zat. pfipad 2 -5.000 -11.620 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vzpér
Délka tseku pro vzpér 8 2100 m
Soutinitel vzpérné délky k, 1.000 Vzpérna délka Lee, = 2100 m
Délka Useku pro vzpér L, 2100 m
Soutinitel vzpérné délky ky 1.000 Vzpérna délka ey = 2100 m
Klopeni
Soutinitele uloenfkoncti:  k,= - k=10 k,=10
KlopeniM,;:
l,; =2.100 m

Tvar mom.plochy: Prosty nosnik, spojité zatizeni

Poloha zatiZeni: z, = 1.000
KlopeniM,:
l,y = Nezadéno

Tvar mom.plochy: Nezaddno

2.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatdZovaci pfipad: Zat. piipad 1; Tfida prifezu: 1
Vnitnf sily: N = -5.000 kN; M, =6.100 kNm; M, = 0.000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjii kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ny = -311.848 kN; M,  =8.933 kNm
| 0.016 +0.683 + 0.000 | = | 0.699 | <1 Vyhovuje
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Vzpér Z: Unosnosti: Ny = -82.396 kN; M, ; = 8.933 kNm
| 0.061 +0.683 +0.000 | =| 0.744 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 171.1

Priifez vyhovuje

3 sloup heb 180

3.1 Vstupni data
Délka dilce: 3.700 m

Priifez

Nazev: HE 180 B
Poznamka: Norma Euronorm 53-62, DIN 1025-2; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Material
Nazev: EN 10210-1:5 235

ZatiZeni - vnitini sily

Celkovy podet zatéZovacich pfipadii: 2
Zatéiovaci N Vy M, V, M, Ty Ta Bimoment
pfipad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?2]
Zat. pfipad 1 -50.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Zat, pfipad 2 -36.000 -8.260 0.000 0.000 2.840 0.000 0.000 0.000
Vzpér
Délka Useku pro vzpér L, = 3700 m
Souéinitel vzpérné délky k, = 1.000 Vzpérna délka Ly, = 3700 m
Délka tseku pro vzpér L, = 3700 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1.000 Vzpérna délka Ly = 3700 m
Klopeni
Soutinitele uloZenl konci:  k,= - k,=1.0 k,=1.0
KlopeniM,:
I,y = 2.100 m

Tvar mom.plochy: Prosty nosnik, spojité zatizeni

Poloha zatizeni: zp = 1.000

KlopeniM,:

l,y = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nesymetricky linedrni priibéh momentu (B = 1.000)

3.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 2; Tfida prifezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:

8.260 kN <274.611 kN Vyhovuje

Vnitfni sily: N = -36.000 kN; M, = 0.000 kNm; M, =-2.840 kNm
Posudek nejnepfiznivéjii kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: N = -1346.124 kN; M, 5 = -54.285 kNm

| 0.027 +0.000 +0.052 | = | 0.079 | <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Np = -955.798 kN; M, = -52.080 kNm

| 0.038 + 0.000+0.055 | = | 0.092 | <1 Vyhowuje
Stihlost dilce: 81.0

Priifez vyhovuje

4 prihradovina-horni pas

4.1 Vstupni data
Délka dilce: 7.500 m
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Priifez
Nazev: IPE 180
Poznamka: Norma Euronorm 19-57, DIN 1025-5, CSN 42 5553; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Material
Nazev: EN 10210-1:5 235

ZatiZeni - vnitini sily

Celkovy potet zatéZovacich pripadi: 1
Zatéiovaci N Vi M, v, M, T, Ta Bimoment
piipad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm2]
Zat. pfipad 1 -14.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vzpér
Délka lseku pro vzpér L, = 7500 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1.000 Vzpérna délka Ly, = 7500 m
Délka useku pro vzpér L, = 0800 m
Soutinitel vzpérné délky k, = 1.000 Vzpérna délka Lyy = 0800 m
Klopeni
Souéinitele uloZenf konci:  k,= - k=10 k,=1.0
KlopeniM,;:
l,; =2.100 m

Tvar mom.plochy: Prosty nosnik, spojité zatizeni

Poloha zatizeni: z, = 1.000

KlopeniM,:

l,; = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nesymetricky lineérni pribéh momentu (& = 1.000)

4.2 Vysledky
Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prifezu: 1
Vnitini sily: N =-14.500 kN; M.., = 0.000 kNm; M, =0.000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjii kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ny = -562.825 kN

| 0.026 +0.000+0.000 | = | 0.026 | <1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: N = -34.163 kN

| 0.424 +0.000+0.000 | = | 0.424 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 365.4

Prifez vyhovuje

5 stycnik

5.1 Vstupni data
Délka dilce: 0.730 m

Priifez

Nazev: 2xL50x50x4
Vzdalenost diléich prafezi: 180.0 mm

Materidl
Nazev: EN 10210-1:5 235

Spojky

Vlozky ve vzdélenostech 0.100 m
Vyika spojky = 50.0 mm

Sifka spojky = 5.0 mm

Zatiieni - vnitini sily

Celkovy potet zatéZovacich pfipadii: 1
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Zatéiovaci N Vs M, v, M; Ty Ty Bimoment
pfipad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?]
Zat. pfipad 1 -6.310 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vzpér
Délka Gseku pro vzpér L, = 0730 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1.000 Vzpérna délka Ly, = 0730 m
Délka useku pro vzpér L, = 0.800 m
Soucinitel vzpérné délky kY = 1.000 Vzpérna délka L., = 0800 m
5.2 Vysledky
Celkové posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prafezu: 4
Posudek vyboéeni kolmo k hmotné ose y: 6.310 kN < 154.965 kN Vyhovuje
Posudek kritické sily N, ,: 6.310 kN <33115.707 kN Vyhovuje
Posudek tuhosti spojek S,: 6.310 kN < 5564.482 kN Vyhovuje
Posudek tuhosti élenéného prifezu: 0.000 +0.001<1 Vyhovuje
Vnitfni sily: N =-6.310 kN; M, = 0.000 kNm; M, = 0.000 kNm
Posudek namahani kombinace tlaku a ohybu uprostied délky pasu:
Vnitfni sily na diléim prutu: N, = 3.199 kN
Unosnosti: N = 90.240 kN
| 0.035+0.000+0.000 | = | 0,035 | <1 Vyhovuje
Posudek kombinace tlaku a ochybu v misté spojky:
Vnitfni sily na dilgim prutu: N, =-3.155 kN; M, ., = 0.001 kNm
Unosnosti: N =-90.240 kN; M, ; = 0.630 kNm
| 0.035 +0.000+0.002 | = | 0.037 [ <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 52.5
Priifez vyhovuje
6 diagonala
6.1 Vstupni data
Délka dilce: 1.000 m
Priifez
Nazev: ty¢ hranata 5x80
Material
N&zev: EN 10210-1:5 235
ZatiZeni - vnitFni sily
Celkovy poctet zatéfovacich pfipad(: 1
Zatézovaci N Vy M, V, M, T, Ty Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?]
Zat. pfipad 1 B8.520 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vzpér
Délka Useku pro vzpér L, = 1000 m
Soucinitel vzpérné délky k, = 1.000 Vzpérna délka L, = 1000 m
Délka tseku pro vzpér L, = 1000 m
Soucéinitel vzpérné délky k, = 1.000 Vzpérna délka Lyy = 1.000 m
Klopeni
Soutinitele uloZeni koncl:  k,= - k,=1.0 k,=1.0
KIopenin:
l,;=2.100m

Tvar mom.plochy: Prosty nosnik, spojité zatiZzeni
Poloha zatiZeni: z; = 1.000

KlopeniM,:

l,; = Nezadano
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Tvar mom.plochy: Nesymetricky linedrni pribéh momentu (= 1.000)

6.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zat&%ovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Trida prifezu: 3
Vnitfni sily: N = 8.520 kN; M, = 0.000 kNm; M, = 0.000 kNm

Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a chybu:
Unosnosti: Ny = 94.000 kN

| 0.091+0.000+0.000 | =|0.091|<1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 692.8

Priifez vyhovuje

2.MS — POUZITELNOST

Rozpéti | = 2,10 m
Winst,CELK = 6,10 mm
Wiim = 1/300 L,
Winst < Wim
6,10 < 7,00 mm
VYHOVUIE
Rozpéti| = 2,10 m
WInsLC{LK = & 80 mm
Wiim = 1/500 L,
Wingt < Wi,
3,80 < 4,20 mm
VYHOVUIE

2.MS — POUZITELNOST - PRIHRADOVINA

Rozpétf| = 7,55 m
Winst,CELk = 0,40 mm
Wiim = 0 Lv
Winst < Wi
0,40 < 7,55 mm
VYHOVUIE

5/ POSUDEK NA PROTIPOZARNI ODOLNOST

1 Stitovy sloup ve fasadé na strané zelfiaku heb 180

1.1 Norma

Norma vypoétu EN 1993-1-2
Vypoéet je proveden podle Ceské narodni piflohy.

Souéinitel spolehlivosti pfi poZarni situaci By = 1.000

2Rezl

2.1 Vstupni data
Délka dilce: 3.700 m
Mezni doba poZarni odolnosti: 45.0 min

Priifez
Nazev: HE 180 B

Pozndmka: Norma Euronorm 53-62, DIN 1025-2; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona
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Material
Ndzev: EN 10210-1:5 235

Pozarni detail

Nechranény prilfez, exponovany ze viech stran

Teplotni kfivka

Normova teplotni kfivka

Zatizeni - vnitini sfly

Celkovy potet zatéZovacich pfipadi: 1

Zatéiovaci N V; M, v, My T, Ta Bimoment
pripad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?2]
Zat, pfipad 1 -36.000 5.950 0.000 0.000 2.040 0.000 0.000 0.000

Vzpér

Délka tiseku pro vzpér L, = 3700 m

Soucinitel vzpérné délky k, = 1.000 Vzpérna délka Ly, = 3700 m

Délka Giseku pro vzpér L, = 3700 m

Soudinitel vzpérné délky k, = 1.000 Vzpérna délka Lyy = 3700 m

2.2 Vysledky

2.2.1 Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZovaci piipad: Zat. pfipad 1; Tiida prifezu: 1
Kriticka teplota: 827.1°C Doba poiZarni odolnosti: 33.2 min @ 45.0 min
Posouzeni v €ase t = 33.2 min:

Teplota plyni: 856.8°C  Teplota oceli: 827.1°C

Posudek smyku od posouvajici sily V,:

5.950 kN < 26.484 kN Vyhovuje

Vniténi sily: N = -36.000 kN; M, =0.000 kNm; M, =-2.040 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
VzpérY: Unosnosti: Ny = -101.770 kN; M, p = -5.235 kNm

| 0.354 +0.000+0.390 | = | 0.743 | <1 Vyhovuje

VzpérZ: Unosnosti: Ng = -72.661 kN; M, 5 = -4.043 kNm

| 0.495 +0.000 +0.505 | =1

Priifez nevyhovuje

Nevyhovuje

PRUREZ NEVYHOVEN NA POZARNI BEZPECNOST, PROTO MUSI BYT PROTIPOZARNE OPLASTEN.
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POSUDEK STAVAIJiCiHO PRUVLAKU PRO ULOZENi ESKALATORU VE STROPE

NAD 1.NP
1/GEOMETRICKE SCHEMA

G1,G2

' 4000
Zatéiovaci sitka B 1,43 m
2/ZATIZENI
1.ZS Vlastni hmotnost

Vlastni hmotnost Viz Scia Engineer

2. 7S Stalé
Eskalator stavajici 45kN/B = 31,50 kN/m’
Eskalator novy 58KN/B = 40,60 kN/m’

3/VYPOCET VNITRNICH SIL A DEFORMACI

1. Vypoctovy model

2. Vypoctovy model
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Lor w2
82
N3

N4

N5

3. Materialy
Ocel C3

PDolnEmez FHGTnimez ||

_[_l!ﬂll__lm_@l_,_lﬂfél_m

8, 0769e+04 0,60 40 80 215,0 | 360,0

Vlastni tiha

[C2  [Stlé  |stalé LG1
Standard

5. Skupiny zatizeni

6. Kombinace
Jméhe | Popis T

co1 Unosnost | EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B | LC1 - VI. Tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
co2 char vse | EN-MSP charakteristicka LC1 - V1. Tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
co3 kvazi EN-MSP kvazistala LC1 - VI. Tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00

7. Skupiny vﬁsledkﬁ

\VEechny MSU | CO1 - EN-MSU (STPJGEO) Soubor B

Vsechny MSP CO2 - EN-MSP charakteristicka

CO3 - EN-MSP kvazistala

Ve MSU+MSP | CO1 - EN-MSU (STR/GEOQ) Soubor B
CO2 - EN-MSP charakteristicka

CO3 - EN-MSP kvazistala

8. Prvky

FHETERGET POEkS BRGETzEN | I{o'i'ic._ UzEN |

CS1 - 2U komora (U220)
B2 CS1 - 2U komora (U220) | S 235 1430 N2 N3 obecny (0)
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aene

Pritez

Matenal

BETTE

11

28]

AT

B3 | CS1- 2U komora (U220) |S 235 1,430 N4 obecny (0)
B4 CS1 - 2U komora (U220) | S 235 0,840 | N4 N5 obecny (0)
9. LC2 / Hodnota pro vypocet
2
q Rg
e ?

-40,60

10. Reakce; Rz

|

11. VnitFni sily na prutu; My

8

[=]

12. Vnitfni sily na prutu; Vz

2

~
~

91,36

m

13. Deformace na prutu; uz

-64,89

4/POSUDEK VNITRNICH SIL A DEFORMACI

1.MS-UNOSNOST

1 posudek

1.1 Norma

Norma vypoétu EN 1993-1-1, EN 1993-1-4

9,9

64,89——
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Vypotet je proveden podle Ceské nérodni pFilohy.

Diléi soutinitele spolehlivosti pro ocelové konstrukce:

Soutinitel Gnosnosti prifezu Byg = 1.000
Soucinitel inosnosti pfi posouzeni stability Byy = 1.000
Souéinitel tnosnosti oslabeného prifezu By = 1.250
Diléi souéinitele spolehlivosti pro korozivzdornou ocel:
Soutinitel inosnosti prifezu By = 1.100
Soudinitel Unosnosti pfi posouzeni stability By, = 1100
Souéinitel inosnosti oslabeného prifezu By, = 1250
2Rez1l
2.1 Vstupni data
Délka dilce: 4.000 m
Priifez
Nazev: 2 x U{UPN) 220
Material
Ndzev: EN 10210-1:5 235
Zatizeni - vnitini sily
Celkovy pocet zatéZovacich pripadi: 2
Zatéiovaci N V, M, v, My T, Ty Bimoment
piipad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm2]
Zat, pfipad 1 0.000 77.400 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Zat, pfipad 2 0.000 0.000 91.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vzpér
Délka useku pro vzpér L, = 4.000 m
Souéinitel vzpérné délky k,  Nezadano
Délka Useku pro vzpér L, = 4000 m
Soucinitel vzpérné délky k, Nezadano

2.2 Vysledky
Celkové posouzeni
Rozhodujici zatéZovaci piipad: Zat. pfipad

2: Trida prifezu: 1

Vnitfni sily: N = 0.000 kN; N'Iy =91.500 kNm; M, =0.000 kNm
Posudek nejnepriznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:

Unosnosti: M, g = 136.999 kNm

| 0.000 +0.668 + 0.000 | = | 0.668 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 63.6

Priifez vyhovuje

2.MS-POUZITELNOST

mm

Rozpétil = 4,00 m
Winst,CELK = 9,90 mm
Wiim = 1/400 (_.'
Wingt < Wiim
9,90 < 10,00
VYHOVUIE
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UZEL KAVARNA 4.NP

ZATIZENI

STALE ZATIZENI

SKLADBA PODLAH 1.NP-3.NP - S11 (uvaZované zastieSeni)
Skladba podlahy

lzolace
Gll=

UZITNE ZATIZENI
VENKOVNI TERASA (kategorie C dle €SN EN 1991-1-1)

Qll=

OBCHODNI PROSTORY (kategorie D2 dle CSN EN 1991-1-1)
Ql2=

1,20
0,80

kN/m?®
kN/m?®

2,00

3,00

5,00

kN/m?

kN/m?

kN/m?
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POSOUZENI STAVAJICICH SLOUPU V 3.NP

1/GEOMETRICKE SCHEMA

Viz scia

2/ZATIZENI

1.7ZS Vlastni hmotnost

Vlastni hmotnost Viz Scia Engineer
2. 7S Stalé

Skladba podlahy terasy Gll= 2,00 kN/m?
3.75-256 Proménné

Restaurace Qll= 3,00 kN/m?

3/VYPOCET VNITRNICH SIL A DEFORMACI

1. Vypoctovy model

T T U Y
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2. Vypoctovy model

D

el

3. Vypoctovy model

205



ovy model

4. Vypoct
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5. LC2 / Hodnota pro
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6. LC3 / Hodnota pro vypocet

N

\\,\M//ﬁ

Cet

Vypo

7. LC4 / Hodnota pro
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8. LC5 / Hodnota pro

9. LC6 / Hodnota pro vypocet
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12. VnitFni sily na prutu; Vz

13. Vnitini sily na prutu; My
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14. Vnitini sily na prutu; Mz

4/POSUDEK VNITRNICH SIL A DEFORMACI

Norma
Norma vypottu EN 1992-1-1/Cesko.

2.1 Vstupni data
Typ prvku: sloup

Prostiedi: X0
Prifez
A
o
o
(=)
™
S

Vnit#ni sily - zakladni ndvrhova (MSU)

Materidly

Beton : ¢9/12,5 (uziv.)
f., = 9.0 MPa; fy,, = 1.3 MPa; E,, = 27000 MPa

Ocel podéln : roxor (uziv.) (f,, = 400.0 MPa; E, = 200000 MPa)
Ocel pfitnd : roxor (uiiv.) (f,, = 400.0 MPa; E, = 200000 MPa)

€. Nazev zatéiovaciho pfipadu Ned Vear Vedy Meay Meaz Ted ar gk
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
Zat, pfipad 1 -404.00 -0.84 -1.85 2.14 0.97 0.00 1.000
2 Zat. pfipad 2 -188.00 -0.46 393 9.20 -1.09 0.00 1.000
3 Zat. pfipad 3 -86.00 2.14 2,14 5.00 5.00 0.00 1.000
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Vzpér

Délka prvku [m] Koef. vzpéru [-] Vzpérna délka [m] Kolmo k ose
3.50 1.00 3.50 Y
3.50 1.00 3.50 Fi
Vyztuieni prifezu
Kruh:8ks » profil 14, kryti 27.0 mm
8x14-kr.27.0
S tlacenou vyztuii je poCitano.
Smykova vyztui
Obvodové tfminky
Profil: 7 mm; Vzddlenost: 125.0 mm;
Minimalni kryti
Tiida konstrukce: 54
Criln = max{cmin‘h; Cmin,durt 10) = max(14; 10; 10) = 14 mm
Chom = Cmin +PCgey =14+ 10=24 mm
2.2 Vysledky
Posouzeni min. a max. stupné vyztuieni
Sloup (celkovd vyztui):
B, =00175 © B, =0002 @ Vyhovuje
B, =00175 @& B, =004 @ Vyhovuje
Posouzeni konstrukénich zdsad tfmink(
Minimalnf pramér timinkd d= 6mm B Vyhovuje
Maximdlini vzdalenost tfminkd Sgymax = 210.0mm B  Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu tinosnosti
Neq VEd: Vedy Meay Meg, Teq
& Nézev Npg Vid: VRay Mgy Mga. Tra Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
-404.00 -0.84 -1.85 2.14[@9.98 0.97@4.52 0.00 .
1 Zat. pfipad 1 Vyhovuje
-850.50 -23.08 -50.83 31.02 14.06 0.00
-188.00 -0.46 3.93 9.20@12.43 -1.09-1.47 0.00 ;
2 Zat, pripad 2 Vyhovuje
-850.50 =19 61.44 41.49 -4.92 0.00
. -86.00 2.14 2.14 5.00[@5.89 5.00[@ 5.89 0.00 i
3 Zat. piipad 3 Vyhovuje
-850.50 42.54 42.54 28.83 28.83 0.00

Mezni stav dnosnosti VYHOVUIE

Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUIE

STAVAJICI SLOUPY VYHOVUJI NA NOVE ZATiZENI. STAVAJICI STROPNI KONSTRUKCE BYLY DYMENZOVANY

NA ZATIZENi OD KANCELARI, PROTO BUDE MUSET BYT UPRAVEN PROVOZ V KAVARNE NA 300kg/m2

(3kN/m2). POKUD BUDE UPRAVEN PROVOZ, PAK KONSTRUKCE VYHOVI.
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SANACE STROPU
OCELOVY NOSNIK V 4.NP

1.1 Norma

Norma vypoétu EN 1993-1-1, EN 1993-1-4
Vypocet je proveden podle Ceské narodni pfilohy.

Dil&i soucinitele spolehlivosti pro ocelové konstrukce:

Soutinitel inosnosti prifezu Mo
Souginitel tnosnosti pfi posouzeni stability Y1
Soucinitel tnosnosti oslabeného prifezu Mz

Diléi soutinitele spolehlivosti pro korozivzdornou ocel:

Souginitel inosnosti prifezu Mo
Soucinitel unosnosti pfi posouzeni stability Y
Soutinitel unosnosti oslabeného priifezu Mz

2 SANACE PRUVLAKU

2.1 Vstupni data
Délka dilce: 3.640 m

Prirez
Nazev: U(UPN) 140

1.000
= 1.000
= 1.250

= 1.100
= 1.100

Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1026-1, CSN 42 5570; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona

Material

Nazev: EN 10210-1: S 235

Zatizeni - vnitfni sily

Celkovy pocet zatézovacich pfipad(: 2

Zatézovaci N Vs M, V, M, T, T, Bimoment
piipad [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?]
Zat. pifipad 1 0.000 0.000 9.690 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Zat. piipad 2 0.000 10.650 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vzpér
Délka Useku pro vzpér L, = 3640 m
Soucinitel vzpérné délky k, Nezadano
Délka useku pro vzpér L, = 3640 m
Soucinitel vzpérne délky Ky,  Nezadano
Klopeni
Souginitele uloZeni koncti:  k,= - k,=1.0 k,=1.0
KlopeniM,;:
l,y =3.640 m

Tvar mom.plochy: Prosty nosnik, spojité zatizeni
Poloha zatiZzeni: zp = 1.000

KlopeniM,:

ly4 = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nezadano

2.2 Vysledky

Mezivysledky

Zatfidéni prafezu:

e = V(235.0/ fy) = V(235.0 / 235.0) = 1.000
Zatridéni stojiny:

¢ =100.0 mm
t=7.0mm

c/t=14.3; 14.3<33.0;
Zatfidéni horni pasnice:
c=43.0mm

t=10.0 mm

Trida 1
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ct=43 43<90;, Trida1
Zatfidéni dolni pasnice:
c=43.0mm

t=10.0 mm

ct=43 43<9.0;, Trida1
Priifez spada do tFidy 1

Vypoéet smykové tinosnosti ve sméru osy z
Smykové placha A, , = 1.010E03 mm2
Smykové tnosnost prifezu Vy gy, = 137.034 kN

Smykova Unosnost pii bouleni:
dit, =14.3 <69.0

Bouleni stojiny priifezu nemusi byt posuzovano
Smykova tinosnost pfi bouleni Vi, gy, = 137.034 kN

Vypodtova tnosnost ve smyku Vgy, = 187.034 kN

Vypoéet smykové (inosnosti ve sméru osy y
Smykova plocha A, , = 1.030E03 mm?
Smykova tnosnost prifezu Vy ggy = 139.748 kN

Vypocet tinosnosti v tahu

V, <0.6* 137.034 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
V, <0.5"139.748 kN = "maly smyk" ve smeru osy y
Vypoétova unosnost v tahu N, gy = 479.400 kN

Vypocet tinosnosti v ohybu od momentu M,,

V, <0.5* 137.034 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy 0.5 * 189.748 kN = "maly smyk" ve smeéru osy y
Plasticky prifezovy modul Wy, , = 1.030E05 mm?
Moment tnosnosti prifezu Mg gy, = 24.205 kNm
Vypoétovy moment Unosnosti M gy, = 24.205 kNm

Vypocet vlivu klopeni:
Vzdalenost bodl zajisténych proti klopeni L,, = 3.640 m

Poloha zatizeni na prifezu zp = 140.0 mm

Souginitele vzpémé délky: k = 1.000; k,, = 1.000
z,=70.0mm

z;=0.0mm

Bezrozmérny parametr krouceni: k,, = 0.247
Bezrozmémy parametr pUsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku: £; = 0.323
Bezrozmérny parametr nesymetrie prifezu: ;= 0.000
Parametr nesymetrie prifezu: y; = 0.000

Soutinitele zatizeni a ulozeni koncl:

C =1.130; C, = 0.460; C, = 0.530

Bezrozmérny kriticky moment: i, = 1.008

Pruzny kriticky moment M., = 21.415 kNm

Pomérna stihlost Ayq, 1 = 1.063

Urceni soucinitele klopeni ¥, 1, z kfivky klopeni d:
Sougéinitel imperfekce o = 0.760

@ =1.393

Souginitel pficné a torzni stability ¥, 7, = 0.436

Moment dnosnosti s viivem kiopeni M gy, = 10.554 kKNm

Vypotet inosnosti v ohybu od momentu M,

V, £0.5* 137.034 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy<0.5"139.748 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prifezovy modul Wy, , = 2.830E04 mm?3
Moment Unosnosti prifezu M, gy , = 6.650 kNm
Vypottovy moment tinosnosti M; gy , = 6.650 kNm

Posouzeni smykové Ginosnosti

Veligina Zatizeni Unosnost Vyuziti
v, 0.000 kN 137.034 kN 00%  Vyhovuje
v 0.000 kN 139.748 kN 0.0% Vyhovuje

¥

Posouzeni kombinace osové sily a ohybovych momentu
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Posouzeni pro vzpér Y:

| 0.000 + 0.918 + 0.000 | < 1
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0.918 <1 = Vyhovuje

Zatfidéni prufezu:

e = V(235.0/f,)=V(235.0/235.0) = 1.000
Zatridéni stojiny:

¢ =100.0 mm

t=7.0mm

clt=143; 143<33.0;, Tfida1
Zatfidéni horni pasnice:
c=43.0mm

t=10.0 mm

ct=43; 43<90; Trida1
Zatfidénl dolni pasnice:

c=43.0 mm

t=10.0 mm

clt=4.3;, 43<9.0;, Trida1
Prifez spada do tridy 1

Vypocet smykové tnosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A, , = 1.010E03 mm?

Smykové Gnosnost prifezu Vo pg , = 137.034 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

dit, = 14.3 < 69.0

Bouleni stojiny prifezu nemusi byt posuzovano
Smykova tinosnost pii bouleni Vi, gy > = 137.034 kN
Vypod&tova tnosnost ve smyku Vgg , = 137.034 kN

Vypoéet smykové unosnosti ve sméru osy y
Smykova plocha A, , = 1.030E03 mm?

Smykova unosnost priifezu Vi pqy = 139.748 kN

Vypocet tinosnosti v tahu

V, 0.5 * 137.034 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
V, <0.5*139.748 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Vypocttova tnosnost v tahu Ny gq = 479.400 kN

Vypoéet (inosnosti v ohybu od momentu M,

V, < 0.5 * 137.034 kN => "maly smyk" ve sméru osy z
V, <057 139.748 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prifezovy modul Wy, , = 1.030E05 mm?3
Moment tnosnosti prifezu Mg gy = 24.205 kNm
Vypottovy moment tinosnosti M gg , = 24.205 kNm

Vypoéet inosnosti v ohybu od momentu M,

V, <0.5* 137.034 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5"139.748 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky priifezovy modul Wy, , = 2.830E04 mm?3
Moment Ginosnosti priffezu M gy, = 6.650 kNm
V/ypoétovy moment tinosnosti M, g4 ; = 6.650 kNm

Posouzeni smykové tinosnosti

Velicina Zatizeni Unosnost Vyuziti
V, 10.650 kN 137.034 kN 7.8 % Vyhovuje
V, 0.000 kN 139.748 kN 0.0 % Vyhovuje

¥

Posouzeni kombinace osové sily a ohybovych momentd
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Posouzeni pro vzpér Y:

| 0.000 + 0.000 + 0.000 | < 1

0.000 < 1 = Vyhovuje

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatdZovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prafezu: 1
Vnitni sily: N = 0.000 kN; M, =9.690 kNm; M, = 0.000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: M, g = 10.654 kNm

| 0.000 + 0.918 +0.000 | =| 0.918 | <1  Vyhovuje

Stihlost dilce: 207.6

Priifez vyhovuje
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Vyuziti
Vyuziti prifezu: 91.8 %

Datum: bfezen 2017

Vypracoval: Ing. Ales Utikal
Ing. Lubica Novékova

Ing. Jan Hetver

Zodpovédny projektant: Ing. Ale$ Utikal '\\
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