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Technicka zprava

D.1.4.3 Zafizeni pro vytapéni staveb
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2. Zadani

PredloZend projektova dokumentace fesi vyménu stdvajiciho zdroje tepla pro vytapéni, v rdmci
akce , Oprava zdroje tepla, matefska $kola Brno, Udolni 68, p.o“. Jedna se o mate¥skou $kolu s jednim
podzemnim a tfemi nadzemnimi podlazimi.

Projekt je zpracovan jako dokumentace ve stupni DVD.

3. Popis stavajiciho stavu

Technickd mistnost se zdrojem tepla je umisténa v 1.PP. V soucasnosti jsou v technické mistnosti
instalovany dva plynové stacionarni kotle Viadrus G42 ECO, kazdy o jmenovitém vykonu 44,56kW,
pficemZ provozovan je pouze jeden kotel. Celkovy osazeny vykon €ini 89,12 kW. Kotle zajistuji pouze
vytapéni objektu.

Topny systém je tvofen uzavienou soustavou s nucenym obéhem pomoci obéhového Cerpadla
Wilo TOP-S 25/7.

Zapojeni kotlového a sekundarniho okruhu je feSeno pomoci ¢tyfcestné smésovaci armatury, ktera
zajistuje ochranu kotlového okruhu pred nizkoteplotni korozi.

Topnou soustavu chrdni proti prekroc¢eni maximalniho pretlaku pojistny ventil (Po = 250 kPa) a
expanzni nddoba o objemu 200 litrd.

Vytdpéni jednotlivych mistnosti je pomoci ¢lankovy otopnych téles. Otopnd télesa jsou osazena
kohouty. Soustava neni hydraulicky vyregulovéna.

Pozor: pfiprava teplé vody v objektu je Fesena lokdlné, pomoci plynovych priitokovych ohfivaéi
Junkers, instalovanych po dvou na kazdém podlazi a také elektrického ohrivace v 1.PP. U plynovych
ohfivaéi se jednd se o plynové spotrebice typu ,,B“, které odebiraji vzduch pro spalovédni z prostoru
umisténi a spaliny odchdzeji kominovym télesem nad strechu. Je treba si uvédomit v jakém typu
objektu jsou tyto instalovdny a rizika spojend s pFipadnou poruchou takového spotrebice, kde
ndsledky byvaiji fatdlni. Pfi nedokonalém spalovadni, soubéhu nevhodnych povétrnostnich podminek,
¢i nedostatecném privodu spalovaciho vzduchu, hrozi vyvin smrtelné jedovatého oxidu uhelnatého.

Doporuceni:
Stdvajici systém ohfevu teplé vody lze nahradit bezpecnymi alternativami:

A. Nahrazeni plynovych pratokovych ohfivacl za nové elektrické ohfivace.

B. Centralni pfiprava teplé vody v technické mistnosti pomoci zdsobnikového ohtivace teplé
vody. Instalovany kotel je moZné doplnit o externi zdsobnikovy ohfiva¢ s prednostnim
ohfevem.

U varianty ,,A” je nutno provéfit kapacitu stavajici elektroinstalace, pfipadné provést modernizaci
elektroinstalace, aby provozem elektrokotll nedoslo k pretizeni soustavy vnitfni elektroinstalace.
V pfipadé varianty ,B“ se predpoklada realizace samostatné vétve ohfevu TV napojené na
zasobnikovy ohfivac.

V4

4. Navrh reSeni
4.1.Vychozi podklady

Podkladem pro zpracovani projektové dokumentace byly vychozi podklady:

- prohlidka technické mistnosti
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- stavebni podklady
- spotfeby plynu za posledni roky

Projektovd dokumentace byla zpracovana v souladu s pfisluSnymi normami, technickymi
pravidly a provadécimi vyhlaskami, predevsim dle:

CSN 07 0703  Kotelny se zafizenimi na plynna paliva

CSN 06 0830  Zabezpelovaci zafizeni pro Ustfedni vytapéni a ohfivani uZitkové vody

CSN 73 0540-2 Tepelné technické vlastnosti budov — Pozadavky

CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovéach — Vypocet tepelného vykonu

CSN EN 12828 Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich tepelnych soustav
CSN 06 0320  Ohfivéni uzitkové vody — Navrhovani a projektovani

TPG 704 01 Odbérna plynova zafizeni v budovach

a dalSich souvisejicich pfedpist (predevsim dle vyhl. 410/2005 Sb., 258/2000 Sb., 291/2001 Sb.
atd...)

4.2.Technické reSeni

Potfeba tepla byla stanovena na zakladé udajl o spotfebach zemniho plynu a studené vody.
Objekt bude vytapén pomoci plynového kondenzacniho kotle.

4.3.Zdroj tepla

Novym zdrojem tepla pro vytdpéni je navrien plynovy zavésny kondenzacni kotel o
jmenovitém vykonu v rozsahu 5,0-45,0 kW (80/60 °C) — pocet 1ks. Po vyhodnoceni spotieba za
posledni roky, neni ddvod instalovat kotle dva, tento vykon pro pokryti potfeby tepla na vytapéni
dostacuje. Palivem bude zemni plyn 2,0 kPa. Zafizeni splfiuje emisni limity pro oznaceni ekologicky
Setrny vyrobek. Kotel bude umistén v 1.PP — technicka mistnosti.

Celkovy osazeny vykon v prostoru umisténi kotle nepresahuje 100 kW. Z hlediska CSN 07 0703
a Vyhlasky ¢. 91/1993 Sb. neni mistnost umisténi kotle klasifikovana jako kotelna, dle ¢lenéni
kotelen na kategorie — instalovany vykon kotle je nizsi nez 50 kW.

Kotel bude v provedeni suzavienou spalovaci komorou, tj. z hlediska ¢lenéni plynovych
spotrebicl typ ,,C83“. Privod spalovaciho vzduchu bude z venkovniho prostoru, bude proveden
sacim potrubim ¢80mm zfasady ke kotli. Na fasadé objektu bude pfivodni potrubi ukonéeno
vétraci mfizkou.

Odvod spalin a ptivod spalovaciho vzduchu bude zajistén oddélenym systémem. Odvod spalin
bude zajistén koufovodem ¢80mm zausténym do stavajiciho kominu 180mm, ve kterém bude
navazovat na nové spalinové potrubi, tj. do stdvajictho kominového priduchu bude viloZeno
potrubi g80mm a zakonceno hlavici. Meziprostor bude slouZit pro vétrani prostoru technické
mistnosti.

Kotel je vybaven obéhovym cerpadlem, které bude zajistovat obéh topné vody v kotlovém
okruhu. Vzhledem k dispozi¢nim pomérim v technické mistnosti, bude kotel instalovan na
podplirnou kci z ocelovych profilli L80.

Regulace vykonu kotle a teploty otopné vody je fizena pomoci regulace s rozsifovaci sadou
s dalkovym ovladanim.

Otopny systému bude hydraulicky rozdélen na kotlovy okruh a sekundarni okruh pomoci
typové hydraulické vyhybky HVDT. Sekundarni okruh je tvofen cerpadlovou sestavou
s elektronickym cerpadlem, vyvazovacim ventilem atd. Pro maximalni vyuZziti kondenzacéniho kotle
a posunuti jeho pracovniho bodu do nejvyssi Gcinnosti, je nutné zajistit vychlazeni topné vody.
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Doporucuji tedy v dalSich krocich provést vyvazeni soustavy, tj. osazeni funkénich termostatickych
ventill a regulacnich Sroubeni.

Kondenzat z kotle a z odvodu spalin bude pomoci precerpdvaciho zafizeni odvadén do
kanalizace, napojenim pres stavajici ptipojovaci potrubi kanalizace dzezu.

4.4.Uprava vody

Voda pro napusténi otopného systému musi splfiovat prislusné normy a predevsim pozadavky
vyrobce kotle. Pro Upravu a doplhovani vody do soustavy je navrzeno zmékéovaci zafizeni.
Dopliovani vody bude rucni pres systémovym oddélovac pro kapaliny riz. tf. 3, DN20. Pfivodni
potrubi studené vody bude osazeno uzaviraci armaturou, filtrem a domovnim vodomérem.

*POZN.: Alternativné je mozné proplach a prvni napusténi soustavy provést upravenou vodou

z externi Upravny, dodanou odbornou firmou. Doplfiovdni a kontrola kvality topné vody bude
probihat ru¢né v pravidelnych intervalech, v¢. evidence v deniku obsluhy.

4.5.Expanzni a pojistné zarizeni

Objemové zmeény teplonosné latky vlivem teplotni roztaznosti bude vyrovnavat tlakova
expanzni nadoba o objemu 200 litr(. Jisténi zdroje tepla bude provedeno pomoci pojistného
ventilu s oteviracim pretlakem 250 kPa, které budou umistény v pojistném useku kotle. Doporucuji

dodrzet plvodni pretlak v otopné soustavé, byt byl nejslabsim ¢lankem pravé plynovy kotel.

Otopna soustava bude pracovat v rozmezi pracovniho pretlaku 170-220 kPa.

4.6.Parametry otopné soustavy:

Max. provozni pretlak 2,5 bar
Vypoctova roéni potfeba tepla na vytapéni objektu 54,86 MWh/rok
Max. hodinova spotfeba plynu 4,90 m3/hod
Vypoctova rocni spotfeba plynu 6 517 m3/rok

4.7.Sekundarni okruh

Otopny systém je stavajici s nucenym obéhem topné vody. Oddéleni kotlového okruhu je
pomoci hydraulického vyrovnavace dynamickych tlak( HVDT. Sekundarni okruh je tvofen hlavnim
rozvodem, ktery se vétvi k jednotlivym stoupackam.

Teplota topné vody bude regulovana dle venkovni teploty (ekvitermni teplota), kterou zajistuje
regulace plynového kotle.

Obéh otopné vody bude zajistovat elektronické obéhové éerpadlo (prac. bod Q=1,93m3/hod;

Hmax=6m).

Pozadovany pratok topné vody (Q=1,93m3/hod) bude nastaven na sefizovaci a vyvazovaci

armature.

Otopny systém bude v nejvyssich mistech odvzdusnén — na otopnych télesech a pomoci
novych odvzdusnovacich nddobek. Pro moZnost vypousténi budou v nejnizSim misté osazeny
kulové vypoustéci kohouty.
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5. Rozvody a izolace:

Potrubni rozvody budou provedeny do DN40 v¢. z ocelového potrubi hladkého zavitového
opatfenym natérem a tepelnou izolaci.

Pfivod plynu pro novy zdroj tepla bude napojen novym ocelovym potrubim.

Pfivod studené vody k novym zatizenim bude napojen na stavajici rozvod novym plastovym
potrubim.

Novy rozvod vytapéni bude za ¢erpadlovou sestavou napojen na stavajici patefni rozvod.

Potrubni rozvody v technické mistnosti budou vedeny ptevazné pod stropem a po sténé

Vsechny rozvody budou opatreny tepelnymi izolacemi dle vyhlasky ¢.193/2007 Sb..

Nové instalované zatizeni a potrubi budou proti korozi, zplsobované Gcinky provoznich vlivd,
chranény volbou materialu a predevsim natéry. Natérovy systém u zafizeni, které nebudou od vyrobce
opattfeny kone¢nou povrchovou Upravou, a u potrubi se predpoklada nasledujici:

1. Natirany povrch mechanicky ocistit, oprasit, odmastit a eventudlné odrezit.

2. Zakladni natér:

1x synteticky (S 2000) - ocelové konstrukce, uloZeni
1x synteticky (S 2000) - neizolované potrubi
2x synteticky - izolované potrubi
3. Vrchni natér
2x email - ocelové konstrukce a uloZeni
2x email - neizolované potrubi

Natér je nutno provést tak, aby tloustka jednotlivych vrstev po dokonalém zaschnuti byla pokud
moZno rovnomérnd. Natéry budou provedeny aZ po Uspésné tlakové zkousce. Vyse popsané zasady se
opiraji o CSN EN 1090-2 Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukei - Cast 2: Technické
pozadavky na ocelové konstrukce.

Oznaceni jednotlivych médii a smér jejich proudéni bude provedeno samolepicimi titky dle CSN
13 0072 nebo v souladu se zvyklosti provozovatele v ramci dodavky technologie.

Potrubni rozvody budou uloZeny a zavéseny na atypickych i normalizovanych prvcich nebo v
pripadé potreby na zavésech z U ¢i L profild. Maximalni roztece potrubnich zavést budou provedeny
takto :

DN 10....1,3m
DN 15....1,5m
DN 20....1,8 m
DN 25...2,1m
DN 32..2,4m
DN 40...2,6 m

Soucdsti dodavky budou:

- veskeré nosné konstrukce pro potrubi (zamecnické i jiné)
- stavebni pfipomoci a konstrukce
- veskeré pozarni ucpdvky — vidy pfi prostupu potrubi pfes pozarni Usek
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6. Zkousky zafizeni

Zkougky soustavy instalovanych rozvod( musi byt provedeny v souladu s poZadavky CSN. Pied
vyzkou$enim a uvedenim do provozu musi byt zafizeni proplachnuto (postup viz. CSN 06 0310).
Vycisténi a proplachnuti soustavy je soucdsti dodavky dodavatele otopné soustavy. Po
proplachnuti musi byt otopnd soustava naplnéna upravenou vodou podle CSN 07 7401.

Zkousky zatizeni Ustfedniho vytapéni se déli na:

- zkousku tésnosti

- zkousky provozni

- zkouska dilatacni

- topnad zkouska - v délce 24 hod v topném obdobi

7. Zasady bezpecCnosti a ochrany zdravi

Montaz technologie a rozvod( véetné pfislusenstvi mohou provadét pouze organizace, které k

tomu maji opravnéni podle prislusnych predpisa.

- po dobu realizace stavby budou na stavenisti dodrZzovany bezpecnostni predpisy
stanovené vyhlaskou 48/1982 Sb. ,Zakladni poZadavky k zajisténi bezpecénosti prace a
technickych zafizeni“, na ni navazujici pravni pfedpisy, napf. nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb.
o bezpeclnosti prace pti stavebnich pracich, vyhlasky 192/2005 Sb., 268/2009 Sb., zakon ¢.
309/2006 Sb., nafizeni vlady 362/2005 Sb. Je nutné také respektovat Zakonik prace
262/2006 Sb.

- béhem vystavby budou respektovany pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi podle
zdkona ¢. 309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci.
Zejména se dle tohoto zakona bude dbat na:

o splnéni poZzadavkl na pracovisté a pracovni prostfedi na stavenisti, na vyrobni a
pracovni prostfedky a zafizeni, na organizaci prace a na pracovni postupy
pouZziti bezpecnostnich znacek, znaceni a signall
odborna zplsobilost jednotlivych Ucastnikd vystavby
technicka zpUsobilost zafizeni
plnéni povinnosti zadavatele, zhotovitele stavby, fyzickych osob a koordinatora
vystavby
o pro prace ve vyskach budou pfijata a provedena opatfeni proti padu do hloubky
nebo padu z vysky, propadnuti a sesuti dle nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb.
pracovnici jsou povinni dodrZovat porfddek a bezpecnostni predpisy, musi byt vybaveni
osobnimi ochrannymi pomickami a pracovnimi prostfedky, které jsou adekvatni mozinému
ohroZeni na zdravi pfi provadéni jednotlivych dil¢ich ¢innosti
stavenisté bude zfetelné oznaceno a zajisSténo proti vstupu nepovolanych osob
veskeré svéarecské prace mohou provadét jen svareci, ktefi maji opravnéni dle CSN EN 287-1 a
CSN EN 287-6.

PFi provadéni praci musi byt dodriovany platné CSN a predpisy vztahujici se k provadénym

pracim.

O O O O

8. Obsluha a bezpecnost provozu

PFitomnost obsluhy bude omezena automatizaci provozu.

Obsluha nové instalovanych zafizeni muze byt pracovnik starsi 18-ti let, ktery je svym dusevnim
a fyzickym stavem zpUsobily pro tuto praci, musi byt fadné obezndmen, prakticky zacviéen v
obsluze zafizeni a prokazatelné prezkousen. O zacvieni a provéreni znalosti musi byt uc¢inén zapis
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podepsany zkusebnim orgdnem provozovatele a pracovnikem povérenym obsluhou.

Obsluhu elektrického zatizeni mohou provadét dle Vyhl. 50/78 Sb. jen pracovnici pouceni, tzn.,
Ze byli organizaci v rozsahu své cinnosti seznameni s predpisy pro ¢innost na elektrickych
zafizenich, skoleni v této cinnosti, upozornéni na mozné ohrozeni elektrickymi zatizenimi a
seznameni s poskytovanim prvni pomoci pti Urazech elektrickym proudem. O pouceni a seznameni
se pofidi zapis podepsany opravnénym pracovnikem a pracovnikem poucenym.

PFi montdzi, udrzbé a obsluze je nutno bezpodminecné dodrZovat vSechny bezpecnostni
predpisy a normy. V prlbéhu montaze bude téZ nutno provadét kontrolu z hlediska pozarni
bezpecénosti.

9. Pécle o zZivotni prostiedi a ostatni pozadavky

Nakladani s odpady:

Nakladani s odpady se bude fidit zdkonem ¢. 185/2001 Sb. o odpadech v platném znéni a
souvisejicich pravnich predpisU. PFi revizich a béZnych opravach bude s odpady naklddano stejnym
zpUsobem jako pfi realizaci stavby. Seznam odpad( je uveden véetné katalogovych Cisel v ptiloze
¢. 1 81 - Katalog odpad( vyhlasky 93/2016 Sb. Odpad vznikly pfi stavbé bude tfidén a likvidovan
dle své povahy. Odpad bude ptfeddan k likvidaci oprdvnéné osobé. Pfi stavebni Cinnosti musi byt
zajisténo prednostni vyuZiti odpadi pred jejich odstranénim a musi byt pfedany provozovateli
zafizeni k vyuZiti odpad(l. UloZzenim na skladku mohou byt odstrariovany pouze ty odpady, u nichz
jiny zpUsob odstranéni neni dostupny. Upozoriiujeme, Ze odpadni dfevo opatfené ochrannym
natérem nelze spalovat, ale musi byt predano pouze opravnéné osobé.

S nebezpecnymi odpady musi byt naklddano dle jejich skuteénych vlastnosti a musi byt
odstranény v zatizenich k tomu urcenych. O vzniku a zplsobu nakladani s odpady musi byt vedena
evidence odpadd, jejiz nalezitosti stanovi vyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani
s odpady. Evidence vzniklych odpad( pfi stavbé bude vedena plvodcem odpadd, tj. provadéci

firmou.

Mozné odpady pfi stavbé:

Kéd odpadu Nazev

170101 Beton

170102 Cihly

170107 Smeési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych vyrobk
neuvedené pod cislem 170106

170201 Drevo

170202 Sklo

170203 Plasty

170302 Asfaltové smési neuvedené pod cislem 170301

170405 Zelezo a ocel

170407 Smésné kovy

170411 Kabely neuvedené pod 170410

170504 Zemina a kameni neuvedené pod ¢islem 170503

170604 Izolacni materidly neuvedené pod Cisly 170601 a 170603

150101 Papirové a lepenkové obaly

150102 Plastové obaly
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Protihlukova opatieni
Hluk a vibrace jsou zpUsobeny hlavné tocivymi stroji a proudénim médii. K jejich snizeni a ke
snizeni jejich vlivli vedou nasledujici skutec¢nosti a opatieni:
- nové instalovana obéhova Cerpadla jsou Cerpadla s nizsi hladinou hluku
- nové instalované potrubi bude ¢astecné uloZeno v objimkach s protihlukovou ochranou
- hluk z proudéni médii, protoZe se jedna o kapaliny, neni vyznamny

10.Povinnosti dodavatele

Dodavatel je povinen dolozit protokol o provedeni funkénich zkousek tj. tlakové a dilatacni zkousce,
protokol o proplachnuti potrubi, protokol o zaregulovdni otopné soustavy, ke kazdému novému
zafizeni dodat navod k jeho montazi, obsluze, provozu a udrzbé a osvédceni o jakosti a kompletnosti.
Dodavatel doloZi zapis o radném zaskoleni prezkousSeni na obsluhu zatizeni pracovniku objednatele.
Dale je povinen dodat dokumentaci skute¢ného provedeni stavby.

Prohlaseni o shodé:

Materialy, které jsou stanovenymi vyrobky ve smyslu natizeni vlady 312/2005 Sb., musi mit
zhotovitelem stavby doklady o tom, Ze bylo k témto vyrobkdm vydano prohlaseni o shodé s vyrobcem
¢i dovozcem! Nutno dolozit také doklady pozadované Vyhl. ¢.258/2000 Sb. (O ochrané verejného
zdravi).

11.MaR

Soucasti projektové dokumentace neni systém MaR, je navrzena typizovana regulace od
vyrobce kotle doplnéna o bezpecnostni prvky.

11.1. Zakladni popis regulace vytapéni

Kotel je vybaveny vlastni automatikou a zajistuje dodavku topné vody pro vytapéni objektu.
Napdjeni kotle a ostatnich prvkd technologie vytapéni je feSeno z podruzného rozvadéce MR1. Do
automatiky kotle jsou napojena potiebna teplotni ¢idla (venkovni teplota, teplota vyst. vody).

Vykon kotel je pak vlastni automatikou fizeny ekvitermné v zavislosti na venkovni teploté a
teploty zadané v reguldtoru. Souéasti topné vétve UT je i ob&hové Eerpadlo, ktera je samostatné
ovladano automatikou kotle podle potreby tepla v pfislusné vétvi.

Hlidani tlaku v systému UT je zabezpeéeno tlakovou expanzni nddobou a spinaem tlaku
umisténym ve vratném potrubi systému topné vody. Roztaznost kapaliny v otopné soustavé
vyrovnava expanzni nadoba, ale pfi delSim poklesu tlaku je aktivovdna porucha poklesu tlaku
systému.

V prostoru nad kotlem je instalovany dvoustupfovy detektor uUniku plynu, ktery hlida
koncentraci plynu v prostoru tech. mistnosti. Pfi sepnuti prvniho stupné je signalizovdna porucha
— nekriticka porucha. Aktivace druhého stupné vede ke kritické poruse, a tudiz k odstaveni celého
vytapéni a k signalizaci poruchy.
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12. PoZadavky na doprovodné profese

12.1.

12.2.

12.3.

MaR + Elektro

Elektrické pripojeni plynového kotle

Elektrické pripojeni obéhové ¢erpadla kotle
Elektrické pripojeni obéhové sekundarniho okruhu
Elektrické pfipojeni davkovani upravené vody
Ekvitermni regulace kotle dle venkovni teploty
Cidlo teploty topné vody

Cidlo Uniku plynu

Cidlo zaplaveni prostoru technické mistnosti

Cidlo prekrogeni maximalni vnitfni teploty
PFipojeni havarijni signalizace

Pfipojeni akustického alarmu

Pfipojeni nouzového vypnuti

Propojeni jednotlivych funkénich prvkd pomoci kotlové regulace

ZTI

Odvod prepadu pojistného ventilu

Odvod kondenzatu plynového kotle a z potrubi odvodu spalin
Pfipojka pro dopousténi otopného systému v¢. armatur
Pfipojeni odvodu kondenzatu na vnitfni kanalizaci

Stavba

Prostupy sténami pro odvod kondenzatu, zapraveni
Vyvlozkovani kominového priduchu

Nutno dodrZet provozni a montazni pfedpisy jednotlivych vyrobct!
Projektova dokumentace je zpracovana dle pozadavk( CSN. Pi provadéni praci a uvadéni zafizeni
do provozu je nutno dodrzet podminky bezpecnosti prace a ochrany zdravi!

V Brné: 05/2020 Vypracoval: Ing. Petr Mikolas



