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2. PODKLADY, NORMY, SOFTWARE

Posudek byl zpracovan na zakladé projektové dokumentace pro stavebni povoleni od firmy Cosequence forma s.r.o a IG prizkumu z 07/2019 od
firmy symbiotechnika s.r.o.

PouZzité normy:

CSN EN 1991 - ZatiZeni stavebnich konstrukci
CSN EN 1992 - 1 - 1 - Navrhovani betonovych konstrukci
CSN EN 1997 - 1 - 1 - Navrhovani geotechnickych konstrukci

PouZity software:
SCIA Engineer 18.1

3. GEOMETRIE KONSTRUKCE

3.1. popis

WWADNPWWWWWWNNNNNNONNRRR =

-

Staticky vypocet fesi navrh a posouzeni Zelezobetonové konstrukce mostku pres prolivy. Deska bude staticky spojita o 2 polich o tl. 150mm.

3.2. schéma modelu konstrukce

E.

X

3296

o

3.3. Uzly

Jméno Souf. X Sour. Y Soufr. Z Jméno  Souf. X Sour. Y Sour. Z
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
-3006,137 | -1780,229 0,000 3441,122| 219,770 0,000
3441,122 | -1780,248 0,000 -2911,882| 219,769 0,000
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Jméno  Souf. X Sour. Y Souf. Z Jméno  Souf. X Sour. Y Sour. Z
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
N5 144,972 | -1780,248 0,000 N8 144,972 219,770 0,000
N6 144,972 219,770 0,000 N9 144,972 219,770| -1000,000
N7 144,972 | -1780,238 0,000 N10 144,972 | -1780,238 | -1000,000
3.4. Plochy
Jméno Vrstva Typ Typ prvku Material Typ tloust'’ky Tl
[mm]
S1 strop deska (90) | Standard C30/37 konstantni 150
S2 zéklad |sténa (80) | Standard C30/37 konstantni 400

3.5. Materialy
Typ

C30/37

p

[kg/m3]

2500,0

Hustota v ¢erstvém stavu

[kg/m3]

Emod
[MPa]

2600,0| 3,2800e+04| 0.2

[m/mK]

fck.28
[MPa]
0,00| 30,00

Vysvétlivky symbolfi
Hustota v Cerstvém stavu

Hodnota hustoty v Cerstvém stavu se

pouzije pouze v pfipadé,
Ze je zadana sprazena deska a jeji
vlastni tiha se zohlednuije.

Vyztuz EC2

Vyztuzna ocel

p

[kg/m3]

Emod
[MPa]
7850,0 | 2,0000e+05| 8,3333e+04

Gmod (¢]
[MPa]

[m/mK]
0,00

fy.k
[MPa]
500,0

4. ZATiZENi
4.1. Zatézovaci stavy

Jméno

Piisobeni

Ridici zat.

Vlastni tiha | Stalé
Vlastni tiha

ZS2 pojezd Proménné SZ2 Stfrednédobé | Zadny
Standard Statické

ZS3 uzitné Proménné S73 Stfednédobé | Zadny
Standard Statické

254 uzitné Proménné SZ3 Stfrednédobé | Zadny
Standard Statické

4.2, 1. ZS vlastni tiha

- vlastni tiha je generovana automaticky programem

4.3. 2. ZS pojezd

- aktivni zemni tlak vyvolany pojezdem udrzby po okolni ploSe vozidlem do 3t - 2,5 kN/m?

4.3.1. schéma 2.ZS

o
o
N
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4.4, 3.+4. ZS uzitné

- uzitné zatizeni definované dle EC v kategorii C5 je 500kg/m?

4.4.1. schéma 3.ZS

=}
<
S

-5,00

-5,00

4.5. Kombinace

Jméno ZatéZovaci stavy Souc.

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
B

ZS2 - pojezd 1,00
ZS3 - uzitné 1,00
754 - uZitné 1,00

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - pojezd 1,00
ZS3 - uzitné 1,00
754 - uZitné 1,00

MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - pojezd 1,00
ZS3 - uzitné 1,00
754 - uzitné 1,00

4.6. Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni Vztah

SZ1 Stalé

SZ2 Proménné |Standard |Kat F : vozidlo <30kN

SZ3 Proménné | Vybérova |Kat C : shromazdéni

4.7. Skupiny vysledki

Jméno Vypis
GEO MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B

VSechny MSU MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B
Vsechny MSP MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistala

Vse MSU+MSP | MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistala

GEO

3/13



SCIAENGINEE

R Cast Mostky
Autor Ing. Jan Karas
Datum 11.09. 2020

Projekt  Park na Moravském namésti

Narodni norma
Narodni dodatek
Cislo licence

EC-EN

Ceska CSN-EN NA

504367

5. NAVRH VYZTUZE PRVKUO

5.1. DESKA
5.1.1. Sifka trhlin (MSP)

Linearni vypocet
Trida: VSechny MSP
Extrém: Globalni
Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s priimérovanim na makro. Natoceni planarniho systému: LSS-Plochy

Deska S1

CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07

OBDEL (1000.0; 150,0)

Uzel 44/1052 [X=0.145m, Y=-1.38m, Z=0m]

Nastavenivypoctu:
Norma
Soucinitel pro efektni vysku
Procenta dlouhodobého zatizeni
Efektivni soucintel dotvarovani
Pevnost pro vypocet fct.ef
Pevnost pro vypocet sily na mezi
vzniku trhlin
Modul pruznosti betonu

Limitni hodnota $ifky trhlin

Material

Beton:
Beton:  C30/37
Stfedni pevnost vtahu:
fetm = 2.9 MPa
Efektivni pevnost betonu:
fct.eff = fctm =29 MPa
Modul pruznosti betonu

CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07

Coeff4= 09
Coefﬂong = 07
@ef = 251

fctm
feteff

Ec
Wmax- = 03 mm

Wmax+ = 0.3 mm

Vyztuz

Vyztuz B 500B

Charakteristicka mez kluzu:
fyk = 500 MPa

Modul pruznosti vyztuze:
E; = 200 GPa

Charakteristické pretvoreni vyztuze:

E.=328GPa gk = 2.5 %o
Pevnost betonu, objevila se trhlina:
Oy =2.9 MPa
Vnitini sily
Zakladnisily (téziste), kritickeé
Tabulka vnitfnich sil
o m, m, m,, n, n, n, Vy vy
\'
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
MSP-Char (auto)/1 -5,1 -1,0 0,0 -0,2 -0,2 0,7 8,8 -0,8
MSP-Char (auto)/1 -14,6 -29 0,1 -0,5 -0,7 1,8 25,1 -2,1
MSP-Char (auto)/1 -14,4 -29 0,1 -4,0 -1,2 1,2 24,8 -1,6
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Tabulka kombinad

Stav Kli¢ kombinace

MSP-Char (auto)/1 ZS1
MSP-Char (auto)/1 Z51+0.70*ZS2+7ZS3
MSP-Char (auto)/1 Z51+0.70*ZS2+2754

Tabulka 2D vyztuze
D Primér Vzdalenost prutthel Svisla poloha Material f,i Es
d[mm] s[mm] al’] z[mm] [MPa] [GPa]
1 8,0 100,0 0,0 36,0 B 500B 500,0 200,0
2 8,0 100,0 90,0 28,0 B 500B 500,0 200,0

Posudek sirky trhlin
Spodnipovrch

Smér hlavniho napéti (smér pro piepoctené sily} oy = -90.6 °
Obsahkombinace: ZS1

Charakteristické hodnoty. nchy = -0.187 kN/m mcpx = -1.02 kNm/m
Kvazistalé hodnoty. ngp =-0.187 kN/m my =-1.02 kNm/m

Typ Prafez bez trhlin
t; [m] 60010

A [m? 0153

Sim’] 0

Lm*] 284107

Vypocetsily na mezivzniku trhlin (neporuseny pritifez)

Maximalni napétivbetonu

oq¢ = -0.3 MPa
Sily pro vznik trhlin
oo i 2910°
N = - = ~ = 20 kN
©T 1, Mo 05:h+ti 1 -1020-05-015+56110°
A Nehar - i 0.153 -187-284107°
_ Ng-Mcha  2006.8--1020
Mo == = S =109 kN

Pozndmka: Nedoslo ke vzniku trhlin, protoze se vyskytuje pouze tlak.

Limitni hodnota Sifky trhlin
Wmax = 0.3 mm
Vypocet jednotkového posouzeni

w  Omm
Wma  03mm

ucC=

(§7.3.1(5))

5/13



SCIAENGINEER &= Mostky Nérodni norma

Autor Ing. Jan Karas Narodni dodatek
Datum 11. 09. 2020 Cislo licence

Projekt  Park na Moravském namésti

EC-EN
Ceska CSN-EN NA
504367

Posouzeni Sifky trhlin

w=0mm= < wWnx = 0.3mm

Poznamka: Posudek $itky trhlin vyhovuje, protoze Sirka trhlin je mensi nez limitni Sitka.

Hornipovrch
Smér hlavniho napéti (smér pro prepoctené silyy a, = -0.129 °
Obsah kombinace: ZS1+0.70*ZS2+ZS3
Charakteristické hodnoty. ncpy = -0.555 kN/m m¢p, = -14.6 kNm/m
Kvazistalé hodnoty. ngp = -0.555 kN/m my =-14.6 kNm/m

Typ Prafez bez trhlin Prifez s trhlinami
ti [m] 700-10° -0.0518

A [m? 0153 0.0263

Sim’] 0 0

Lm* 285107 27810°

Vypocetsily na mezivzniku trhlin (neporuseny prifez)

Maximalni napétivbetonu

04 = 3.8 MPa
Sily pro vznik trhlin
fer o 2910°
Ne = ' = < =-04 kN
71 Maa05-h-t ~ 1 14568-05-015-721-10°
A Nehar - li 0.153 -555.285.10°
_ -Ng-Mcha  --420.5--14568
Mo =~y = T = 11.0kN

O¢ = 3.8 MPa > o4 = 29 MPa => Objewuji se trhliny

Vypocetsirky trhlin (poruseny priifez)
Vyska prarezu ve sméru ohybové vyslednice
h =150mm
Vypocet efektivni vysky prirezu
d=111.0mm
Vypocet vysky tlacené oblasti
Xr=23.2mm
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Hloubka efektivni plochy betonuvtahu

25-(h-d) 25-(0.15-0.1)
he & = Min h = Mi 0.15 =75.0mm

2 2

Pozndmka: Vyska efektivni plochy betonu v tahu se spocte pouze jako MIN[(2.5%(h-d); h/2)], protoze vyska tlaené

zony je mensi nez 0,25*h.

Efektivni plocha betonuvtahu
Ac.df = 0.075 m
Minimalni a maximalni hodnota protazeni betonu
E€max =2.02 %0 €min = -0.371 %o
Vétsi hodnota tahového pretvoreni betonu
£1= Max(&min;may) = max (-0.371,2.02) = 2.02 %o
Mensi hodnota tahového pretvoreni betonu
&= 0 %o

Koeficient, ktery bere v ivahu rozlozeni napéti

_(e1+sz)_(2.02+0)_
ko = 26 2.200 03 (7.13)

Soucinitel trvani zatiZeni
ke = Kelong + ( Keshon = Ketong ):( 1 = Coeffing ) =04 + (0.6 - 04)- (1-0.7)= 046 (§7.34(2))

Ekvivalentni primér podélné vyztuze uvnitf plochy A. &
Peq =80mm

Maximalni hodnota tahového napéti ve vyztuzi uvniti plochy A
o, = 280.0 MPa

Plocha vyztuze uvnitf plochy A
A, = 50310°m?
Pomér modulli betonu a vyztuze

Es 200
=g =33 =6.1 (§7.34(2)

Pomér vyztuze uvnitf plochy A . g

A 50310° 3
Prei = p = go75 =671 (7.10)

Kryti vyztuze nejbliz okraji prarezu, ve sméru vyslednice ohybového momentu
c¢=35mm

Vypocet maximalni osové vzdalenosti mezi pruty uvnitf oblasti A &
Smax = 100 mm

Soucinitel, ktery zohledfuje soudrznost vyztuze s betonem
ki =0.8

Soucinitel pro vypocet maximalni vzdalenosti mezi trhlinami

0.025
0.035

. 0025 |3 . 3 .
ks =min|34 - = =] ;34|=min| 34- 334|272 Kk, =0425 (SN §7.34(3)
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Maximalni vzdalenost mezi trhlinami
Smax = 100 mm < 5*(c+0.5%*¢eq) = 195 mm or ppef = 0, proto:
ki-ko-kq- .05. .
Jhakekideg o5 5, 08:05 0.4335 80 _ o5mm
Pp.«f 6.7-10

Srmex = k3- C

Stiedni pretvoreni ve vyztuzi

Os —kt'( feet )(1 + O(E'pp.eff)

_ pp.eff 06 * 05
Esm_am = MaX ES ; Es
280.0 - 046 - (293) (1+61-6710%)
. 6.7-10 06:2800 | o,
- meax 200 ©00 TS

Vypoctena Sirka trhliny
W = E&sm_am * Sr.max = 0.84 %0:298 mm = 0.25mm

Limitni hodnota Sifky trhlin
Wmax = 0.3 mm
Vypocet jednotkového posouzeni

w  025mm
Wma  03mm

ucC = =0.834

Posouzeni Sirky trhlin

w=0.25mm = < wnx = 0.3 mm

(7.11)

(7.9)

(7.8)

(§7.3.1(5))

Poznamka: Posudek Sitky trhlin vyhovuje, protoze Sitka trhlin je mensi nez limitni Sirka.

Deska S1 OBDEL (1000.0; 150,0)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Uzel 47/1047 [X=0.145m, Y=-0.78m, Z=0m]
Nastavenivypoctu:
Norma CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07
Soucinitel pro efektni vysku Coeffq= 09
Procenta dlouhodobého zatizeni Coefflong = 0.7
Efektivni soucintel dotvarovani Pef = 2.51
Pevnost pro vypocet fetqf fem
Pevnost pro vypocet sily na mezi
vzniku trhlin foef
Modul pruznosti betonu Ec
Limitni hodnota Sirky trhlin Wmax- = 0.3 mm

Wmax+ = 03 mm
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Material
Beton: Vyztuz
Beton:  C30/37 Vyztuz B 500B
Stredni pevnost vtahu: Charakteristickd mez kluzu
fem = 2.9 MPa fyk = 500 MPa
Efektivni pevnost betonu: Modul pruznosti vyztuze:
fereff = feom =2.9 MPa E; =200 GPa
Modul pruznosti betonu: Charakteristické pretvoreni vyztuze:
E.=32.8GPa gk = 2.5 %o
Pevnost betonu, objevila se trhlina:
Oy =29 MPa
Vnitini sily
Zakladnisily (téziste), kritickeé
Tabulka vnitrnichssil
S my m, m,, n, n, n, Vy vy
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
MSP-Char (auto)/1 -5,0 -1,0 0,0 -04 0,7 0,0 75 0,0
MSP-Char (auto)/1 -14,2 -2,8 0,0 1,2 1,7 0,0 21,1 0,1
MSP-Char (auto)/1 -11,7 -2,3 0,0 -39 04 0,0 17,5 0,0
MSP-Char (auto)/1 -14,0 -2,8 0,0 -4,1 0,6 0,0 21,1 0,0
Tabulka kombinad
Stav Kli¢ kombinace
MSP-Char (auto)/1 ZS1
MSP-Char (auto)/1 Z51+0.70*ZS2+7S3
MSP-Char (auto)/1 ZS1+7Z54
MSP-Char (auto)/1 Z51+0.70*ZS2+754
Tabulka 2D vyztuze
. Pramér Vzdalenost prutthel Svisla poloha Material fyk Es
d[mm] s[mm] al°] z[mm] [MPa] [GPa]
1 8,0 100,0 00 36,0 B 500B 500,0 200,0
2 8,0 100,0 90,0 28,0 B 500B 500,0 200,0

Posudek sirky trhlin
Spodnipovrch

Smér hlavniho napéti (smeér pro prepoctené sily). aq
Obsahkombinace: ZS1

Charakteristické hodnoty. Nnchay = 0.692 kN/m mchg = -1 kNm/m
Kvazistalé hodnoty. ngp = 0.692 kN/m my = -1 kNm/m

90°
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Typ Prafez bez trhlin
t; [m] 600-10°

A [m? 0153

Si [m3] 0

Lm*]  28410°

Vypocetsily na mezivzniku trhlin (neporuseny priifez)

Maximalni napéti vbetonu

oq¢ = -0.3 MPa
Sily pro vznik trhlin
foo ot 2.910°
Ng = ) = < =-71.7kN
©T 1, Mg O5-h+ti T g -1004-05-0.15+56110°
A Nehar - li 0.153 692-284-10°
_ Ng - Mcha _ -7687.9--1004 _
M= =T = 112k

Poznamka: Nedoslo ke vzniku trhlin, protoze se vyskytuje pouze tlak.

Limitni hodnota Sifky trhlin
Wmax = 0.3 mm
Vypocet jednotkového posouzeni

w  O0mm
Wma  03mm

ucC=

Posouzeni Sirky trhlin

w=0mm= < wnx =0.3mm

(§7.3.1(5))

Poznamka: Posudek Sitky trhlin vyhovuje, protoze Sitka trhlin je mensi nez limitni Sirka.

Hornipovrch
Smér hlavniho napéti (smér pro piepoctené sily) o, = 0.0379 °
Obsah kombinace: ZS1+0.70*ZS2+ZS3
Charakteristické hodnoty. ncpg = -1.17 kKN/m mch4 = -14.2 kNm/m
Kvazistalé hodnoty. ngp =-1.17 kN/m my = -14.2 kNm/m

Typ Prafez bez trhlin Priifez s trhlinami
ti[m] 700-10°° -0.0518

A [m? 0153 0.0264

Sim’] O 0

Lm* 285107 27810°
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Vypocetsily na mezivzniku trhlin (neporuseny priifez)
Maximalni napétivbetonu
04 = 3.7 MPa
Sily pro vznik trhlin
f 2910°
Ng = cref = = =-09kN
1 _ Mcha 05-h -t 1 -14163-0.5-0.15-721-10
A Nehar - li 0.153 -1170-285-10°
_ Na Mchar _ - -912.5--14163 _
Mo = = 170 =110 kN
O¢ = 3.7 MPa > o, = 29 MPa => Objewuji se trhliny
Vypocetsirky trhlin (poruseny priifez)
Vyska prarezu ve sméru ohybové vyslednice
h =150mm
Vypocet efektivni vysky prirezu
d=111.0mm
Vypocet vysky tlacené oblasti
Xr =233 mm
Hloubka efektivni plochy betonuvtahu
25-(h-d) 25-(0.15-0.1)
hc,ec:Min h =Mi 0.15 =750mm
2 2
Poznamka: Vyska efektivni plochy betonu v tahu se spocte pouze jako MIN[(2.5*(h-d); h/2)], protoze vyska tlacené
zény je mensi nez 0,25*h.
Efektivni plocha betonuvtahu
Acgt = 0075 m*
Minimalni a maximalni hodnota protazeni betonu
Emax = 1.96 %0 €min = -0.36 %o
Vétsi hodnota tahového pretvoreni betonu
€= max(smin;emax) = max(-0.36;1 .96)= 1.96 %o
Mensi hodnota tahového pretvoreni betonu
&= 0 %o
Koeficient, ktery bere v Uvahu rozlozeni napéti
(£1+Ez) (1.96+0)
k, = = =05 7.13
2T 2. 2-196 713
Soucinitel trvani zatizeni
ke = Ketong *+( Keshort = Ketong )( 1= Coeffiong )=04 + (06 -04)-(1-07)= 046 (§7.34(2)

Ekvivalentni primér podéiné vyztuze uvnitf plochy A &
$eq =80mm

Maximalni hodnota tahového napéti ve vyztuzi uvnitf plochy A «
os =271.4MPa

Plocha vyztuze uvnitf plochy A «
A, = 50310°m?
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Projekt  Park na Moravském namésti
Pomér modulli betonu a vyztuze
Es_ 200 _
Of = B33 C 6.1 (87.34(2))
Pomeér vyztuze uvniti plochy A . 4
As  50310° 3
Pp.eff = Aw - 0075 - 6.7-10 (7.10)
Kryti vyztuze nejbliz okraji prirezu, ve sméru vyslednice ohybového momentu
¢ =35mm

Vypocet maximalni osové vzdalenosti mezi pruty uvnitf oblasti A
Smax = 100 mm

Soucinitel, ktery zohledfuje soudrznost vyztuze s betonem
ki =0.8
Soucinitel pro vypocet maximalni vzdalenosti mezi trhlinami

2
3
ks =min 34(0055) ;34 |=min 3.4~( 0.025

0.035

|3
) ;34|=272 k4 =0425

Maximalni vzdalenost mezi trhlinami
Smax = 100 mm < 5*(c+0.5*¢peq) = 195 mm or pp.ef = 0,

kq ko kg - .05- .
L kg - beq —272.354 0.8-0.5-0425-8.0 298 mm

proto:

Srmax = K3+ C 3
Pp.ef 6.710
Stiedni pretvofeni ve vyztuzi
fcte"f )
0s — k- ) A\ 1+ e pp.ef
) ° t( Pp.ef (1+ oe-pper) 06- 05
Esm_an = Max ES ; ES
271.4- 046 (2'9 3 ) (1+61-67107)
_ 6.7-10 06-2714 0814 %
- max 200 © 200 JTUOME

Vypoctena Sitka trhliny
W = €sm_am * Sr.max = 0.814 %0-298 mm = 0.243 mm

Limitni hodnota $ifky trhlin
Wmax = 0.3 mm

Vypocet jednotkového posouzeni

_ 0243 mm
T 03mm

w

uC= =0.809

Wmax
Posouzeni Sifky trhlin

w=0.243 mm = < Wmx = 0.3 mm

(€SN §7.3.4(3))

(7.11)

(7.9)

(7.8)

(87.3.1(5))

Poznamka: Posudek sirky trhlin vyhovuje, protoze Sirka trhlin je mensi nez limitni Sirka.
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5.1.2. Siika trhlin (MSP); UC
Hodnoty: UC
Linedrni vypocet
Tfida: VSechny W

uc[-]

1.00

Vybér: Vse 05

Poloha: V|

6. ZAVER
Deska bude vyztuzena u horniho povrchu svarfovanou siti s oky R8x100/100 v pasu 1m nad stfeni podporou. Ostatni oblasti horniho povrchu budou
vyztuzeny siti R5x150/150.

Zaklad pod deskou bude tl. 400mm do nezdmrzné hloubky cca 1m z prostého betonu tfidy min. C20/25, deska bude z betonu t¥idy C30/37
XC4/XF4.

Konstrukce je narzena v souladu s veskerymi normami, pfedpisy a poZadavky zadavatele na funkcnost. Konstrukce je stabilni a dostatecné unosna
na veskera zatizeni, ktera budou na ni vyvozovana.

Staticky vypocet je zpracovan pro stupén urCeny na stavebni povoleni, podrobna dokumentace s vykresy tvaru a vykresy vyztuze bude
zpracovavana v dalsim stupni projektové dokumentace.

V Brné dne 11.09.2020
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