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1. Uvod

Zprava je soulasti projektové dokumentace. Byla zpracovdana na zakladé
vrtnych praci, rekognoskace terénu a reSerSe dostupné archivni geologické
dokumentace zajmového Uzemi. Archivni excerpce byla provedena v Geofondu

Praha. Vyuzity byly nasledujici posudky :



Klimek : Brno - sanace podzemi - vysledky inzenyrskogeologického priizkumu
objektu Mlynska 25, Geotest Brno, 1988

Kuklova : Zaverecna zprava o hydrogeologickéem a inZenyrskogeologickém
prizkumu pro vystavbu télocvicny (Cyrilska), Gymndzium Brno,
Krenova 36, Aqua Minera Brno, 1998

CGU Praha: Geologickd mapa Brna a okoli (mér. 1 : 50 000), 1999

CGU Praha: Geologickd mapa CR - list 24 - 32 (Ivanéice), 1994

CGU Praha: Hydrogeologickd mapa CR - list 24 - 34 (Ivan¢ice), 1992

Vlastni terénni prizkumné prace spocivaly v provedeni 3 vrtanych sond
technologii jadrového vrtani hl. 13,0 - 18,50m. Sondy byly na misté popsany
autorem zpravy (viz. kap.4.) a likvidovany hutnénym zadhozem.

Sonda HV 1 byla provedena jako hydrovrt o priaméru pazici kolony
159mm. Hydrovrt byl vystrojen vypaznici priméru 125mm. Prostor mezi
vypaznicemi a pazici kolonou byl vysypan filtraénim materidlem. Poté bylo
piistoupeno na hydrovrtu k hydrodynamickym zkouskam, cerpaci zkousce (6,0
hod) a nasledné stoupaci zkouSce. Hydrovrt byl opatfen uzamykatelnym uzavérem.

Z hydrovrtu HV 1 byl odebran vzorek podzemni vody (pfil. IV.) a
analyzovan z hlediska agresivity na betonové konstrukce. Ve zpravé byly vyuzity i
petrografické popisy nejblizSich archivnich sond, resp. laboratornich rozborii zemin a

podzemni vody z databaze Geofondu (ptil. V., VL).

2. Geologické poméry

Podle geomorfologického &lenéni patii okraj Ceského masivu v okoli Brna
podsoustavé Brnénské vrchoviny. Niz§i reliéf lemujici jihovychodni okraj Ceského
masivu  nalezi k Vnékarpatskym sniZzenindm ze soustavy Zapadnich Karpat,
vzniklych na miocennich a kvartérnich sedimentech karpatské piedhlubné. Zajmovy
prostor zatazujeme do celku Dyjsko - svratecky uval a podcelku Dyjsko - svratecka
niva. Ta ve svych okrajovych castech zasahuje do pfedmezozoickych hornin
Ceského masivu v podobé zalivi, k nimZ poéitime i Brnénskou Kotlinu. Lze ji
charakterizovat jako nepravidelnou, neostfe omezenou, do Dyjsko - svrateckého

uvalu Siroce otevienou sniZeninu, jejiz nejveétSi Casti je soutokova udolni niva



Svratky, Svitavy a historické ficky Pondvky. Zimové uzemi lezi v Siroké

soutokové udolni nivé na levém biehu Ponavky.

Na geologické stavbé SirStho zajmového tUzemi se podileji horniny
brnénského masivu a nadlozni sedimentarni vypln karpatské predhlubné tvotrena
neogennimi uloZeninami v pelitickém (jily), misty psamiticko - pelitickém vyvoji
(,,brnénské pisky”) a kvartérni uloZeniny, které zde vytvareji neogénnim horninam
bezprostiedni nadlozi. Prioritné jsou budovany sedimenty udolni nivy fluvidlniho
pivodu a sedimenty eolického pivodu na udolnich svazich.

Neogenni sedimenty karpatské celni hlubiny tvofené moiskymi ndnosy jilu a
piski piekryvaji do hloubky uklonény povrch hornin brnénské vyvieliny. Povrch
neogennich jilii je v SirSim zdjmovém uzemi zvinény. Jak relativni tak absolutni
uroven kolisd. Jednd se o Sedozelené vysoce plastické zeminy ve svrchni Grovni

tuhé¢ a tuhé az pevné Kkonzistence.

Udolni niva ma pomérné jednoduchou stavbu. V podstaté je tvofena dvéma
vzdjemné se odliSujicimi souvrstvimi. Svrchni ¢ast tvofi jemnozrnné soudrzné
povodiiové hliny, které jsou budovany Spatné propustnymi, horizontalné
zvrstvenymi, ve vertikdlnim 1 horizontdlnim sméru slabé promeénlivymi sedimenty.
Zarovnavaji piipadné nerovnosti v povrchu podloznich hrubozrnnych uloZenin.

Soudrzné néplavy jsou jemnozrnné prachovité, zajilované az projilovang,
prachovito-jilovité a jilovité hliny, misty pis€ité. Misty jsou piimiseny zetlelé
organické zbytky. Jsou v priméru tuhé a mékké az tuhé konzistence, s mckkymi
polohami na bazi, s velkou porovitosti, s velkou vlhkosti az nasycenim.

Pti vysSich sedimenta¢nich rychlostech se ukladaly jemné az hrub& zrnité
pisky, s drobnym az stfednim S$térkem, zahlinéné az hlinité. Tyto zeminy tvoii
lokalné nadlozi hrubSim nesoudrznym sedimentim. Spodni ¢ast souvrstvi udolni
nivy je tvofena hrubozrnnymi sedimenty facie ficniho koryta, ptedstavovanych zde
vrstvami S$térké s riznym stupném piimési pisku. Jsou dobie opracovany, lokalné¢
s kamenitymi frakcemi, tvofeny pfevazné kiemenem, granodioritem, dioritem a
vapencem. Nepravidelné slozeni hrubozrnnych nesoudrznych sedimenti je pficinou
slabé proménlivych smérit proudéni podzemni vody a zplsobuje kolisani a

variabilnost filtra¢nich parametri zvodnénych souvrstvi. Stérkopis¢ité vrstvy udolniho



dna navazuji na terasové stupné tokd.

Udolni svahy piekryvaji sprase. Jsou to eolické sedimenty navaté v
pleistocénu. Z velké Casti vznikly béhem posledniho glacidlu (wiirm). SpraSe jsou
vétSinou okrové hnédé. Misty obsahuji vyrazngjsi jilovitou nebo pis€itou piimés.
Jsou bohaté na vysrazeny CaCO,. Souvrstvi je mistn€ tvofeno degradovanymi
sprasemi  (sprasové hliny). Tyto pluvodné navaté sedimenty byly druhotné
pfemisténé svahovymi pohyby a de$tovym ronem. Cast svrchnich hlin prachovito-
pisCitych az prachovito-jilovitych je deluviofluvidlni (splachové) az deluvioeolické
geneze.

Zajmové uzemi v blizkosti centra mésta je vyrazn€é poznamenano
antropogenni Cinnosti. Tu reprezentuji hlinitopis¢ité navazky s piimési stavebniho
odpadu, s polohami stavebni suti, kterymi bylo Uzemi zarovnano pii stavebni

¢innosti.

3. Hydrogeologické poméry

Podle hydrogeologické rajonizace nélezi zajmové Uzemi v zékladni vrstvé do
hydrogeologického rajonu 2241 - Dyjsko-svratecky tuval (terciérni panevni
sedimenty) a ve svrchni vrstvé do hydrogeologického rajonu 1643 - Kvartér
Svratky. Zakladni hydrogeologicky vyznam ma soutokovd tUdolni niva Feky
Svitavy, Svratky a historick¢ ficky Ponavky, na jejimz levém biehu je situovano
zdgjmové uzemi. Obéh podzemni vody je zde véazdn na vyznamné polohy
fluvidlnich nesoudrznych sedimentl. Zvodnélé piscité Stérky a pisky se vyznacuji
prilinovou propustnosti a tvoii kvartérni kolektor. Tato souvrstvi jsou v udolni
nivé nasycena vodou, kterd je v hydrologické komunikaci s vodou povrchovou,
coz zpusobuje kolisani hladiny.

Podlozi kvartérnich ulozenin tvoifi neogenni sedimenty v jilovém vyvoeji. Ty
jsou pro podzemni vodu prakticky nepropustné. Tim je vytvofena izolaCni vrstva
umoznujici akumulaci vody v nadloZznich Stérkopis€itych kvartérnich sedimentech.

Nizk4a propustnost ve vertikdlnim sméru je charakteristickd 1 pro vySe polozené



soudrzné¢ povodinové hliny, které vytvaii stropni izolator. Mocnost Stérkopiscitych
sedimentli v S$irSim zdjmovém Uzemi kolisa, stejné¢ jako propustnost a pritocnost
hydrogeologického kolektoru.

Podzemni voda v udolni nivé tvoii souvislou zvodenr. Stérkopis¢ité
uloZeniny wudolni nivy, resp. nejnizsi udolni terasy, maji funkci regulatoru
povrchovych vod. V dobé nizkych vodnich stavi jsou drénovany a nadlepSuji
vodnost toku a naopak v dobé vysokych vodnich stavii dochazi k brehové infiltraci
z toku a tim obohacovani zvodné¢ v naplavech. Hladina podzemni vody v urcitém
casovém odstupu reaguje na stav ve vodote¢i, ktery kolisa béhem roku v zavislosti
na klimatickych podminkach.

Na hydrogeologické poméry v zdjmovém uzemi nemaji vliv polohy a vrstvy
propustnych brnénskych piskdi v neogennim podlozi a piipadné hlubsi artéské

zvodné.

Hladina podzemni vody je hydrostaticky mnapjata a v hydraulicky
odleh¢eném prostiedi se propaguje do vyssi urovné. Rozkyv hladin je zévisly na
vodnosti obdobi, geomorfologickych podminkadch a pohybu podzemni vody. Faktory,
které ho ovliviiuji jsou stavajici regulované koryto vodoteci, sklon a troven
zvinéného povrchu neogenniho podlozi a proménliva mocnost zvodnélého kolektoru.
Propustnost hydrogeologického kolektoru je v priméru dosti silna, jednd se o
kolektor se stiedni az vysokou pruto¢nosti.

Hladina podzemni vody se méni v =zavislosti na geomorfologickych
podminkach. Podzemni voda stékd do nizSich c¢asti udoli. Dotace se déje v SirSim

zdjmovém Uzemi infiltraci sraZkové vody, v dolni nivé se jedna o pofi¢ni vodu.

Na proudéni podzemni vody v uzemi a na urovein hladin kvartérni zvodné
ma vliv antropogenni Cinnost v Uzemi. Dilezity je vliv stupné na fece Svitavé (km
5,500), resp. svitavského jezu Radlas (km 6,400), ktery odvadi vodu do
Svitavského nahonu na pravém bifehu vodotece. Ty zplisobuji vzduti hladiny ficni
vody v nadjezi, které se projevuje v zajmovém uzemi zvySenim hladin zapadné od

feky a méni 1 smér proudéni podzemnich vod.



3. Petrografické popisy vrtanych sond

HV 1 (01,15

NAVAZKY 0,00 - 2,80m

0,00 - 0,30m

0,30 - 0,50

0,50 - 1,00

1,00 - 1,50

1,50 - 2,00

2,00 - 2,80

navazka : tmavé hnéda prachovitd hlina, tuha, s oj. drobnymi tlomky

kamene, humosni, F6Y, 2 -3

navazka : tmavé hnéda prachovita hlina, zajilovana, lepsi nez tuhd, s

0j. ulomky cihel a kamene do 2cm, F6Y, 3

navazka : stavebni sut, tlomky kamene do 20cm, s pfimési tlomku
cihel do 3cm, Skvarou a hlinitym piskem, G3Y, 3 -4

navazka : Sedocerna hlinita Skvara, s pfimési lomka cihel do 6cm,
S4Y, 2-3

navazka : okrové hnéda prachovitd hlina, zajilovana, tuhda, s hojnou
ptfimési ulomka cihel do 8cm (Cast Glomkl zvétrald), se slabou
piimési maltovin a ulomky dratt, F6Y, 3

navazka : SedoCernd zahlinénd Skvéra, s hojnou piimési ulomku

kamene a slabou piimési ulomki cihel do 5cm, S3Y - S4Y, 2-3

POVODNOVE HLINY 2,80 - 7,20m

2,80 - 3,00
3,00 - 3,30
3,30 - 5,00
5,00 - 5,70
5,70 - 6,00
6,00 - 7,00

7,00 - 7,20

hnédd narezld prachovita hlina, zajilovana, tuhd az pevna, F6, 3
rezivé hnédoSedd prachovita hlina, projilovana, tuhd az pevnd, F6, 3
Seda narezla prachovito-jilovita hlina, tuhd, F6, 3

Sed4 slabé narezld jilovitd hlina, tuha, F6 - FS8, 3

Seda namodrald slabé narezld jilovitd hlina, tuhd, FS8, 3

Sedd prachovitd hlina, zajilovana, hor§i nez tuha, organogenni, s
rozptylenymi zetlelymi rostlinnymi zbytky, F6, 3

od hl. 6,40m s proplastky jemné az hrubé zrnitého jilovitého pisku
mocnosti 1 - 2cm

Sedd jilovita hlina, mékkéd az tuhd, s vrstvickami jemné az stiedné

zrnitého jilovitého pisku mm mocnosti, F6 - F§, 3

PISCITE STERKY 7,20 - 9,90m

7,20 - 7,80

7,80 - 9,90

Sedy jemn¢ az hrub¢ zrnity pisek, zahlinény az hlinity, se slabou
pifimési Stérku do 2cm, misty silné projilovany, S3 -S4, 3

Sedy drobné az hrubé zrnity Stérk, piscity, zahlinény, s oj.



kamenitymi frakcemi az 12cm, G3, 3 -4
NEOGENNI JiLY > 990m
9,90 - 13,00 zelenavé Sedy prachovity jil, tuhy, F8, 3
od hl. 11,30m tuhy az pevny

HLADINA PODZEMNIi VODY

podzemni voda navrtand 6,00m pod terénem

podzemni voda ustalend 4,60m pod terénem (196,55m n. m.)

S1 (201,40

NAVAZKY 0,00 - 2,00m

0,00 - 0,20m navazka : SedoCerna prachovita hlina, pisCitd, tuhd, F6Y, 2-3

0,20 - 0,70  navazka : Sedocerny siln¢ hlinity pisek, s hojnou pfimési $térku do
3cm a slabou pfimési ulomka cihel do 4cm, S4Y, 2-3

0,70 - 1,70  navaZzka : hlinitd stavebni sut, Glomky cihel do 15cm, s piimési
ulomkit kamene do 3cm, Skvarou a silné hlinitym piskem, oj. lomky
bridlice do 15cm, G4Y, 3 -4

1,70 -2,00  navézka : cihelnd sut, ulomky do 15cm, G3Y, 3-4

POVODNOVE HLINY 2,00 - 7,10m

2,00 - 3,00 okrové hnéda prachovitd hlina, zajilovand, jemnozrnné pisCita, pevna,
F6, 3

3,00-3,50  rezivé hnédd prachovitd hlina, projilovana, tuha az pevna, F6, 3

3,50-3,80 tmavé hnéda narezld prachovita hlina, projilovand, tuha, F6, 3

3,80-4,10  rezivé Sedd prachovito-jilovita hlina, tuhd, F6, 3

4,10-5,70 Sed4d narezld prachovito-jilovitd hlina, hors$i nez tuhd, F6, 3

5,70 - 5,70 Seda slabé narezla jilovita hlina, tuha, F6 -FS8, 3

5,70 - 6,20  Sedé jilovitd hlina, hor$i nez tuhd, F6 - F8, 3

6,20 - 6,60 svétle Seda Cerné Smouhovana prachovito-jilovita hlina, mékkéa az
tuhd, organogenni, s rozptylenymi zetlelymi rostlinnymi zbytky, F6, 3

6,60 - 7,10  Seda jilovitd hlina, mékka, F8, 3

PISCITE STERKY 7,10 - 880m

7,10-8,80  Sedy drobné az hrubé zrnity Stérk, pisCity, zahlinény, s opracovanymi
valouny do 8cm, ptevazuji frakce do 4cm, G3, 3

NEOGENNI JiLY > 8,80m



8,80 - 13,30

13,30 - 18,50

HLADINA

S2 (20075
NAVAZKY
0,00 - 0,10m

0,10 - 1,00

zelenavé Sedy prachovity jil, hor$i tuhy, s mékkymi az tuhymi
polohami, F8, 3

zelenavé Sedy prachovity jil, tuhy az pevny, F8, 3

od hl. 14,00m hor§i nez tuhy

od hl. 15,00m tuhy az pevny
PODZEMNIi VODY

podzemni voda navrtand 6,60m pod terénem

podzemni voda ustalend 4,40m pod terénem (197,00m n. m.)

0,00 - 1,00m

navazka : tmavé hnéda prachovito-pis€ita hlina, tuha, humosni,
F6Y, 2-3

navazka : stavebni sut, tlomky cihel do 15cm, s pfimési drobnych

ulomkti kamene, s hlinitym piskem a maltovinami, G3Y, 3 -4

POVODNOVE HLINY 1,00 - 7,10m

1,00 - 3,30

3,30-4,10

4,10-4,70

4,70 - 5,60

5,60 - 6,30
6,30 - 7,10

okrové hnéda slabé narezla prachovitd hlina, zajilovana, tuhd, F6, 3
od hl. 2,90m tuhd az pevna

Sedd slab¢é narezld prachovito-jilovitd hlina, slab& piscitd, horSi nez
tuha, F6, 3

svétle a tmavé Seda jilovita hlina, horSi nez tuhd, slabé organogenni
(zapach), na bazi vapnita, FS§, 3

rezivé Seda jilovita hlina, horSi nez tuha, FS8, 3

od hl. 5,00m vépnita

Sedy jil (kvartérni), tuhy, F8, 3

Seda prachovitd hlina, zajilovana, piscita, mekka, F6, 3

PISCITE STERKY 7,10 - 9,90m

7,10 - 7,90

7,90 - 8,00

8,00 - 8,30

Sedy drobné az hrubé zrnity Stérk, pisCity, zahlinény az hlinity, s
opracovanymi valouny do 8cm, oj. kameny az 12cm, G3, 3 -4
Sedy drobné az stiedné zrnity Stérk, siln¢ piscity, zahlinény,
opracované valouny do 3cm, G3, 3

Sedy drobné az stiedné zrnity Stérk, pisCity, zahlinény, zajilovany,

opracované valouny do 4cm, G3, 3



8,30 -9,20  Sedorezivy drobné¢ az hrub¢ zrnity Stérk, piscity, zahlinény, s
opracovanymi valouny do 6cm, oj. kameny do 12cm, G3, 3-4

9,20-9,90  Sedorezivy drobn¢ az hrubé zrnity Stérk, pisCity, zahlinény, pfevazuji
drobné az stiedni frakce, G3, 3

NEOGENNI JiLY > 9,90m

9,90 - 16,50 zelenavé Sedy prachovity jil, tuhy, F8, 3
od hl. 10,60m lepsi nez tuhy

od hl. 12,00m tuhy az pevny
HLADINA PODZEMNIi VODY

podzemni voda navrtand 5,30m pod terénem

podzemni voda ustalend 4,25m pod terénem (196,50m n. m.)

5. Geotechnické vlastnosti zemin

5.1 Neogenni jily (tégly) lze fadit dle CSN 731001 do ti. F8 (CH) - jil s vysokou
plasticitou (w; = 66 - 68%). Zeminy jsou v povrchovych vrstvach tuhé a tuhé az
pevné konzistence (I, = 094 - 0,98). Lze jim piifadit primémé fyzikalné-
mechanické vlastnosti :

objemova tiha y = 21,0 kN . m™

modul pietvarnosti Eg.; = 5,0 MPa

efektivni soudrznost ¢, = 10 kPa

efektivni thel vnitiniho tfeni @ = 17°

Poissonovo ¢islo v = 0,42

vypoctova unosnost Ry = 100 kPa (bez vlivu tihy nadloz. zemin)

3. tf. t&zitelnosti dle CSN 73 3050

5.2.1 Fluvialni nesoudrzné sedimenty jsou zastoupeny pis€itymi Stérky, které se pfi
povrchu souvrstvi stfidaji s polohami hlinitych piskti. Ulehl¢ drobné¢ az hrubé zrnité
Stérky, misty s kamenitymi frakcemi, s pisCitou az hlinitopis€itou vyplni mezer, lze
fadit v priméru do tt. G3 (G-F) - sterk s primési jemnozrnné zeminy. Vlastnosti

Stérkli 1ze vymezit hodnotami :



v = 190kN.m"
E = 80,0 MPa

Cp = 0
P, = 30°
v = 0,25

R, = 0,500 MPa (bez vlivu tihy nadloz. zemin)

3. - 4. tf. t&zitelnosti dle CSN 73 3050

5.2.2 Jemné az hrubé zrnit¢é pisky, zahlinéné az hlinité, s proménlivou piimési
Stérku, Ize tadit do tt. S3 (S-F) - pisek s primési jemnozrnné zeminy az S4 (SM) -
pisek hlinity.

y = 180kN.m"

E,, = 12,0 MPa

Cp = 0
P, = 28°
v = 0,30

R, = 0,250 MPa (bez vlivu tihy nadloz. zemin)

3. - 4. tf. t&zitelnosti dle CSN 73 3050

5.3.1 Kvartérni soudrzné fluvidlni sedimenty na lokalit¢ tvoii povodiiové prachovité
hliny, zajilované az projilované, prachovito-jilovité a jilovité hliny, proménliveé
piscité. Zeminy jsou svrchu tuh¢, tuh¢ az pevné a pevné konzistence (I, = 0,81 -
1,26). Dle CSN 731001 je lze fadit do ti&. F6 (CL-CI) a F8 (CH-CV) - jil s
nizkou,  stredni, vysokou a velmi vysokou plasticitou. Smémé normové

charakteristiky pro zeminy tuhé jsou :

v =2L0KN.m"

Edef = 3,0 MPa
C, = & kPa
9y = 17°

v = 0,42



R, = 80kPa (bez vlivu tihy nadloz. zemin)
3. t. t&Zitelnosti dle CSN 73 3050

5.3.2 V bazalnich polohach fluvidlnich hlin jsou zeminy ti. F6 a F8 mékké az

tuh¢ a mckké konzistence (I, = 044 - 0,62), Casto organogenni, niZSich
geotechnickych kvalit. Parametry pro zeminy mékké konzistence :

v =2L0KN.m"

Edef = 1,0 MPa
C, = 2 kPa

O = 13°

v = 0,42

R, = 40kPa (bez vlivu tihy nadloz. zemin)
3. tf. t&Zitelnosti dle CSN 73 3050

5.4 Navazka tvoii v zajmovém Uzemi souvislou vrstvu. Jako celek je nestejnoroda
a ruzn¢ ulehla, raznych fyzikalnich a mechanickych vlastnosti. Jednd se z mensi
Casti o soudrZzné navazky charakteru mistnich hlin, s pfimési stavebniho odpadu
(Glomky cihel a kamene, Stérk). Jejich geotechnické vlastnosti jsou blizké hlindm.
Podstatna ¢ast navazek je malo soudrZzna az nesoudrzna, tvoii je zeminy
charakteru stavebni suti, ulomkovity Stérk, s kameny, s hlinito-pis¢itou vyplni
mezer, hlinity pisek, s piimési wlomkt stavebniho odpadu a Skvéara. Jejich
geotechnické vlastnosti jsou blizké zeminam stérkopisCitym a pisCitym. Navazky s
pfevazujicim hlinitym podilem fadime do tf. F6Y, méné soudrzné a nesoudrzné
polohy do tf. S3Y - S4Y a G3Y - G4Y. Navazky mohou byt misty nekonsolidované
nebo mezerovité.

v = 17,0-19,0 kN.m”

3. - 4. tf. teézitelnosti



6. Hydraulické parametry prostiedi

Povrch vysoce plastickych jila, které tvoii predkvartérni podklad na
lokalité, byl v hydrovrtu HV 1 dokumentovan v hl. 9,90m, na kot€¢ 191,25m n. m.
Patrny je mirny sklon smérem k puvodnimu korytu Ponavky. Jily jsou prakticky
nepropustné, tvori spodni izolator nadloznim zvodnélym sedimentim. Propustnost
Ize vyjadiit koeficientem hydraulické vodivosti K = x .10 - x.10" ' m.s .

Zvodnélym kolektorem jsou proménlivé zahlinéné vrstvy pis€itych Stérka,
resp. piskii. Mocnost prulinové propustného zvodnélého souvrstvi zde je 2,70m. Z
geometrickych parametri zvodnélého kolektoru Ize odvodit priitocnost prostiedi a z
toho vyplyvajici dotace do odvodiované lokality.

Hydraulické parametry byly zjiStovany v archivni dokumentaci (Klimek,
1988). Pii snizeni S = 2,43m (po 6-ti hodinach) bylo cerpano Q = 2,01 s
Rozdilné vysledky jsou dany urcitou nehomogenitou a proménlivou mocnosti
zvodnélé vrstvy. Tomu odpovida 1 rozptyl parametri z archivni dokumentace,
zjistované z Cerpaci a stoupaci zkousky dle Jacobovy metody (neustilené proudéni) :
HVI K= 671.10" -2,19.10"m .s

T = 1,59 -569.10" m”.s"

-1

Zvodnélou vrstvu Ize z hlediska propustnosti (vyjadienou koeficientem
hydraulické vodivosti K) charakterizovat jako dosti silné az siln¢ propustnou
(Jetel). Priito¢nost horninového prostredi (vyjadiena koeficientem transmisivity T)
je vysoka (Krasny).

Nadlozni povodiiové hliny jsou vétSinou velmi slabé az nepatrné propustné
(K = x.10" - x.10"). Hladina podzemni vody je na lokalité hydrostaticky napjata,

svrchni hliny pfi primémém vodnim stavu tvoii stropni izolator.

Na hydrovrtu HV 1 byly provedeny hydrodynamické zkouSky (Cerpaci
zkouska 6,0 hod. + néaslednd stoupaci zkouska). Béhem cerpaci zkousky byly
meéfeny a prubézné zaznamenavany :

- mnozstvi odCerpavané podzemni vody, které bylo zjisStovano méfenim casu
pottebného k naplnéni mérmé nadoby

- hloubka hladiny podzemni vody v od¢erpavaném a pozorovacim vrtu byla meétfena



od horniho okraje chranicky vrtu pasmem opatienym Rangovou pistalou.
Cas byl méfen v sekundich v normovych intervalech. Pied zahajenim &erpani byla
hladina podzemni vody v hydrovrtu zaméiena v hloubce 4,66 m pod terénem (coz
odpovida koté¢ hladiny 196,49m n. m.).
Hlavnim ukolem cerpaci a stoupaci zkouSky bylo zjisténi propustnosti

prostiedi a ustilené hladiny neovlivnéné technologii vrtani.

Pii cerpaci zkouSce na hydrovrtu HV 1 bylo nastaveno pocate¢ni cerpané
mnozstvi na Q = 1,001.s", které bylo nasledné¢ po 4 min. snizeno na 0,651. s
Po 6-ti hodindch byla hladine zaméfena v hl. 6,56m , piicemz hladina v
poslednich 30 min. oscilovala (S = 1,90 - 1,92m).

Cerpani bylo ukonéeno stoupaci zkous$kouw, v jejichz pribéhu byl sledovan
vzestup hladiny podzemni vody. V pribéhu stoupaci zkouSky bylo dosazeno
prakticky ptivodni urovné hladiny podzemni vody (- lem) po 2,0hod., pficemz

rozhodujici nastup hladiny probéhl béhem 4 minut.

Vypocet koeficientu hydraulické vodivoesti (K) pro hydrovit HV 1
(kvaziustalené¢ proudéni, uplny hydrovrt, neohrani¢eny kolektor, napjata hladina)

lze spocitat dle vzorce pro jimany objekt :

0,366 . Q . (logR - logry)

K = - 132.100m.s"

m.S

-1
kde je K koeficient hydraulické vodivosti /m.s /

S snizeni hladiny podzemni vody v jimaném hydrovrtu /m/

-

polomér odvodnovaciho hydrovrtu /m/
depresni polomér / m/

-1
cerpané¢ mnozstvi z hydrovrtu /1.s /
mocnost napjatého zvodnélého kolektoru /m/

ve o e 2 -1
soucinitel transmisivity /m”.s /

> 4 B O &

s hodnota smérnice aproximované piimky pro Alogt = 1



Vzhledem k prabéhu cCerpaci zkousky milizeme provadét vypocty
hydraulickych parametrii ze stoupaci zkousky podle teorie neustileného proudéni -
vypoctem soucinitele transmisivity pomoci Jacobovy metody. V semilogaritmickém
grafu byla vynesenymi body prolozena aproximacni piimka. Vypocet byl spocitan

dle vztahu :

0,1832.Q

As

Koeficent hydraulické vodivosti je dopocitan podle vztahu :

T

H

Dosazené hodnoty :
HVI K= 519.10" m .s
T = 140.107 m™.s

-1

-1

Propustnost fluvidlnich pis¢itych S§térkit Ize odvozovat pfiblizné 1 z
granulometrickych analyz. PisCit¢ Stérky lze v priméru fadit do tf. G3. Podil
jemnozrnnych frakci kolisd v mezich 6,9 - 14,8%. Pfiblizny koeficient hydraulické
vodivosti (K) lze stanovit dle vzorce (Mallet & Pacquant) jako primér ze vsSech

granulometrickych analyz :

-1

K =3,6.d0>.10° = 530.10"m .s

Rozdilné vysledky jsou dany ur¢itou nehomogenitou a proménlivou mocnosti
zvodnélé vrstvy. Primérnou propustnost pro eventudlni dimenzovéani hloubkového
odvodiiovaciho systému lze stanovit K = 3,30.10 " m.s . Zvodnélou vrstvu lze
charakterizovat z hlediska propustnosti jako dosti silné propustnou (Jetel), z
hlediska pruto¢nosti je transmisivita horninového prostiedi stiedni (Krasny).

Uzemi se vyznaCuje urCitou ploSnou filtratni nehomogenitou, v riznych



hloubkovych trovnich. Propustnost jednotlivych pralinové propustnych fluvialnich
Stérkopis¢itych a piscitych, horizontdi nelze exaktné¢ stanovit. Koeficient
hydraulické vodivosti zvodnéného kolektoru ovéfené hydrodynamickymi zkouskami
reprezentuje primérnou hodnotu celého prilinové propustného zvodnélého

souvrstvi na lokalité.

7. Technicky zavér

7.1 UloZzné poméry na lokalité

Ulozné poméry na lokalité jsou patrné z petrografickych popisii vrtanych
sond S 1, S 2, hydrovrtu HV 1 a nejblizSich archivnich sond, které byly
provedeny pod projektovanou turovenn nivelety vykopt. Hloubka vykopu nepiekroci
4,00m.

Piedkvartérni podloZi tvoii neogenni sedimenty v pelitickém vyvoji.
Terciérni jily (tégly) byly pii prizkumnych pracech dokumentovany od hl. 8,80 -
9,90m pod stavajicim terénem (190,85 - 192,60m n. m.). Povrch jilt je uklonény k

jihozapadu. Jednd se o zelenavé Sede, prachovité, vysoce plastické (w; = 66 -
68%) jily, tuh¢ a tuhé aZ pevné konzistence (I, = 0,94 - 0,98). Pouze ve

svrchnich vrstvach byly dokumentovany omezené¢ mocné mékké az tuhé polohy
(sonda S 1). Zeminy jsou charakteristick¢é vyraznym podilem jilovych castic (41,5 -
51,5%) a minimdlni pis¢itou piimési (0,8 - 1,3%). Prachovité jily lze tadit do tf.
F8 (CH) - jil s vysokou plasticitou.

Vzhledem k uvazované hloubce nivelety do neogennich sedimentii zemni

prace nezasahnou.

V nadlozi neogennich sedimentli byly dokumentovany drobn& az hrubé zrnité
zvodnélé piscité Stérky, s kamenitymi valouny vel. az 12cm. Misty pfevazuji
drobné¢ az stiedni frakce. Podil jemnych castic (jil, prach) dosahuje 6,9 - 14,8%.
Fluvialni souvrstvi nesoudrznych StérkopisCitych sedimentti Ponavky, resp. Svitavy

je slozeno z dobfe opracovanych valount Stérku, tvofenych pievazné materidlem



brnénské vyvieliny. Stiedné¢ ulehl¢ piscité Stérky, zahlinéné az hlinité, resp.
zajilované, lze tadit do tt. G3 (G-F) - sterk s primeési jemnozrnné zeminy.

Povrch S§térkovych vrstev byl dokumentovan aktudlnim prizkumem v v hl.
7,10 - 7,80m (193,35 - 194,30m n. m.), jejich mocnost dosahuje 1,70 - 2,80m.
Vzhledem k urovni nivelety nebudou zvodnélé pisCité Stérky ani pisky zastizeny v
dosahu zemnich praci.

Svrchni polohy nesoudrzného hrubozrnného fluvidlniho souvrstvi tvofi misty
vrstva jemné az hrub¢é zrnitych piski, zahlinénych az hlinitych, resp. projilovanych,
s pfimési drobného az stfedniho Stérku. Jedna se o zeminy tf. S3 (S-F) - pisek s
primesi jemnozrnné zeminy az tf. S4 (SM) - pisek hlinity. Dokumentovany byly
sondou HV 1 v hl. 7,20 - 7,80m pod terénem. Souvrstvi miize obsahovat i polohy

jemnozrnnych ztekucujicich piskidi (archivni sonda HV 1).

Kvartérni pokryv v 1dolni nivé tvoii relativné mocné (4,40 - 6,10m)
souvrstvi povodnovych hlin. Jsou reprezentovany rezivé hnédymi a Sedymi
prachovitymi hlinami, zajilovanymi az projilovanymi, a prachovito-jilovitymi
hlinami, proménlivé pis€itymi. V hlubSich polohdch byly =zastizeny vétSinou
plastictéjsi jilovité hliny az kvartérni jily. Bazalni vrstvy soudrzného souvrstvi
obsahuji misty organogenni polohy (s rozptylenymi zetlelymi zbytky rostlin).
Zeminy jsou svrchu tuhé, tuhé az pevné, resp. pevné konzistence, s mékkymi az
tuhymi a mékkymi polohami ve spodni Casti souvrstvi (I, = 0,44 - 1,26).

Lokalita je soucasti Siroké soutokové udolni nivy plvodné meandrujiciho
koryta Ponavky, Svitavy, resp. Svratky. Rozhodujicim faktorem ovliviiujicim
ukladani riznych druht fluvidlnich ulozenin je hydrodynamika vodniho toku. Erosni,
transportni a akumulacni Cinnost je velmi vyrazné ovliviiovana sezonnimi zménami
odtokovych pomérti, pfi¢emz hlavni Cinnost vyvijela feka v dob& vysokych pritokii,
kdy vSechny vyse uvedené procesy nabyvaji mimofddné intenzity. Z toho vyplyva
charakter sedimentace a zmény uloznych pomérti a geotechnickych vlastnosti zemin
v prostoru staveniste.

Zemni prace budou probihat v podstatném objemu ve vySe popsanych

fluvidlnich kvartérnich hlinach.



Uzemi je zarovnano heterogennimi mavaZkami. Svrchni navazky budou tvofit
podstatnou ¢ast (cca 50%) zemnich praci. V prostfedi dokumentovanych navazek
pirevazuji nesoudrzné polohy stavebni suti ti. G3Y - G4Y, s kameny, s hlinito-
pisCitou vyplni mezer, a slabé soudrzné hlinité pisky a Skvara ti. S3Y - S4Y, s
piimési ulomki stavebniho odpadu. Z mensi ¢asti se jednd o soudrzné navazky
charakteru mistnich hlin, s pfimési stavebniho odpadu (Ulomky cihel a kamene,
Stérk). Navazky s ptfevazujicim hlinitym podilem fadime do tf. F6Y. Baze navazek

byla dokumentovana aktudlnim prizkumem v hl. 1,00 - 2,80m.

7.2 Uroveii hladiny podzemni vody a jeji chemismus

Uzemi v tidolnim nivé je charakteristické souvislou hladinou podzemni
vody. Obéh podzemni vody je zde vazan na vyznamné polohy fluvialnich
nesoudrznych sedimentii (piskli a piscitych Stérka), které se vyznacuji prilinovou
propustnosti. Tato souvrstvi jsou nasycena vodou, kterd je v hydrologické
komunikaci s vodou povrchovou, coz zplsobuje kolisani hladiny.

Stérkopis¢ité uloZeniny twdolni nivy maji funkci regulatoru povrchovych
vod. V dob¢ nizkych vodnich stavll jsou drémovany a nadlepSuji vodnost toku a
naopak v dobé vysokych vodnich stavi dochazi k bichové infiltraci z toku a tim
obohacovani zvodné¢ v néplavech. Hladina podzemni vody v urcitém casovém
odstupu reaguje na stav ve vodoteCi, ktery kolisa béhem roku v =zavislosti na

klimatickych podminkéch.

Ve vrtanych sondach IG a HG pruzkumu byly zjiStény nésledujici hladiny :
SONDA: HLADINA PODZEMNIi VODY

NAVRTANA USTALENA
HV 1 6,00m 4,60m (196,55m n. m.)
S1 6,60m 4,40m (197,00m n. m.)
S2 5,30m 4,25m (196,50m n. m.)
Data lze doplnit z nejblizSich archivnich sond a hydrovrtu :
HV 1 6,10m 3,46m (197,4lmn. m.)
J1 6,40m 5,20m

J2 6,40m 5,20m



T4 6,40m 5,20m

Podzemni voda se v dobé prizkumnych praci ustalila v hl. 4,25 - 4,60m
pod terénem (196,50 - 197,00m n. m.). Pfi primérném, resp. vyS$§im vodnim stavu
mohou byt zvodnény zeminy na dné vykopu. Na proudéni podzemni vody v
uzemi a na uroven hladin mé vliv kamenity stupeii na fece Svitavé (km 5,500), s
rozdilem hladin 0,50m. Lokalita lezi na bfehu historické fticky Ponavky. Dnes
z¢asti  zatrubnény tok protéka nedaleko projektovaného staveniSté v otevieném
korytu jako Svitavsky nahon. Na ten ma vliv jez na fece Svitavé (km 6,400),
ktery odvadi vodu do ndhonu na pravém biehu vodotece. Rozdil hladin na jezu je
cca 1,50 - 2,00m. To se projevuje v SirSim zdjmovém uzemi zvySenim hladin
zapadn¢ od teky. Z vySe uvedeného, resp. z rozdilnych vodnich stavli v pribéhu
pruzkumnych praci, vyplyvaji 1 rozdily v ustdlenych hladindch podzemni vody, se
zietelnym sklonem k jihu.

Vazbu zjisténych urovni hladin podzemni vody na projektovanou stavbu, jeji
vliv na geotechnické vlastnosti zemin, prusakovy tlak podzemni vody a eventudlni
pritok podzemni vody do stavebni jamy, je tfeba znovu posoudit v ramci vysSiho
projektového stupné (vykresy spodni stavby a vykopovy plan). Dle dosavadnich
podkladi (varianta s 1 PP) bude hladina podzemni vody tésn¢ pod urovni ZS nebo

bude oscilovat v urovni zikladové spary.

Chemismus podzemni vody a jeji eventudlni korozni vlastnosti vici bet.
konstrukcim byly vySetfeny v laboratofi (hydrovrt HV 1) a z archivnich podkladi.
Tabelarni ¢asti laboratornich rozbord jsou v piil. IV. a VI Podzemni voda

vykazuje zvySenou Koncentraci sirant dle CSN EN 206. Laboratorni rozbor

podzemni vody (364,00 mg/l SO 42_) prokazal slabé agresivni prostfedi ve smyslu

CSN EN 206 (limit 200 - 600 mg/l SO42_). Z hlediska posouzeni agresivity
podzemni vody na beton je dilezity i obsah oxidu uhli¢itého agresivniho na
CaCO,. Uhlicita agresivita nebyla zaznamenana (limit 15 mg/l CO,)). VySetiovane
hodnoty spliiuji 1 ostatni kritéria vySe citované normy. Rozbory vykazuji tyto

hodnoty (v mg/l) :



SONDA OBSAH sof' OBSAH CO, STUPEN AGRESIVNOSTI
HV 1 294,00 0,00 XAl
HV 1 (archivni) 135,00 6,54 < XAl

Vzhledem k trovni hladiny podzemni vody a jejimu moznému rozkyvu se
mohou agresivni podzemni vody dotykat spodni casti betonovych konstrukci. Ve

smyslu CSN EN 206 je nutné pouzit ve slabé agresivnim prostfedi (XAl) beton

min. tf. C30/37 min. mnoZstvi cementu je 300kg.m_3.
7.3 ZaloZeni objekti

Zikladova spara objekti A, B, C ve variant¢ s 1 PP se nachazi ve
svrchnich vrstvach povodiiovych hlin. Jednd se o zeminy tf. F6 - F8, v priméru
tuhé konzistence. Hladina podzemni vody se na lokalit¢ nachazi prevazné pod
urovni ZS, resp. osciluje v jeji urovni (196,50 - 197,00m n. m.), s mirnym sklonem
k jihu (k ul. Mlynskd). Geotechnické vlastnosti pro dimenzovani zékladovych
konstrukci jsou popsany v kap. 5.3.1. Z nich vyplyva, ze zatizeni 7-podlaznich
objektli musi byt pfeneseno do hlubSich vrstev. Objekty je nutné zaloZit hloubkové

pomoci vrtanych pilot, dimenzovanych dle parametrii uvedenych v kap. 5.

Hlubsi polohy povodiiovych hlin, cca od hl. 6,00m jsou pievazné vodou
nasycen¢, mékké az tuhé a mékké konzistence (I, = 0,44 - 0,62), s vyskytem
organogennich poloh. V sondich HV 1 a S 1 byl dokumentovan vyskyt
rozptylenych zetlelych rostlinnych zbytkll. Tyto zeminy maji vyrazn€ niZ§i unosnost
a deformacni parametry. Jak vyplyva z provedenych laboratornich rozbord (pfil.
IIL.), rozptylu granulometrie (obalové kiivky), ¢ast hlin (vzorek S 1 - 6,50m) ma
vyrazn¢ vEtSi podil jilovych frakei a jednd se o vysoce plastické zeminy (wy >
50%). V archivni sondé HV 1 byly dokumentovany i velmi vysoce plastické zeminy
(wp, > 70%), tf. F8 (CV). Aktivita jilovych minerali zptsobuje objemovou nestalost
téchto zemin. Geotechnické parametry hlubsich poloh povodiovych hlin jsou

uvedeny v kap. 5.3.2.

Unosné vrstvy fluvidlnich pis€itych Stérkd, resp. piski s piimési Stérku,



které¢ Ize v priméru tadit do tf. G3, byly dokumentovany az od hl. 7,10 - 7,20m
(193,65 - 194,30m n. m.). Jejich mocnost je vSak velmi omezena (1,70 - 2,80m).
Jak vyplyva z obalovych kiivek zrnitosti, jednd se o relativné homogenni material.

Jejich geotechnické parametry jsou v piil. 5.2.1.

V urovni 8,80 - 9,90m pod stavajicim terénem (190,85 - 192,60m n. m.)

byly dokumentovany neogenni jily. Jedna se o vysoce plastické zeminy (w; = 66

- 68%) ti. F8 (CH), v priméru tuhé a tuhé aZ pevné konzistence. Pouze ve
svrchnich vrstvach byly dokumentovany omezené mocné mékké az tuhé polohy
(sonda S 1). Zeminy tuhé az pevne konzistence (I, = 0,94 - 0,98) byly laboratorn¢
ovéteny 4 vzorky z hl. 11,80 - 18,40m. Z obalovych kiivek vyplyva, ze se jedna i
z hlediska granulometrie o homogenni materidl. Jejich geotechnické parametry jsou

v pHl 5.1.

Zeminy v urovni projektované ZS obsahuji vyznamnou piimés jemnozrnnych
frakci (prach, jil). Niveletu vykopu je tfeba chranit pfed mechanickym poruSenim,
je tfeba pouzit lzici bagru s rovnym bfitem. Zeminy v urovni ZS jsou silné
rozbiidavé plsobenim zemnich praci, resp. podzemni vody (vyssi vodni stav).
Niveletu je tfeba chranit 1 pfed klimatickymi vlivy (pfivalové srazky). Niveleta by
neméla byt odkryta v zimnim obdobi. Findlni vrstvu je nutné odtézit az tésn¢ pied
dalSimi pracemi. Je tieba zabezpecCit povrchové odvodnéni stavebni jamy (plosny
drén). Proto je tieba provést Stérkové podkladni vrtvy (+ geotextilii) mocnosti cca

400mm, napojené na odvodiiovaci systém (Cerpaci jimky).

V piipadé¢ objektu podzemnich garazi je piitizeni v ZS zasadné¢ mensi. Je
nutné staticky posoudit zda bude objekt zalozen hloubkové (piloty mensi hloubky)
nebo bude zalozen plosné¢ na hutnénych StérkopisCitych vrstvach vétsi mocnosti.

Stérkopis¢ité vrstvy je tfeba provadét po vrstvach ze standardizovaného
dovezeného materidlu, pis€itého Stérku fr. 0 - 63mm, s omezenym podilem
jemnozrnnych frakci, z materidlu s plynulou kfivkou zrnitosti, tf. G3 (G-F). Finalni
vrstva pod podkladnim betonem bude 100 mm Stérkodrti 0/8/16 mm se zahutnénim.

Dodavatel ptedlozi projektantovi ke schvaleni kFivky zrnitosti materiald pro



StérkopiscCité vrstvy.

Je nutné provést kontrolu zhutnéni ve smyslu CSN 721006 a posoudit
dosazenou miru zhutnéni. Mira zhutnéni StérkopisCitych vrstev bude ovéfena
statickou zatézovaci zkouskou pro ostatni druhy staveb ve smyslu CSN 721006
(ptil. D) nebo jinou odpovidajici metodou. Hodnota poméru moduli ptetvarnosti z

druhého a prvniho cyklu musi vyhovovat podmince Egepn/Egent < 2,5.

7.4 Zabezpeceni svahii stavebni jamy

Zemni prace budou provadény v souvrstvi soudrZnych povodiiovych hlin a
v prevazné¢ nesoudrznych navazkach. V prostiedi dokumentovanych navazek
pfevazuji nesoudrzné polohy stavebni suti tf. G3Y - G4Y a slabé soudrzné hlinité
pisky a Skvara tf. S3Y - S4Y. Bdze navazek byla dokumentovana v hl. 1,00 -
2,80m. Hloubka vykopu neptekroc¢i 4,00m. Hladina podzemni vody (tlakova zvoden)
se nachdzi az cca v urovni zdkladové spary.

Vykopy lze realizovat v pazené stavebni jamé. Jamu lze zapazit
zaporovym pazenim. Svislé prvky se vetknou do hlubSich vrstev, kde budou
zabetonovany. Musi byt staticky dimenzované (profil, rozte¢, délka vetknuti,
kotveni). Horizontalni difevéné paziny budou zabezpecovat vykop formou zatazného
paZeni.

Paziny zabezpe¢i nesoudrzné kvartérni zeminy, ale nezabrani eventualnimu
pritoku podzemni vody do stavebni jamy. Velmi slaby pfitok Ize ocekavat z
prostiedi velmi slabé az nepatrné propustnych povodnovych hlin. Ustalena hladina
podzemni vody se v dobé prizkumu nachézela na kot€ cca 196,50 - 197,00m n.
m. (pofi¢ni voda Svitavy).

Kontakt se sousedni zastavbou (podchyceni stavajicich zékladovych
konstrukci) bude feSen mikropilotovou sténou.

Pro dimenzovani pazicich konstrukci je nutné pouzit geotechnické parametry

zemin uvedené v kap. 5.

7.5 Odvodnéni stavby

Podzemni voda se pii provadéni prizkumu ustalila v hl. 4,25 - 4,60m pod



terénem (196,50 - 197,00m n. m.). V dobé prizkumnych praci se pocitalo v casti
pudorysu projektovanych staveb s 2. PP, které se nachazelo pod hladinou podzemni
vody. Zde by bylo nutné provadét hloubkové odvodiovani stavenist¢ pomoci
soustavy hydrovrtt.

Dle dosavadnich podkladii (varianta s 1 PP) bude hladina podzemni vody
tésné¢ pod tdrovni ZS nebo bude oscilovat v urovni zikladové spary. Pfi vySSim
vodnim stavu mohou byt zvodnény zeminy na dné vykopu. Vzhledem k
moznému rozkyvu hladin je tfeba piedbézné pocitat s povrchovym odvodiiovanim
stavebni jamy Proto je tieba provést Stérkové podkladni vrtvy (ploSny drén)
mocnosti cca 400mm, napojené na odvodiovaci systém (obvodové drény + Cerpaci
jimky). PrFitok podzemni vody do stavebni jamy vzhledem k velmi slabé az
nepatrné propustnosti svrchnich poloh povodiiovych hlin nepiekroi Q = 1,01.s™.

Vazbu zjisténych trovni hladin podzemni vody na projektovanou stavbu a
eventualni pritok podzemni vody do stavebni jamy, je tfeba znovu posoudit v

ramci vyssiho projektového stupné (vykresy spodni stavby a vykopovy plan).

7.6 Zatiidéni zemin pro rozpoctovou dokumentaci

Zatridéni zemin pro rozpoctovou dokumentaci vychazi z toho, ze zemni
prace budou provadény z podstatné Casti v heterogennich navazkiach. Zeminy v
rostlém stavu jsou v dosahu projektovanych vykopt fluvialni hliny udolni nivy.
Tvoti je prachovité hliny, zajilované az projilované, misty piscité, a prachovito-
jilovité az jilovité hliny podobné rozpojitelnosti. Soudrzné zeminy jsou vétSinou
tuhé, tuhé az pevné, resp. pevné Kkonzistence. Vzhledem k tomu, Zze index
konzistence v zajmovém uUzemi v urovni zemnich praci u plastickych zemin
nepresahuje I = 1,20, je moZn¢ soudrzné kvartérni hliny, resp. hlinité navazky,
fadit do 3. tfidy téZitelnosti dle CSN 73 3050. Zanedbatelna &ast nizce plastickych
zemin (I, < 17) niz8i konzistence patii do 2. ti. téZitelnosti. Heterogenni navazky
patii dle velikosti a podilu ulomkt stavebniho odpadu zcasti do 3. tf. tézitelnosti.
Kamenité navazky (stavebmi sut) patii pievazné do 4. tf. téZitelnosti. Cast
soudrznych zemin je mozné vzhledem k indexu plasticity a vlhkosti povazovat za

lepivé (¢l. 67 - CSN 73 3050).



Souhrnné procentudlni zastoupeni jednotlivych tfid tézitelnosti pro zemni
prace projektované stavby Ize dle CSN 73 3050 (jiz neplatnd) stanovit takto :

tt.3 - 75%

tt.4 - 25%.

Z hlediska platné normy CSN 73 6133 lze cely objem zemnich praci fadit

do tt. I, kdy je t€zba provadéna béZnymi vykopovymi mechanizmy.
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I. Geologicka mapa v mér. 1 : 25000

LEGENDA :
kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER

1 navazka, halda, vysypka, odval
6 nivni sediment
7 smiseny sediment
9 slatina, ra$elina, hnilokal
13 kamenity az hlinito-kamenity sediment
16 spra$ a sprasova hlina
24 pisek, Stérk
25 pisek, Stérk
27 pisek, Stérk

kvartér - terciér
KENOZOIKUM
NEOGEN-KVARTER
49 pisek, Stérk
moravskoslezska oblast
moravskoslezské paleozoikum
PALEOZOIKUM
DEVON
n 519 arkozy, slepenece

brunovistulikum
PROTEROZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM

. 1099 Sedy, nadervenaly biotiticky granodiorit

1113 metabazalt, zelena bfidlice

karpatska predhluben
KENOZOIKUM
NEOGEN

1821 vapnity jil (tégl), misty s polohami piskd
1823 klastika - pisky, Stérky se zpevnénymi polohami piskovce, slepence

1835 jily, prachovité jily, podfadné pisky, vzacné stérky
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odbératel:  Symbiotechnika, s.r.o.

III. Laboratorni rozbory zemin

Laboratorni vysledky

datum: 21. kvéten 2025
Zrno S12,5m

(mm) (propad (%)
2 100,00
1 99,86
0,500 99,39
0,250 98,36
0,125 93,89
0,063 82,99
0,050 79,35
0,0300 65,88
0,0230 58,40
0,0140 45,31
0,0084 34,42
0,0050 25,95
0,0032 21,10
0,0020 16,80

vzorek :  Mlynska
S12,5m

vlhkost vzorku %

mez tekutosti %

mez plasticity%

index plasticity

stupen konzistence
zdan.mérna hmotnost kg/m®
CSN 73 1001 &4st.<60

CSN 73 1001 dle plasticity

Zarazeni dle CSN 73 1001
F6 Cl jil se stfedni plasticitou

19,59

23
13
1,26
2676

Cl

Zarazeni dle CSN EN ISO 14688-2

siCl

Metodika laboratornich zkousek zemin

Stanoveni vlhkosti zemin

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic zemin

Stanoveni zrnitosti zemin
Stanoveni konzistencénich mezi

CSN CEN ISO/TS 17892-1

CSN CEN ISO/TS 17892-3

CSN CEN ISO/TS 17892-4
CSN CEN ISO/TS 17892-12

100
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Laboratorni vysledky

odbératel:  Symbiotechnika, s.r.o.
datum: 21. kvéten 2025
zZrno S16,5m
(mm) (propad (%)
4 100,00
2 99,82
1 99,09
0,500 98,23
0,250 97,38
0,125 95,67
0,063 94,11
0,050 92,04
0,0300 84,99
0,0230 80,47
0,0140 72,51
0,0084 63,92
0,0050 54,56
0,0032 47,50
0,0020 41,75

vzorek :  Mlynska
S16,5m

vlhkost vzorku %

mez tekutosti %

mez plasticity%

index plasticity

stupen konzistence
zdan.mérna hmotnost kg/m®
CSN 73 1001 &4st.<60

CSN 73 1001 dle plasticity

Zarazeni dle CSN 73 1001
F8 CH jil s vysokou plasticitou

34,85
54

23

31
0,62
2727

CH

Zarazeni dle CSN EN ISO 14688-2

Cl

Metodika laboratornich zkousek zemin

Stanoveni vlhkosti zemin

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic zemin

Stanoveni zrnitosti zemin
Stanoveni konzistencénich mezi

CSN CEN ISO/TS 17892-1

CSN CEN ISO/TS 17892-3

CSN CEN ISO/TS 17892-4
CSN CEN ISO/TS 17892-12
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Granulometrie S1 6,5m
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Laboratorni vysledky

odbératel:  Symbiotechnika, s.r.o.

vzorek :  Mlynska

datum: 21. kvéten 2025 S18,0m
Zrno S1 8,0m vlhkost vzorku % 6,96
(mm) (propad (%) mez tekutosti % 22
32 100,00 mez plasticity% 17
16 83,52 index plasticity 5
8 70,62 stupen konzistence 3,01
4 60,12 zdan.mérna hmotnost kg/m3 2715
2 51,49 CSN 73 1001 &4st.<60 G-F
1 4292 CSN 73 1001 dle plasticity ML
0,500 31,89
0,250 24,37 Zarazeni dle CSN 73 1001
0,125 18,45 G3 G-F Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy
0,063 14,65
0,050 13,63 Zarazeni dle CSN EN ISO 14688-2
0,0300 10,44 saGr
0,0230 9,45
0,0140 8,04
0,0084 6,87
0,0050 5,61
0,0032 4,53
0,0020 3,37
Metodika laboratornich zkousek zemin
Stanoveni vihkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic zemin CSN CEN ISO/TS 17892-3

Stanoveni zrnitosti zemin
Stanoveni konzistencénich mezi

CSN CEN ISO/TS 17892-4
CSN CEN ISO/TS 17892-12

Granulometrie S1 8,0m
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Laboratorni vysledky

odbératel:  Symbiotechnika, s.r.o. vzorek :  Mlynska
datum: 21. kvéten 2025 S113,5m
Zrno S113,5m vihkost vzorku % 32,21
(mm) (propad (%) mez tekutosti % 68
2 100,00 mez plasticity% 30
1 99,91 index plasticity 38
0,500 99,82 stupen konzistence 0,94
0,250 99,69 zdan.mérna hmotnost kg/m3 2733
0,125 99,39 CSN 73 1001 &ast.<60 F
0,063 99,08 CSN 73 1001 dle plasticity CH
0,050 98,99
0,0300 97,41 Zarazeni dle CSN 73 1001
0,0230 96,53 F8 CH jil s vysokou plasticitou
0,0140 94,00
0,0084 87,70 Zarazeni dle CSN EN ISO 14688-2
0,0050 76,80 Cl
0,0032 65,18
0,0020 51,47

Metodika laboratornich zkousek zemin

Stanoveni vihkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic zemin CSN CEN ISO/TS 17892-3
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-4
Stanoveni konzistenénich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12
Granulometrie S1 13,5m
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Laboratorni vysledky

odbératel:  Symbiotechnika, s.r.o. vzorek :  Mlynska
datum: 21. kvéten 2025 S118,4m
Zrno S118,4m vihkost vzorku % 31,70
(mm) (propad (%) mez tekutosti % 68
2 100,00 mez plasticity% 31
1 99,97 index plasticity 37
0,500 99,88 stupen konzistence 0,98
0,250 99,75 zdan.mérna hmotnost kg/m?® 2727
0,125 99,54 CSN 73 1001 &ast.<60 F
0,063 99,23 CSN 73 1001 dle plasticity CH
0,050 99,07
0,0300 96,62 Zarazeni dle CSN 73 1001
0,0230 95,05 F8 CH jil s vysokou plasticitou
0,0140 91,60
0,0084 84,52 Zarazeni dle CSN EN ISO 14688-2
0,0050 72,64 Cl
0,0032 60,03
0,0020 45,11

Metodika laboratornich zkousek zemin

Stanoveni vihkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic zemin CSN CEN ISO/TS 17892-3
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-4
Stanoveni konzistenénich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12
Granulometrie S1 18,4m m
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Laboratorni vysledky

odbératel:  Symbiotechnika, s.r.o.
datum: 21. kvéten 2025
zZrno S2 6,5m
(mm) (propad (%)
4 100,00
2 98,35
1 94,91
0,500 89,65
0,250 85,49
0,125 82,45
0,063 78,75
0,050 76,67
0,0300 62,28
0,0230 54,51
0,0140 43,92
0,0084 36,01
0,0050 29,37
0,0032 24,96
0,0020 21,30

Metodika laboratornich zkousek zemin

Stanoveni vlhkosti zemin

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic zemin

Stanoveni zrnitosti zemin
Stanoveni konzistencénich mezi

vzorek :  Mlynska
S$2 6,5m

vlhkost vzorku %

mez tekutosti %

mez plasticity%

index plasticity

stupen konzistence
zdan.mérna hmotnost kg/m®
CSN 73 1001 &4st.<60

CSN 73 1001 dle plasticity

Zarazeni dle CSN 73 1001
F6 Cl jil se stfedni plasticitou

30,07

20
18
0,44
2708

Cl

Zarazeni dle CSN EN ISO 14688-2

siCl

CSN CEN ISO/TS 17892-1

CSN CEN ISO/TS 17892-3

CSN CEN ISO/TS 17892-4
CSN CEN ISO/TS 17892-12
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Granulometrie S2 6,5m
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Laboratorni vysledky

5,74
23
17

6

2,88

2738

G-F
cL

odbératel:  Symbiotechnika, s.r.o. vzorek :  Mlynska
datum: 21. kvéten 2025 S27,5m
Zrno S2 7,5m vlhkost vzorku %
(mm) (propad (%) mez tekutosti %
63 100,00 mez plasticity%
32 72,70 index plasticity
16 63,82 stupen konzistence
8 55,18 zdan.mérna hmotnost kg/m®
4 48,70 CSN 73 1001 &4st.<60
2 41,84 CSN 73 1001 dle plasticity
1 34,71
0,500 26,70 Zarazeni dle CSN 73 1001
0,250 21,68 G3 G-F Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy
0,125 17,71
0,063 14,75 Zarazeni dle CSN EN ISO 14688-2
0,050 13,59 saGr
0,0300 10,75
0,0230 9,60
0,0140 7,41
0,0084 6,06
0,0050 4,88
0,0032 3,92
0,0020 3,02

Metodika laboratornich zkousek zemin

Stanoveni vlhkosti zemin

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic zemin

Stanoveni zrnitosti zemin

Stanoveni konzistencénich mezi

CSN CEN ISO/TS 17892-1

CSN CEN ISO/TS 17892-3

CSN CEN ISO/TS 17892-4
CSN CEN ISO/TS 17892-12

Granulometrie S2 7,5m
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Laboratorni vysledky

odbératel:  Symbiotechnika, s.r.o.

vzorek :  Mlynska

datum: 21. kvéten 2025 S29,5m
zrno S$2 9,.5m vlhkost vzorku % 4,87
(mm) (propad (%) mez tekutosti % 21
63 100,00 mez plasticity% 18
32 91,34 index plasticity 3
16 79,45 stupen konzistence 5,38
8 65,74 zdan.mérna hmotnost kg/m?® 2697
4 53,17 CSN 73 1001 &4st.<60 G-F
2 42,87 CSN 73 1001 dle plasticity ML
1 31,83
0,500 22,48 Zarazeni dle CSN 73 1001
0,250 17,74 G3 G-F Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy
0,125 13,89
0,063 11,17 Zarazeni dle CSN EN ISO 14688-2
0,050 10,05 saGr
0,0300 8,74
0,0230 8,01
0,0140 5,82
0,0084 4,43
0,0050 3,41
0,0032 2,68
0,0020 1,98
Metodika laboratornich zkousek zemin
Stanoveni vihkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic zemin CSN CEN ISO/TS 17892-3

Stanoveni zrnitosti zemin
Stanoveni konzistencénich mezi

CSN CEN ISO/TS 17892-4
CSN CEN ISO/TS 17892-12
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Laboratorni vysledky

odbératel:  Symbiotechnika, s.r.o. vzorek :  Mlynska
datum: 21. kvéten 2025 S2 15,5m
zZrno S2 15,5m vihkost vzorku % 32,86
(mm) (propad (%) mez tekutosti % 66
2 100,00 mez plasticity% 31
1 99,97 index plasticity 35
0,500 99,81 stupen konzistence 0,95
0,250 99,69 zdan.mérna hmotnost kg/m3 2720
0,125 99,47 CSN 73 1001 &ast.<60 F
0,063 99,13 CSN 73 1001 dle plasticity CH
0,050 98,85
0,0300 95,90 Zarazeni dle CSN 73 1001
0,0230 94,13 F8 CH jil s vysokou plasticitou
0,0140 89,15
0,0084 82,55 Zarazeni dle CSN EN ISO 14688-2
0,0050 72,49 Cl
0,0032 59,15
0,0020 44 .84

Metodika laboratornich zkousek zemin

Stanoveni vlhkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic zemin CSN CEN ISO/TS 17892-3
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-4
Stanoveni konzistenénich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12
Granulometrie S2 15,5m
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Laboratorni vysledky

odbératel:  Symbiotechnika, s.r.o. vzorek :  Mlynska
datum: 21. kvéten 2025 HV1 6,5m
Zrno HV1 6,5m vihkost vzorku % 27,41
(mm) (propad (%) mez tekutosti % 34
4 100,00 mez plasticity% 23
2 99,76 index plasticity 11
1 99,66 stupen konzistence 0,60
0,500 99,21 zdan.mérna hmotnost kg/m?® 2711
0,250 98,81 CSN 73 1001 &4st.<60 F
0,125 98,26 CSN 73 1001 dle plasticity CL
0,063 96,58
0,050 93,29 Zarazeni dle CSN 73 1001
0,0300 74,17 F6 CL jil s nizkou plasticitou
0,0230 61,12
0,0140 42,35 Zarazeni dle CSN EN ISO 14688-2
0,0084 31,80 clSi
0,0050 25,99
0,0032 22,75
0,0020 18,05

Metodika laboratornich zkousek zemin

Stanoveni vlhkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic zemin CSN CEN ISO/TS 17892-3
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-4
Stanoveni konzistenénich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12
Granulometrie HV1 6,5m
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Laboratorni vysledky

odbératel:  Symbiotechnika, s.r.o. vzorek :  Mlynska
datum: 21. kvéten 2025 HV1 8,5m

zrno HV1 8,5m vlhkost vzorku % 6,72

(mm) (propad (%) mez tekutosti % nelze
63 100,00 mez plasticity% nelze
32 90,72 index plasticity nelze
16 76,12 stupen konzistence nelze
8 59,44 zdan.mérna hmotnost kg/m?® 2694
4 48,37 CSN 73 1001 &4st.<60 G-F
2 37,10 CSN 73 1001 dle plasticity nelze
1 24,11

0,500 15,54 Zarazeni dle CSN 73 1001

0,250 11,74 G3 G-F Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy

0,125 9,02

0,063 6,86 Zarazeni dle CSN EN ISO 14688-2

0,050 6,22 saGr

0,0300 4,70

0,0230 4,25

0,0140 3,48

0,0084 2,82

0,0050 2,24

0,0032 1,73

0,0020 1,12

Metodika laboratornich zkousek zemin

Stanoveni vihkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic zemin CSN CEN ISO/TS 17892-3
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-4
Stanoveni konzistenénich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12

Granulometrie HV1 8,5m
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Laboratorni vysledky

odbératel:  Symbiotechnika, s.r.o. vzorek :  Mlynska
datum: 21. kvéten 2025 HV1 11,8m
Zrno HV1 11,8m vihkost vzorku % 31,34
(mm) (propad (%) mez tekutosti % 67
4 100,00 mez plasticity% 29
2 99,94 index plasticity 38
1 99,72 stupen konzistence 0,94
0,500 99,51 zdan.mérna hmotnost kg/m?® 2713
0,250 99,42 CSN 73 1001 &4st.<60 F
0,125 99,11 CSN 73 1001 dle plasticity CH
0,063 98,74
0,050 98,53 Zarazeni dle CSN 73 1001
0,0300 97,39 F8 CH jil s vysokou plasticitou
0,0230 96,10
0,0140 92,95 Zarazeni dle CSN EN ISO 14688-2
0,0084 87,55 Cl
0,0050 78,76
0,0032 67,54
0,0020 53,86

Metodika laboratornich zkousek zemin

Stanoveni vihkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic zemin CSN CEN ISO/TS 17892-3
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-4
Stanoveni konzistenénich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12
Granulometrie HV1 11,8m
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Obalové krivky zrnitosti
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IV. Laboratorni rozbor vody

LABTECH s.r.o., ZkuSebni laboratoi, Polni 340/23, 639 00 Brno
ZkuSebni laboratov ¢. 1147 akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

LS

‘ﬁ\ ZkuS$ebni laboratoi Brno ila\%_///m
. Polni 340/23, 639 00 Brno oy )
Dl W '
LABTECH® PROTOKOL O ZKOUSCE &. 3879/2025 L4
Strana: 1
Stran celkem: 1
Ziakaznik: symbiotechnika s.r.o.

Geologické kancelar

Palackého 12

612 00 Brno
Analyzovany material: Voda
Datum a ¢as prijmu: 9.4.2025 10:30
Datum analyzy: 9.4.2025 - 11.4.2025
Odbér provedl: zakaznik

C. vzorku Oznaceni vzorku
6687 Milynska HV1
¢.vzorku: Identifikace

Parametr jednotka 6687 NM | zkuSebni metody SOP AKkr
Usazenina u dna Subjektivni popis () | N
pH 7.3 0,05 | ECH 01A:¢SN ISO 10523 | A
Rozpusténé latky mg/l 1290 12% | GRA 01:CSN 75 7346 | A
KNK 4,5 mmol/l 11,7 10% | VOL 01.CSN EN ISO 9963-1, CSN 757373 | A
KNK 8,3 mmol/l 0 VOL 01.CSN EN ISO 9963-1. SN 757373 M| A
ZNK 4,5 mmol/l 0 VOL 02:CSN 75 7372 @A
ZNK 8,3 mmol/l 2,3 10% | VOL 02:CSN 75 7372 1| A
CO2 agresivni mg/l 0 VOL 02:CSN 75 7372 | A
Amonné ionty mg/l 11 16% | SPE 12:CSN IS0 7150-1 | A
Sirany mg/l 364 10% | SPE 32:CSN ISO 22743 | A
Véapnik mg/l 245 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 | A
Hot¢ik mg/l 44,4 20% | 1CP 02:CSN EN ISO 11885 A
Tvrdost vody mmol/l 7,94 20% | Vypodet M| N
Poznamka:

Vysledky analyz se vztahuji na vzorek, jak byl piijat.
Informace uvedené v oznaceni vzorku byly pfevzaty od zdkaznika, Zkusebni laboratof za n¢ nenese odpovédnost.

Pro stanoveni rozpusténych a/nebo nerozpusténych latek byl pouzit filtr ze sklenénych mikrovlaken Filpap Z8, ¢ 47 mm.

Kovy stanoveny po filtraci vzorku filtrem Munktell, grade 1291, velikost pori 2-3 um
Usazenina cca 2 mm.

Cislice u oznaeni zkuebni metody oznaduje pracovisté LABTECH s.r.0., na kterém byl parametr stanoven: 1 - Zkusebni laboratoi Brno,
Polni 340/23, 639 00 Brno; 2 - ZkuSebni laboratoi Paskov, Rudé Armady 637, 739 21 Paskov; 4 - Hygienicka laboratoi Klatovy,
Pod Nemocnici 683, 339 01 Klatovy, 5 - Laboratof UNS Kutna Hora, Vitézna 422, 284 03 Kutna Hora.

Nejistota méreni (NM) je definovina jako rozsirena nejistota méreni na hladiné vyznamnosti 95 % s koeficientem rozsireni k=2 a nezahrnuje
nejistotu odbéru. Nejistota je vyjadiena v souladu s ILAC G-17. K hodnotam vysledkii pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistota

nevztahuje
Informace "Akr" rozlisuje standardni operacni postupy (SOP) v rozsahu akreditace (4), postupy mimo rozsah akreditace jsou oznaceny (N).
Zkousky v rozsahu akreditace provedené v jiné laboratori jako subdodavky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych pfedméti uvedenych vyse.

Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, napt. spravniho charakteru a statniho odborného dozoru.
Tento protokol mtize byt reproduk TOR > -jen s pisemnym souhlasem laboratofte.
ot \

LABTECH*‘ nf
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Protokol vystaven:

11.4.2025
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Ing. Pavel Hradil

vedouci ZkuSebni laboratoie Brno
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ZEMINA
GRAFICKY
HLADINA

ODBER VZORKU
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DLE CSN 731001

v s

SKUPINA
DLE (SN 73682%

TEZITELNOST
DLE CSN 73300
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POJMENOVANI A POPIS ZEMIN
DLE CSN 72 1001

Vrimistr : Simo
Vrtano : brezen 1988
Provedl: GP Cstrava, zévod Brno
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VI. Archivni laboratorni rozbory

Nizev akee : BRNO - Cyrilski GEOtest BRNO a.s.
¢islo akce : 99 0030 mechanika zemin
datum : 1/99

Vysledky laboratornich zkousek

poradové Cislo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cislo vzorku 86745P | B6746 P
sonda HV-1 | HV-1
hloubka m 30 5,5
vihkost zeminy w % 30,3 | 36,0
mez tekutosti wl| % 574 | 734
mez plasticity wp| % | 238 | 313
¢islo plasticity Ip|] % | 336 | 42,1
stuperi konzistence Ic 081 | 089
catfidéni  dle CSN [731001| F8 CH [ F8 CV
pojmenovéni zemin JH J

propust. z kfiv. zmit. k | m/s |<3E-8|<3E-8




GEOtest BRNO a.s.
mechanika zemin

KRIVKY ZRNITOSTI

NAZEV AKCE: Brno-Cyrilska
ZAKAZKOVE CISLO: 990030 DATUM: 1/99
VIQREK  SONDA HLOUBKA [u] Ipt poNOVANT G 73woor  CoWmaesd (ul-] Col-]  k (m/s)
86745 V-1 3.0 >17 jB B (H (H <3.0e-08
86746  HV-1 5.5 SV B o CH <3.0e-08
VZOREK D10 D20 D30 D40 D50 D60 D70 D80 D90 D100 - [m)
86745 1.6e-03  3.7e-03  5.8e-03  9.9-03  1.5e-02 1.9e-02  2.5e-02  1.0e+00
86746 2.6e-03  5.1e-03  B8.6e-03  1.3e-02 1.9e-02  2.7e-02  1.0e+00
k - stanoven metodou Mallet - Pacquant
PISEK STERK
JiL PRACH )
100 JEMNY ISTQEDNI [mwaf DROBNY |STREDNf | HRUBY
$
s C PR RN - | (e e S TR O] ST
o
=4 ;
P 80 sifedhosn maunn i i soden mbslhenm o b ol 5 68 5% afs s & 26 3
=3 :
Q- L O (S SO« [y onapet nenees (NSRS, SN SR,
=) T
<z 60 > E DL R - SRR RRCRRR. URaren| W R i [
N I
< 50 : ..............................
& T
Tl T s S [ ol L L | S| L . L )
i ¥
EK 30 ..:: ..............................
& T
G W Ecdsvisadisasswedalsssvddnenenekoilissnudutirsadlsss s,
10 _f- .............................................
0% - ' & N " "
0.001 0. 005 0.083 0.25 “ 16 63
0.002 0.010 0.1 0.5 2 8 32 12
UZ0OREK: 86745 1 86746 -------- 2 Uelikost zrn [mm]



Nazev akce: Brno-Aqua Minera, LR, méfici
GE OteSt Bl‘llO, a.S. Lokalita: Brno-Cyrilska

Cislo akce: 980301
Zakladni chemicky rozbor vody Gislo vzorku: 94 P

 fax.: 05-45217979

Smahova 112, 659 01 Brno tel.: 05-48 125 111

V Hydrochemické laboratoie

- CHEMICKY A FYZIKALNI ROZBOR Objeks IRV-A
’ Vzhled vzorku  Giry bezbarvy pH 6.95 HEpe
| Sediment Zelezity Acidita (ZNK 8.3) 1.71 mmol/l
Pach Zadny Alkalita (KNK 4.5) 7.35 mmol/l
Zakal 0 ZF Tvrdost celkova 4.66 mmol/l Datum odbéru: 8.1.99
Barva 6 mg P Vodivost 1162 pS/cm Datum dodani: e
Absorbance 0.11 (254 nm,1cm) Mineralizace 1017 mgl/l Odebral: dr.Reznitek
Teplota vody: 15.6 'C
Teplota vzduchu: 3.0 °C
~ KATIONTY  mg/l c.z cz% ANIONTY  mg/l cz c¢cz%
Sodik 59.3 258 18.91 Chloridy 116.0 3.27 24.19
Draslik 63.5 1.62 11.88 Sirany 136.0 2.81 20.78
Lithium <0.10 -- -- Dusitany <0.01 -- --
NH4+ 1.61 0.09 0.66 Dusiénany 29 0.05 0.37
Vapnik 130.9 6.53 47.87 Fluoridy 0.21 0.01 0.07
Hor¢ik 33.9 279 2045 Hydrogenuhl. 448.5 7.35 54.36
Mangan 0.46 0.02 0.156 PO4--- 090 003 022
Zelezo 0.19 0.01 0.07
Souget 13.64 100.00 Soucet - 13.52 100.00 Charakterizaéni koeficienty
Na/K 0.93
CHSK(Mn) 2.7 mg 02/l CO2 volny 75.26 mgll Na/Ca 0.45
Rozp.kyslik 0.9 mgO2/ CO2 rovn. 60.57 mg/l Mg/Ca 0.26
Nasycenl kyslikem 8.99 % CO2 agr/Fe 14.69 mgl/l K/NO3 21.90
Kfemicitany 24.0 mg SiO2/ C0O2 agr/CaCO3 6.54 mgll HCO3/CI 3.87
Amoniak volny <0.01 mg/l Langelierdvindex  -0.09 rCa+rMg/rNa 3.61
rNa/rK 1.59
rNa/rCa 0.40
rMg/rCa 0.43
rkK/irNO3 32.40
rHCO3/rCl 2.25
N . = : e __|Palmerovyindexy
S1 31.5
S2 14.0
S3 0.0
A1 0.0
A2 54 4
A3 0.2
Poznamka CEDteat
- Brno a.s.
659 01 Brno, Smahova 112
stiedisko laboratofl
/, b //
(gt (-

Ing. Jifi Rezniéek

Hydﬁem?cky’ software GEOtest Brno, a.s.

___Program Hydro95 ver. 03
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